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Od Redakcji

Na naszych lamach zagadnienia
zwigzane z przedmiotami Scisty-
mi - a w szczego6lnosci z naucza-
niem matematyki - nie goszcza
nader czesto. Postanowilismy te
sytuacje zmienic, oddajac w Pan-
stwa rece numer poswiecony

dydaktyce matematyki.

Polecamy wywiad z profesorem Stefanem
Turnauem, wybitnym metodykiem nauczania
matematyki, ktéry wspéttworzyl przez kilka
dekad srodowisko znane jako , krakowska szkola
dydaktyki matematyki”. W rozmowie profesor
Turnau méwi i o swojej biografii naukowej,
i relacji zawodowej z profesor Anng Zofig Kry-
gowska, ktéra w latach 60. XX wieku wyodreb-
nita w polskiej nauce dydaktyke matematyki
jako samodzielng dziedzine badan oraz praktyki
akademickiej. Profesor Turnau odnosi sie do

znanego wszystkim nauczycielom matematyki
pytania: co takiego tkwi w matematyce, ze mozna
z niej uczynic przedmiot nie tylko zainteresowa-
nia, ale takze pasji? I odpowiada: uczy¢ tak, zeby
rozwigzanie matematycznych probleméw nie
byto celem samym w sobie, a jedynie pewnym
punktem dojscia, ktéry poprzedza - fascynujgcal
- przygoda obcowania z tym przedmiotem.

W pozostatych tekstach z dzialu ,Temat
numeru” mozna znalez¢ artykuly o historii
i teorii dydaktyki matematyki, a takze cenne
przyklady zadan. Z kolei w dziale ,,Opinie, re-
fleksje, doswiadczenia”, jak zwykle, publiku-
jemy przemyslenia i praktyki nauczycieli z ich
codziennej pracy dydaktycznej - stanowig one
przede wszystkim cenne zrédlo wiedzy na temat
tego, jak mozna, atrakcyjne i skutecznie, uczy¢
matematyki w nowoczesnej szkole.

Wrynika z tych rozwazan i taki wniosek: ma-
tematyka, nazywana ,krélowg nauk”, inspiruje
do rozwijania i poszerzania czasami bliskich (jak
fizyka czy informatyka), a czasami nieco dalszych
(jak jezyk i literatura) obszaréw edukacji.
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Celem jest poprawne
rozumowanie

z profesorem Stefanem Turnauem
rozmawia Stawomir Iwasiow

Panie profesorze, co sklonilo pana do
wyboru matematyki jako kierunku studiow?
Dzisiaj to zapewne dla pana sprawa oczywista,
ale dla os6b czytajacych ,Refleksje” — a w wy-
padku tego numeru gléwnie dla matematykéw
- kwestia, jak sadze, cieckawa.

Moje zainteresowanie matematyka, a przede
wszystkim klasyczna, Euklidesowa geometrig,
bedacg wyzwaniem dla rozumu, uksztaltowato
sie najpierw w rzeszowskim gimnazjum, a potem
rozwinetow krakowskim liceum. Mysle, ze przede
wszystkim pod wplywem nauczycieli: Wladysta-
wa Grabarczyka i Marii Kraciriskiej. Cenili oni
bardziej umiejetnosc konstruowania wywodu de-
dukcyjnego niz znajomosc faktéw i definicji-ito
wlasnie mi sie spodobalo. Pamietam jeden szcze-
g6l, dla mnie wazny. Lekcja o twierdzeniu geome-
trii, odnoszgcym sie do praktycznego problemu:
jak tyczke wbic¢ w ziemie pionowo? Wigze sie ono
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ze znanym z praktyki faktem: gdy tyczke widzg
pionowo dwie osoby z dwdch réznych kierunkéw,
to jest ona naprawde ustawiona w pionie. Odpo-
wiednie twierdzenie geometrii: jezeli prosta jest
prostopadta do dwdch prostych na plaszczyznie
przechodzacych przez punkt, w ktérym przebija
ona plaszczyzne, to jest tez prostopadta do kazdej
innej prostej na tej plaszczyznie, przechodzgcej
przez ten punkt. Klasyczny dowdd to taficuszek
przystawarn tréjkatow: poniewaz..., wiec troj-
kat... przystaje do tréjkata..., stad zas wynika, ze
odcinek... jest réwny odcinkowi... W takim razie
tréjkat... jest przystajgcy do tréjkata... i tak dalej.
Zadanie domowe, przed lekcjg poswiecong temu
twierdzeniu, polegalo na zapoznaniu sie z dowo-
dem i zrobieniu odpowiedniego modelu z kawal-
ka kartonu, patyczka, przewleczonych i napie-
tych nitek, wedtug rysunku w podreczniku. Na
lekcji Maria Kraciniska odpytywala ,,pod tablicg”;
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trzeba byto dowdd zademonstrowad, postugujac
sie wlasnym modelem. Ogromnie mi sie podobato
i twierdzenie, i dowdd, i model, i takie potrakto-
wanie tematu. To ukierunkowalo moje rozumienie
matematyki, jej relacji z rzeczywistoscia, a pewnie
tez rozbudzilo zainteresowanie jej nauczaniem.
Przeskocze do terazniejszosci. Najpierw sam
przeprowadzilem, a potem opisalem w ,,Matema-
tyce w Szkole” (dawnym czasopismie Gdariskiego
Wydawnictwa Oswiatowego) eksperymentalne
szukanie odpowiedzi na pytanie: jakg figurg moze
by¢ plaski przekrdj bryly? (Znalazlem tez, co nie
byto latwe, i zamiescitem dowdd odpowiedniego
twierdzenia stereometrii). Obiektem eksperymen-
tu byt piernik z prostopadtosciennej foremki. Nie-
stety, zadne reakcje nauczycieli po tym, jak i po
innych artykutach nigdy do mnie nie dotarly.

Jak pan wspomina studia?

Studia matematyczne na Uniwersytecie Ja-
gielloriskim juz na wejsciu zaczely sie od porazki:
oblalem pisemny egzamin wstepny. Pomylitem
konstrukcje srodka okregu opisanego (byt w za-
tozeniach zadania) ze Srodkiem okreguwpisanego.
Blad, ktéry wczesniej, ai potem popelnialem wiele
razy: niedoczytanie i nieprzeanalizowanie tematu
zadania. Ale ,,poprawke” zdatem bez problemu. Po
tej wpadce postanowilem by¢ solidnym studen-
tem, miedzy innymi nie opuszczac zadnych zajeé
- to bylo oczywiste i do korica sie tego trzymalem.
Wymyslitem tez sposéb na notowanie wyktadéw:
ile sie dato w czasie wyktadu, to znaczy gltéwnie
tak zwane robaczki, reszte zapisywalem z pamieci
w domu w osobnym zeszycie - w tym postano-
wieniu wytrwalem do korica algebry, ale juz nie
stosowalem na innych przedmiotach. Szkoda.

Przed egzaminem z geometrii byto ustne ko-
lokwium z rozwigzywania zadan konstrukcyjnych
u asystenta, magistra Zbigniewa Przybylskiego.
Trzeba bylto przedstawié rozwigzania zadan wska-
zanych z dlugiej listy rozdanej ze dwa tygodnie
wczesniej. Pewny siebie, do kolokwium sie nie
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przygotowywatem. ,Nie wie pan? To prosze sig$c¢
przy tamtym stoliku i znaleZé rozwigzanie”. Po
pdt godzinie bytem gotéw i kolokwium zdatem.
Zadania konstrukcyjne rozwigzywalem zawsze
z duzg przyjemnoscig. Dodam tu uwage ogdlna:
w matematyce mozna czegos nie wiedzie¢, gdy
sie ma czas na rozumowe znalezienie odpowiedzi.
Oczekiwanie natychmiastowej odpowiedzi ucznia
na zadane pytanie jest wbrew istocie matematyki.

Wiem, ze w szkole uczyl pan tez fizyki. Czy
studia matematyczne przygotowaly pana do tej
roli?

W pewnej mierze tak, ale gldwnie rozbudzily
zainteresowanie fizyka. Moje ulubione zajecia to
wryklad fizyki doswiadczalnej profesora Henryka
Niewodniczanskiego oraz éwiczenia w pierwszej
pracowni fizycznej. Gdy jakie$ éwiczenie mi nie
wyszto - mdj wynik nie zgadzal sie z prawidlo-
wym - zglaszalem cheé jego powtdrzenia. Bylem
ciekaw, na jakim etapie zrobilem blad i na czym
on polegal. Do egzaminu ustnego u profesora
uczylem sie z zaleconego przez niego rosyjskiego
podrecznika Frisza i Timoriewy. Polskiego aktu-
alnego - fizyka rozwija sie wszak blyskawicznie -
podrecznika nie bylo, a tego stos lezal w ksiegarni,
w dodatku za bezcen. Byl to méj pierwszy kontakt
z jezykiem rosyjskim.

Bardzo sie ucieszylem, gdy najpierw jako
nauczyciel liccum w Miechowie, a potem w Kra-
kowie moglem, précz matematyki, uczyé fizyki
i prowadzic zajeciaw szkolnej pracowni fizyczne;.

Dlaczego po studiach nie zostal pan, jako
asystent, na uniwersytecie?

Trzyletnie studia ukorczytem z dyplomem
I stopnia (teraz nazywa sie to licencjatem) i trzema
opcjami: dwuletnig kontynuacjg i stopniem ma-
gistra, nakazem pracy i... studiami na kierunku
filozofia. Wybralem to trzecie. Moze przez wro-
dzong przekore, moze w poczuciu braku talentu
matematycznego? Ojciec o moim glupim wyborze
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nie wiedziat - byl przekonany, ze na studia magi-
sterskie nie przyjeto mnie z powodu ,,obszarni-
czego pochodzenia”. Odpowiedz na podanie nie
przychodzita. Nie upominalem sie i chetnie przy-
jatem nakaz pracy ze skierowaniem do Kuratorium
w Przemyslu. Przez najblizsze dwa lata bytem na-
uczycielem matematyki w Liceum Pedagogicznym
w Rzeszowie, gdzie akurat byl wolny etat.

Do pracy w tym zawodzie - wtedy my$lalem,
ze to moj zawdd na reszte zycia - podszedlem
bardzo sumiennie. Z wykladéw profesora Fran-
ciszka Urbariczyka pamietalem, jak przygotowy-
wac sie do lekeji, i staratem sie te wiedze weielaé
w praktyke. Do kazdej lekcji mialem konspekt
z planem, wybranymi zadaniami - do zrobienia
w szkole i w domu, nazwiskami uczniéw prze-
widzianych do ,,pytania” i innymi notatkami.
Z uplywem czasu i rosngcym doswiadczeniem
objetosc konspektéw sukcesywnie malalta. Ale
zdarzalo sie, ze i rosta, gdy podejmowatem
nowe wyzwania. Pamietam kazdorazowe rados-
ne oczekiwanie na powr6t do szkoly pod koniec
wakacji, kiedy bede mégt wdrazaé nowe pomy-
sty matematyczno-dydaktyczne. W zapomnienie
szly nauczycielskie niepowodzenia i rozczarowa-
nia, zawsze wydawalo mi sie, Ze w nowym roku
szkolnym bedzie dobrze.

Po dwdch latach spedzonych w Rzeszowie
podjatem na rok prace w liceum w Miechowie,
a potem w technikum rolniczym w Dgbrowicy
koto Bochni. Uczytem matematyki i fizyki, ale tez
okazyjnie innych przedmiotdéw, traktujac to jako
ciekawe wyzwanie.

Jak znalazl sie pan w katedrze profesor
Anny Zofii Krygowskiej?

W czerwcu 1958 ukoriczytem piaty rok mojej
pracy i mieszkania poza Krakowem. Tato, zawsze
niezadowolony z mojego ,,ugrzezniecia” w szkole,
najwyzej cenigcy kariere akademicka, nie zasypial
gruszek w popiele. Przypadkiem, czy w wyniku
poszukiwarn, dowiedzial sie, ze Zofia Krygowska
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wiasnie tworzy zaklad metodyki nauczania ma-
tematyki w Paristwowej Wyzszej Szkole Peda-
gogicznej i poszukuje odpowiednich wspdtpra-
cownikdéw. Nie miatem stopnia magistra, jednak
zostalem przyjety z warunkiem uzyskania magi-
sterium do pazdziernika 1959 roku. Prace asysten-
ta od poczatku roku akademickiego 1958/59 faczy-
tem z nauczaniem matematyki w takze nowym, bo
powstalym w 1957 roku, XIII Liceum przy ulicy
Westerplatte, prowadzonym przez Towarzystwo
Szkoty Swieckiej. Jednoczesnie kontynuowatem
eksternistyczne studia magisterskie.

Pana biografia naukowa jest zwigzana ze
srodowiskiem znanym jako ,krakowska szkola
dydaktyki matematyki’. Jak ono powstalo?

Lata 50. i 60. byly okresem wielkich zmian
w pogladzie na matematyke szkolna i jej naucza-
nie, obejmujgcych caly Zachdd, ale tez Wegry, Ru-
munie, no i Polske. Mialem poczucie, ze w nich
uczestnicze. Bylem pod silnym wplywem pro-
fesor Krygowskiej, od niej i pod jej kierunkiem
poznawalem te nowe idee i staralem sie je prze-
kazywaé studentom oraz wdrazad na lekcjach.
Stuchatem jej wykladu dla studentéw, z ktérego
potem zrodzil sie Zarys dydaktyki matematyki, a dla
uczniéw XIII Liceum przygotowywatem odbijane
na powielaczu fragmenty tworzonego przez nig
podrecznika geometrii. W ramach zajec praktycz-
nych chodzilem ze studentami do szkét i obserwo-
watem lekcje - tak studentdw, jak i nauczycieli.
Bardzo ostro krytykowalem lekcje z tej nowej
perspektywy. Po latach sobie uswiadomitem, ze
taka krytyka nie stuzyla niczemu dobremu. Poza
tym to, co wtedy zdawalo mi sie lepsze, nie bylto
takie w pelni. Jednak wspominajac tamte czasy,
widze siebie bardzo zaangazowanego w unowo-
czesnianie nauczania matematyki, jednoczesnie
na obu polach - w uczelni i w szkole.

Jako pierwszy, obok Stanistawa Serafina, asy-
stent profesor Krygowskiej bylem uczestnikiem
tworzenia sie Srodowiska, ktére potem profesor
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Hans Freudenthal z uniwersytetu w Utrechcie
nazwal , krakowska szkolg dydaktyki matematyki”
Skupialo ono pracownikéw uczelni i nauczycieli
matematyki zainteresowanych ,uwspdlczesnia-
niem” szkolnej matematyki i konstruktywistycz-
nymi metodami pracy z uczniami. Wéréd sro-
dowisk dydaktykéw matematyki innych krajéw
skrakowskg szkole” wyréznialo ,,kompromisowe”
podejscie do zmian, tak w aspekcie matematycz-
nym, jak i dydaktycznym. Pojecia tak zwanej
matematyki wspolczesnej byly w tym podejsciu
wtopione w tematyke tradycyjng. Jednoczesnie
nowe $rodki dydaktyczne, takie jak ,materialy
manipulacyjne” byly wprowadzane do szkétwraz
z zalecang nauczycielom zmiang ich roli z przeka-
zu gotowej wiedzy na kierowanie procesem two-
rzenia wiedzy przez samych uczniéw na podsta-
wie organizowanej przez nauczyciela aktywnosci.
Przeszkodg w szerszej realizacji takiego nauczania
bylo nieprzygotowanie nauczycieli, zaréwno tych
doswiadczonych i przyzwyczajonych do trady-
cyjnej szkolnej matematyki i pedagogiki, jak tez
dopiero wchodzacych do zawodu po ukoriczeniu
wcigz tradycyjnych studidw.

Jak przebiegala pana dalsza kariera aka-
demicka?

W roku 1968 otrzymalem w Wyzszej Szkole
Pedagogicznej w Katowicach stopier naukowy
,doktora nauk matematycznych w zakresie ich
dydaktyki” za prace zatytutlowana Rysunek i znak
graficzny jako niewerbalne srodki nauczania ma-
tematyki. Byt to historycznie pierwszy doktorat
matematyczny dla dydaktyka, za dysertacje nie-
bedaca pracg matematyczng, nadany na podsta-
wie zarzagdzenia ministra Henryka Jabloriskiego.
Zarzadzenie to jest dzisiaj oczywiscie nieaktualne,
auczelnie réznie radzg sobie z doktoryzowaniem
dydaktykéw matematyki.

W roku 1979 Wydzial Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego nadal mi
stopieri doktora habilitowanego z tej samej co
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doktorat specjalnosci - takze historycznie pierw-
szy - na podstawie ksigzki réwnie, a moze bardziej
odlegtej od matematyki, pod tytutem Rola podrecz-
nika w ksztatceniu pojec i rozumowar matematycz-
nych na poziomie pierwszej klasy ponadpoczgtkowe;.
Recenzentami byli matematycy. Swiadom faktu,
ze to, czym sie zajmuje, nie miesci sie w zadnej
specjalnosci naukowej oficjalnie uprawianej
przez polskg uczelnie lub instytucje naukows,
nie zabiegalem o naukowy tytut profesora. Status
dydaktyki matematyki, dziedziny typowo interdy-
scyplinarnej, nie zostal dotad w Polsce uregulo-
wany. Habilitacje dokonywane sg na wydziatach
pedagogicznych lub nadawane na podstawie
stopni naukowych uzyskiwanych w instytucjach
zagranicznych.

Wspomnielismy juz, ze byl pan studen-
tem, doktorantem i wspélpracownikiem pro-
fesor Krygowskiej. Jaka byla osobowoscia
naukowa? Jakie jej osiagniecia uwaza pan za
najdonioslejsze?

Profesor Krygowska przez cale zycie od-
dawala sie pasji matematyka. Moze to brzmieé
dziwnie dla os6b, ktére znaly drugg strone jej ak-
tywnosci: ogromne intelektualne i emocjonalne
zaangazowanie w problemy myslenia i uczenia
sie matematyki przez dzieci. Bylo to mozliwe
i bardzo wydajne dlatego, ze zainteresowania
matematyczne i matematyczna tworczosé pro-
fesor Krygowskiej byly w pelni zintegrowane
z zainteresowaniami i tworczoscig w dziedzinie
nauczania matematyki.

Prawdziwym celem nie byt dla niej nigdy
wynik matematyczny jako taki; byly to zagad-
nienia dotyczgce matematycznych rozumowan
dzieci, uczniéw i szkoty. Taki cel sprawial, ze in-
teresowaly jg przede wszystkim matematyczne
problemy, tak czy inaczej zwigzane z nauczaniem,
zas po kazdym dokonaniu w zakresie matematyki
nastepowala uporzadkowana refleksja i dokladna
analiza przebytej drogi.
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Ten aspekt matematycznego umystu pro-
fesor Krygowskiej ujawnil jej wyktad Elementy
aktywnosci matematycznej, ktére powinny odgry-
wac istotng role w ksztalceniu matematycznym
dla wszystkich, wygloszony na sympozjum za-
tytulowanym ,Matematyka dla wszystkich”,
ktére w ramach Miedzynarodowego Kongre-
su Matematycznego odbylo sie w Warszawie
w roku 1983. Profesor Krygowska wymienita
woéweczas istotne, chod ukryte sktadniki aktyw-
nosci matematycznej, za ktére uznatla: analo-
gie, schematyzowanie, definiowanie, dedu-
kowanie i redukowanie, kodowanie, wreszcie
algorytmizowanie.

W latach 1991-2007 byl pan redaktorem
czasopisma ,Dydaktyka Matematyki”. W jakich
warunkach - spolecznych i naukowych - to
czasopismo powstalo? Jak, i z jakich przyczyn,
zmienialo sie na przestrzeni lat?

Czasopismo ,,Dydaktyka Matematyki” zo-
stalo zalozone w roku 1980 przez profesor Kry-
gowska jako wydawnictwo, V Seria, Polskiego
Towarzystwa Matematycznego. Publikowane
w nim byly prace badawcze z dydaktyki mate-
matyki polskich dydaktykéw, a takze obszerne
sprawozdania z zagranicznych konferencji oraz
tlumaczenia lub streszczenia wyglaszanych na
nich waznych prac obcojezycznych i referatéw.
Czasopismo byto adresowane do polskiego $ro-
dowiska akademickiego badaczy matematyki
i zainteresowanych tg problematykg nauczycieli
matematyki. Profesor Krygowska byta od lat 50.
aktywng uczestniczkg ruchu ,,nowej matematy-
ki”, ktéry précz proponowania innowacyjnych
tresci i metod nauczania tworzyl nowa dzie-
dzine badan nad nauczaniem matematyki, czyli
dydaktyke matematyki. Powstawala ona z nicze-
go, jako dziedzina odrebna wzgledem dydaktyki
ogdlnej, wchodzacej w sklad pedagogiki. Tema-
tyka jej badari, nauczanie i uczenie sie matema-
tyki, rodzila sie z naturalnej potrzeby, nie miata
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natomiast metodologii i narzedzi badawczych,
ktore trzeba byto adaptowac lub tworzy¢. Ta
dyscyplina rozwijala sie na miedzynarodowych
spotkaniach, w ktérych uczestniczyli matema-
tycy, pedagodzy, psychologowie i nauczyciele.
Profesor Krygowska w swoich referatach i przez
udzial w dyskusjach istotnie przyczynita sie do
jej kreacji. Miedzy innymi byla zwolenniczka
traktowania wspdlnej z uczniem pracy nad roz-
wigzaniem problemu jako podstawowej metody
badawczej. ,Dydaktyka Matematyki” byta pierw-
szym poswieconym tej tworzacej sie dziedzinie
polskim czasopismem naukowym.

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej
pojawit sie postulat, by wszystkie czasopisma
naukowe publikowaly w jezyku angielskim,
udostepniajac w ten sposdéb polskie dokonania
catlemu naukowemu swiatu. Uznano, ze ,Dy-
daktyka Matematyki”, publikujgca takze polskie
prace badawcze z zakresu dydaktyki matematyki,
powinna by¢ publikowana w jezyku angielskim.
To bylo, z jednej strony, korzystne dla autoréw
tych prac, ktérzy ,wyszliby z cienia”, ale, z dru-
giej strony, oczywiscie sprzeczne z intencjami
zatozycielki pisma, ktdre miato przede wszystkim
przyblizaé zachodnie idee polskim nauczycielom
i badaczom. Jednak redakcja nie miata tu glosu
decydujacego. ,Dydaktyka Matematyki” prze-
ksztalcila sie w angielskojezyczne czasopismo
,Didactica Mathematicae” z miedzynarodowym
komitetem redakcyjnym, publikujace prace z za-
kresu dydaktyki matematyki nadsylane przez au-
toréw polskich i zagranicznych. Obecnie czaso-

pismo przezywa kryzys.

Mam taka teze: uczenie matematyki, za-
réwno siebie, jak i innych, wplywa pozytywnie
na osobowos¢ - uczy precyzji, sumiennosci, wy-
trwalosci. Jak pan postrzega role matematyki
w pedagogice?

Od dawna powtarzam, ze matematyka nie
jest takim samym przedmiotem nauczania jak
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inne. Tego nie uwzglednia dydaktyka ogdlna,
bedgca czescig pedagogiki, formutujac ogdlne
zasady nauczania, z zalozenia odnoszgce sie do
wszystkich przedmiotéw nauczania, w tym do
matematyki.

Réznica polega przede wszystkim na tym,
ze w innych przedmiotach gléwnym celem na-
uczania jest opanowanie przez uczniow wiedzy
- co przektada sie na znajomosc nazw obiektéw
iich ,naukowych” wlasnosci - gdy w matematy-
ce zasadniczym celem jest rozwiniecie myslenia
matematycznego, z uzyciem nie tylko wiedzy
o matematycznych obiektach i specyficznych je-
zykéw, w tym jezyka algebry, ale tez logicznego
rozumowania. Na przyklad nie mysli matema-
tycznie uczen, ktéry na pytanie: ,,Czy czworokat
o réwnych przekatnych jest prostokgtem?” od-
powiada: , Tak, bo prostokat ma réwne przekat-
ne”. Matematycznie myslacy uczen, ktdéry z tym
pytaniem spotyka sie po raz pierwszy, moze
odpowiedzied: ,Nie wiem. Sprébuje poszukad
czworokata, ktéry ma réwne przekatne, ale nie
jest prostokgtem”.

Chcialbym, zeby polski uczer na pytanie za-
dawane przez nauczyciela czesto reagowal sto-
wami: ,Chwileczke, musze pomysle¢”. Myslenie
matematyczne to przede wszystkim zadawanie
sobie pytan i szukanie logicznej odpowiedzi. Zas
odpowiedz ,nie wiem” nie powinna by¢ powo-
dem do wstydu lub leku przed konsekwencjami
brakuwiedzy. W nauczaniu skierowanym na roz-
wijanie myslenia matematycznego brak wiedzy
moze by¢ impulsem do podjecia szukania odpo-
wiedzi, a wiec wlasnie rozwijania tego myslenia.
Uczen, ktdry nie pamieta wyniku 7 razy 8, moze
by¢ zachecony do jego znalezienia na przyklad
W ten sposob: ,wiem, ze 7 razy 7 to 49; 7 razy 8,
czyli 8 razy 7, bedzie o 7 wieksze, czyli 49 plus
7,ato jest 56”. Znalezienie odpowiedzi czasem
nie jest latwe - dlatego takie sytuacje wymagaja
wytrwalosci w poszukiwaniu i tym samym wy-
trwalosc ksztattuja.
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Czy dobrze rozumiem pana podej$cie, ze
w uczeniu sie matematyki robienie bledéw jest
naturalne i stanowi bardzo wazny element pro-
cesu dydaktycznego?

Potocznie rozumiany blad to niezgodno$¢ od-
powiedzi do zadania z wlasciwa, na przyklad podang
przez nauczyciela lub podrecznik. Jednak naprawde
blad pojawit sie wezesniej, w trakcie rozwigzywania
zadania i - jezeli nie jest zwyklg pomytka - polega
naniepoprawnym rozumowaniu czy niestosowaniu
sie do reguly - w rachunku liczbowym lub algebra-
icznym. W nauczaniu skierowanym na rozwijanie
myslenia matematycznego bardzo wazne jest po-
budzenie ucznia do pytania: ,,Co zrobile(a)m Zle?”
i szukania na nie odpowiedzi. Sam tez robie bledy
i zawsze szukam miejsca, w ktdrym go popelnitem.
O bledzie na egzaminie wstepnym na Uniwersy-
tecie Jagielloriskim wiedzialem zaraz po wyjsciu
z sali, a chwile potem - na czym polegalo moje
bledne myslenie. Analizowanie, z uczniami lub
przez nich samych, rozwigzan, ktére doprowadzily
do bledu, uwazam za pozytywny element dydakeyki.
Rozpowszechniona opinia, Ze zamiast analizowac
rozwigzanie lepiej w tym czasie rozwigzac wiecej
zadan, niekoniecznie jest stuszna.

Jak pan z perspektywy czasu postrzega swoj
wklad w rozwdj dyscypliny? Naile badania w za-
kresie dydaktyki matematyki przyniosly panu
satysfakcje naukowa?

Zajmowatem sie dydaktyka matematyki, czyli
analizowaniem i badaniem procesu uczenia sie i na-
uczania tego przedmiotu. M6j wklad w nig nie jest
imponujacy. Moja aktywnos¢ zawodowa polegata
gldwnie na nauczaniu, studentéw i czynnych na-
uczycieli, dydaktyki matematyki (tej wcigz tworzonej
irozwijajgcej sie!) i nauczaniu matematykiw sposéb
zgodny z mojg wiedza i pogladami z dydaktyki mate-
matyki. Te wiedze i poglady staratem sie tez weielaé
w tworzonych - wspdlnie z kolezankami i kolegami
- szkolnych podrecznikach matematyki. Moje pub-
likacje ksigzkowe i w czasopismach byty kierowane
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gléwnie do nauczycieli matematyki, czynnych lub
przyszlych, a zawieraly uszczegdlowienie lub roz-
winiecie wskazan dydaktyki matematyki.

Pyta pan, czy mam z tej dzialalnosci satysfakeje.
Itak,inie. Cala ta moja réznorodna aktywnosé byla
wielka przygoda intelektualng. A c6z moze dawac
wiekszg satysfakcje od poczucia, ze sie takg histo-
ryczng przygode przezywa? Mialem tez poczucie
misji, a sukces misji to - tak go rozumiem - szerokie
wcielenie w zycie gloszonych idei, wiedzy, zasad.
Tej satysfakcji nie mam. Moje podreczniki miaty
krétki zywot, nie zyskaly dostatecznie szerokiego
uznania srodowiska nauczycielskiego. A moze my,
jako autorzy, nie umielismy ich do naszych kon-
cepcji przekonaé? Dzisiejsze nauczanie matema-
tyki na poziomie podstawowym, mam z nim bliski
kontakt, daleko odbiega od idei i zasad gloszonych
przez dydaktyke matematyki, ktdre kiedys staratem
sie przekazywac uczacym. Jednak - wracam do tej
satysfakecji z przygody - nie zaluje ani tego, ze stu-
diowalem matematyke, ani tego, ze zamiast prébo-
wad zastuzy¢ sie w matematyce, wolatem pracowac
nad ulepszaniem jej nauczania.

Jaka bedzie, pana zdaniem, przyszlos¢ dy-
scypliny? W jakich kierunkach moze sie rozwi-
jaé dydaktyka matematyki? Na ile bedzie mialo
to zwiazek z wdrazaniem nowych technologii?

Nowe techniki wizualizacji, tworzenia i po-
wielania tekstéw czy uzycia koloru wplynely na
prace nauczyciela i ucznia w klasie oraz w domu.
Uwalniajg ich od czynnosci dawniej wykonywa-
nych recznie, zwiekszajg tempo pracy, podnoszg
estetyke wytworéw. Jednak co$ za cos: obserwo-
wane sg trudnosci uczniow z czytelnym i uporzad-
kowanym sformulowaniem rozwigzania zadania
albo wykonaniem uzytecznego rysunku sytuacji
danej w zadaniu geometrycznym.

Sa tez nowe srodki dydaktyczne sprzyjajg-
ce konstruktywistycznej filozofii pedagogiczne;.
Nalezg do nich, na przyklad, programy Cabri
i GeoGebra, umozliwiajgce eksperymentalne
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poznawanie pojec geometrii i szukanie rozwigzan
probleméw. Przyszlosé w nauczaniu matematyki
maja tez - moim zdaniem - grywideo, oczywiscie
odpowiednio skonstruowane. Ich istotng zaletg
jest to, ze do grania nie trzeba uczniéw namawiad.
A jezeli obmyslanie strategii wygrania jest my-
$leniem matematycznym - czeg6z wiecej trzeba?

Dydaktyka matematyki wcigz rozwija sie
w dwéch nurtach: jako szeroka dziedzina badani
nad mysleniem matematycznym, jego ksztaltowa-
niem i wspomaganiem, a takze jako ruch entuzja-
stéw, dla ktérych matematyka bywa intelektualng
przygoda, starajgcych sie, by takg przygode do-
strzeglo w niej jak najwiecej uczniéw. Razem spo-
tykaja sie jedni i drudzy na krajowych i miedzy-
narodowych konferencjach, dzielac sie wynikami
badan, nauczycielskimi sukcesami i... porazkami.

W czerwcu tego rokuw Gdarisku odbedzie sie
konferencja z cyklu Contemporary Mathematics
Education (Wspdlczesne Nauczanie Matematyki),
ktérej tematem jest Critical thinking in mathema-
tics: Perspectives and challenges (Krytyczne my-
$lenie w matematyce: Perspektywy i wyzwania).
Wiecej o konferencji mozna znalezé na stronach:
www.cme.rzeszow.pl oraz https://fwww.facebook.
com/didactics.maths/.

Stefan Turnau

Doktor habilitowany w zakresie dydaktyki matematyki.
Naukowo zwigzany z Uniwersytetem Pedagogicznym

im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Autor wielu
publikacji ksigzkowych i artykutéw naukowych w obszarze
dydaktyki matematyki. Opublikowal miedzy innymi
ksigzki: Rola podrecznika w ksztatceniu pojec i rozumowarn
matematycznych na poziomie pierwszej klasy ponadpoczqtkowej
(1978), Logiczny wstep do matematyki (1974, 1984), Wyklady

o nauczaniu matematyki (1990), Cabri i czworokgty (1994).
Autor oraz wspélautor podrecznikéw do nauczania

matematyki.
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Nie zmiekczajcie

matematyki!

Anna K. Zeromska

O wybranych tezach naukowych

Anny Zofii Krygowskiej

Matematyka - zaréwno w ujeciu na-
ukowym, jak i edukacyjnym - jest szcze-
g6lnym rodzajem wiedzy. Ta specyfika,
bez watpienia, wpltywa na opinie, iz ma-
tematyka to dziedzina wyjatkowo trudna
i dlawielu oséb niedostepna. Funkcjonuje
takze wiele pogladéw na temat wymagan,
jakie powinna spelniac szkolna eduka-
cja matematyczna. U ich podstaw lezy
wiara, ze dobre wyksztalcenie w zakresie
matematyki nie jest tatwo osiggalne, ale
przynosi korzysci i jednostkom, i spote-
czenistwom. Rozwazania w tym zakre-
sie nieuchronnie zahaczajg o rozmaite

TEWA'A NNUMERU

kwestie, ktérymi od dawna zajmujg sie
dydaktycy matematyki, prowadzac bada-
nia teoretyczne i empiryczne, dotyczace
mozliwosci i ograniczen procesu naucza-
nia-uczenia sie matematyki. Poczatki tak
ukierunkowanych analiz siegajg odleglej
juz historii, a ich znamienna intensyfika-
cja nastgpita pod koniec XIX wieku. Od
tej pory badania dotyczace edukacji mate-
matycznej preznie rozwijaty sie na calym
Swiecie. W Polsce dydaktyka matematyki
rowniez rozkwitala, gtéwnie dzieki pracy
profesor Anny Zofii Krygowskiej, prekur-

sorki w tej dziedzinie.
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Zmiany i przesuniecia

Konieczno$é powszechnego ksztalcenia mate-
matycznego - tak w Polsce, jak i na §wiecie - nie
podlega dyskusji. Natomiast cigglych, glebokich
i wieloaspektowych dyskusji wymaga sprecyzo-
wanie wspdlnego (dla oséb zainteresowanych
procesem ksztalcenia matematycznego i po-
tencjalnymi jego rezultatami) pogladu na temat
tego, czym powinna by¢ matematyka szkolna, aby
mogla stanowic element ksztalcenia, przynoszg-
cego gldwnie pozytywne efekty. Wazne jest tez
zalozenie, ze chcemy méwid nie o ,nauczaniu
matematyki”, ale bardziej o ,ksztalceniu przez
matematyke”!. Wspomniana idea Krygowskiej
dotyczy przekonania, iz prawdziwe ksztalce-
nie przez matematyke powinno zawieraé ele-
menty rozwijajgce matematyczng tworczosc
na kazdym, nawet najnizszym etapie edukacji.
Postulat ujecia matematyki w duzej czesci jako
dzialalnosci twdrczej wywolywal za czaséw Pani
Profesor - ale iwspélczesnie - dyskusje na temat
mozliwosci jego realizacji.

Znajduje to swoje odzwierciedlenie w roz-
maitych zmianach i przesunieciach w szkolnym
programie ksztalcenia matematycznego. U pod-
toza zmian lezy proba dostosowania specyficz-
nego charakteru wiedzy matematycznej i jej
abstrakcyjnej natury do mozliwosci poznaw-
czych uczniow. Niektérzy uczestnicy polemiki
twierdza, ze nalezy przejs¢ na nauczanie bardziej
konkretne, przekazywanie wiedzy quasi-empi-
rycznej lub intuicyjnej. Takiemu kierunkowi
wyraznie sprzeciwiala sie Krygowska, artyku-
tujgc wskazanie cytowane w tytule niniejszego
opracowania: ,nie zmiekczajcie matematyki!”2
Stefan Turnau wspomina, iz zdanie to Profesor
Krygowska wyglosita po swoim wyktadzie na
sympozjum zatytulowanym ,Matematyka dla
wszystkich”, ktdre odbylo sie 16-24 sierpnia 1983
rokuw Warszawie w ramach Miedzynarodowego
Kongresu Matematycznego. W trakcie wykladu,
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zatytulowanego Elementy aktywnosci matematycz-
nej, ktore powinny odgrywac istotng role w ksztalce-
niu matematycznym dla wszystkich, Pani Profesor
wymienila sktadniki aktywno$ci matematycznej,
ktdre jej zdaniem trafnie wpisujg sie w koncep-
cje matematyki twdrczej®. Powykladzie nastgpita
ozywiona dyskusja, koncentrujgca sie na stwier-
dzeniu, ze matematyka abstrakcyjna jest zbyt
trudna dla wiekszosci uczniéw i nalezy zmienié
jej charakter na bardziej konkretny. W trakcie
tej dyskusji Krygowska powtdrzyla z pasjg: ,,nie
zmiekczajcie matematykil”.
Stefan Turnau interpretuje znaczenie okre-
§lenia ,,zmiekczanie matematyki” nastepujgco:
,Widze teraz dwa, w pewnym sensie przeciwne,
znaczenia »zmiekczania« matematyki. Jedno to
powierzchowny formalizm: zredukowanie ma-
tematyki do gotowych procedur symbolicznych
i sztywnych schematdw rozwigzywania typo-
wych zadan. A drugie to przesuniecie naucza-
nia w strone dziedziny quasi-eksperymentalnej
i pseudo-intuicyjnej. Oba te kierunki maja na celu
uczyni¢ matematyke dostepniejszg dlawszystkich
uczniéw. I oba odciagajg ten przedmiot od nauki,
ktdrg uwazamy za uniwersalnie uzyteczng. Profe-
sor Zofia Krygowska, matematyk i pedagog, bez
watpienia sprzeciwitaby sie obydwu™.

Uczenie myslenia

Przypomnijmy w tym miejscu, ze w latach sie-
demdziesigtych odwrdcono sie od francuskiego
eksperymentu zwanego ,nowg matematykg”
(,matematyka bourbakistowska”) wdrozonego na
fali reform z lat szesc¢dziesigtych®. W Polsce ten
odwrét wyraznie byto widaé na przyktad w kon-
strukcji programu nauczania dla liceum ogdlno-
ksztalcgcego z roku 1984. Idea ,matematyki dla
wszystkich” lezaca u podstaw wnioskdw, ktére
wyciggnieto po reformach lat szes¢dziesigtych,
byla istotnym czynnikiem majgcym wplyw na
wspomniang dyskusje w ramach Miedzynaro-
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dowego Kongresu Matematycznego. Polemika
toczyla sie wokdl pytania: co wlasciwie znaczy
zalozenie ,matematyka dla wszystkich”?

Rozumienie tego hasta moze by¢ réznora-
kie, na przyklad moze znaczy¢ takie dostosowa-
nie (splycenie) tresci ksztalcenia matematyczne-
go, ktére bedg dostepne dla ,wszystkich”. Temu
wiasnie pogladowi sprzeciwiata sie Profesor
Krygowska.

W dwdch wywiadach prasowych opubliko-
wanych w latach osiemdziesigtych, zatytutowa-
nych: Matematyka - czy tylko dla wybranych? oraz
W czystym powietrzu matematyki, Anna Zofia Kry-
gowska precyzuje niektére swoje poglady doty-
czgce rozwazanej kwestii. Na pytanie dziennika-
rza: ,Czy - Zeby unikngé wszechobecnych trud-
no$ci w uczeniu sie matematyki - nie nalezatoby
jej w szkole ograniczy¢ do tresci bezposrednio
przydatnych w zyciu czlowieka?”, Pani Profesor
odpowiada: ,W niektdrych krajach swiata (np.
w USA) prébowano ograniczyc¢ matematyke tylko
do informacji, ktdre sg niezbedne na co dzien.
Bardzo szybko jednak z tego rezygnowano. Jesli
przyjmiemy taki minimalizm jako zasade nau-
czania, to szybko dojdziemy do uksztaltowania
spoleczeristwa, w ktérym bedzie bardzo wybitna
elitaintelektualnaiolbrzymia masaludzi o niskim
poziomie umystowym. I ta przepasc bedzie sie
poglebia¢”. Natychmiast padla riposta dzienni-
karza: ,To przeciez naturalna selekcja ludzi. Do
zrozumienia matematyki niezbedne sg szczegdlne
uzdolnienia, a maje tylko niewielki procent ludzi”.
Profesor Krygowska odpowiedziata: ,Wtasnie
z tym sie nie zgadzam! Aby by¢ twérczym ma-
tematykiem, trzeba mieé oczywiscie potrzebne
zdolnosci i nikt tego nie kwestionuje. Ale co do
tego, zeby za pomocg matematyki uczy¢ sie mysle-
nia, nie potrzeba specyficznych zdolnosci. Tyle ze
to nie ma by¢ nauczanie matematyki, tylko rozwi-
janie pewnej aktywnosci typu matematycznego’.
Dziennikarz rozmawiajacy z Panig Profesor drazy
dalej: ,W kazdej klasie wida¢ jednak, ze pewne
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dzieci sg zdolniejsze do matematyki, a inne np.
do przedmiotéw humanistycznych. Czy z gory
zaklada sie w dydaktyce matematyki, ze czesé
ucznidw nie nadgzy za programem i w rezultacie
»odpadnie«wczesniej czy péZniej?”. Profesor Kry-
gowska odpowiada: ,Moze nadazy¢, jezeli zmie-
nimy spos6b nauczania i dostosujemy programy
do tego, czego potrzebuje przecietny uczen, jezeli
nauczyciel bedzie nastawiony na rozwijanie ak-
tywnosci matematycznej. Twierdze, ze dziecko
przecietnie inteligentne potrafi by¢ matematycz-
nie aktywne, potrafi sie rozwija¢ pod wplywem
matematyki, jezeli nie tylko nauczyciel wlasciwie
rozumie swojg role, ale i caly system szkolny za-
pewnia mu mozliwosé pelnienia tej roli”.

To ostatnie stwierdzenie idzie w sukurs po-
gladowi niektérych uznanych psychologéw mo-
wiacych o tym, ze: ,Kazde dziecko, na kazdym
etapie rozwoju, mozna nauczyc efektywnie kazde-
go przedmiotu, podawanego w okreslonej formie,
rzetelnej pod wzgledem intelektualnym™® lub:
,Kazdy normalny uczen jest zdolny do popraw-
nego rozumowania matematycznego, jezeli odwo-
tamy sie do jego aktywnosci i jezeli uda nam sie
usungc zahamowania emocjonalne, ktdre czesto
wywolujg poczucie nizszosci na lekcjach z tej
dziedziny wiedzy™”.

Na kolejne pytanie prowadzacego wywiad:
,Kto ma przekonaé nauczyciela, ze moze uczy¢
inaczej, ciekawiej?”, Profesor Krygowska odpo-
wiada: , Trzeba ich ksztalci¢! Ksztalcenie, ksztatce-
nieijeszcze raz ksztalcenie. Nauczyciel wychodzi
z wyzszej uczelni po innej dydaktyce. Tam jest
przede wszystkim wyklad. Pytalam kiedys dzieci,
kogo uwazajg za dobrego nauczyciela. Dziecko
uwaza, ze najlepszy jest ten, ktdry dobrze wytozy,
ktéry dobrze wytlumaczy. I rodzice tak samo
uwazajg. Tymczasem, nie ten jest najlepszy, ktéry
dobrze wytlumaczy, ale ten, ktéry stworzy takg
sytuacje problemowa, ze dziecko samo zrozumie
o co chodzi, przy pomocy nauczyciela oczywiscie.
To jest ideal nowoczesnej dydaktyki”.
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Trudnosci i niepowodzenia

Cytowane poglady Anny Zofii Krygowskiej nie
stracity aktualnosci. W literaturze dydaktycznej
polskiej i zagranicznej mozna znalezé wiele opra-
cowar, popartych badaniami, koncentrujacych
sie na przyczynach niepowodzen uczgcych sie
matematyki. [ niestety wiele z nich za te niepowo-
dzenia obwinia nauczycieli, nie uczniéw. Jednym
z niezbednych skladnikéw nauczania matematyki,
ktdre ma sie koriczy¢ sukcesem, jest aktywna po-
stawa ucznia w procesie uczenia sie. O tym mowi
Profesor Krygowska we wspomnianych wczesniej
wywiadach. Stwierdza: , Trudnos¢ polega na tym,
ze dobrze matematycznie ksztalcic nie mozna ani
przez przekazywanie matematycznejwiedzyiopo-
wiadanie o matematycznej metodzie, ani przez
wyuczanie sie definicji, twierdzen, regut i ¢wicze-
nie sprawnosci w rozwigzywaniu stereotypowych
zadan. Warunkiem ksztalcenia przez matematyke
jest osobiste zaangazowanie ucznia w ten proces,
jest bardzo zréznicowana jego matematyczna
aktywnosé. Aktywnosé matematyczna moze by¢
prowokowana i organizowana przez nauczycie-
la na réznych poziomach i w réznych formach,
od matematycznych gier poczawszy do abstrak-
cyjnych probleméw. Bez samodzielnosci nie ma
matematycznej aktywnosci! Uczen rozwigzujacy
samodzielnie zadanie potrzebuje czasu i atmosfery
wolnej od naciskéw réznego typu, charakteryzuja-
cych ciagle stosunek szkoty i domu do jego pracy”.

Zatem to nie po stronie niewystarczajacych
mozliwosci umystowych uczniéw nalezy szukaé
przyczyn ich trudnosci i niepowodzen. Raczej
wina lezy w duzej mierze w nieadekwatnym do-
borze metod i sposobéw nauczania.

Kultura matematyczna
W innych swoich publikacjach Profesor Krygow-

ska rozszerza swoj poglad, przyznajgc, ze w samej
matematyce, w jej naturze, tkwig pewne obiek-
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tywne trudnosci, mogace stanowié specyficzne
przeszkody w uczeniu sie tej dziedziny. Te cechy
charakterystyczne dla matematyki to przede
wszystkim jej ,,abstrakcyjny charakter, wielo-
aspektowos¢ poje¢ matematycznych”, koniecz-
nos¢ ,kodowania i odkodowywania informacji”
zapisanych przyuzyciu ,tekstu matematycznego”,
postugiwanie sie ,,metodg matematyczng’ przy
uzasadnianiu stwierdzen ogélnych itd.

Ta specyfika matematyki odrdznia jg od
innych nauk i moze by¢ zZrédlem probleméw zwia-
zanych z konstytuowaniem sie wiedzy wumystach
0s6b uczgcych sie. Na szczegdlng uwage zastugu-
je rowniez rola ,,przeszkdd epistemologicznych”
w ksztaltowaniu sie matematycznej wiedzy®.
Osoba uczgca sie natrafia na nig, gdy jej dotych-
czasowawiedza jest w konflikcie z uzyskang nows
informacjg, a pokonanie tej przeszkody wymaga
istotnej zmiany dotychczasowego rozumienia
danego zagadnienia. Przeszkody epistemologicz-
ne dotyczg rozwoju wiedzy matematycznej w jej
aspekcie teoretycznym, ktéry w tym przypadku
jest bardzo odrebny w stosunku do wiedzy po-
tocznej, opartej na konkretach. O wystepowaniu
przeszkéd omawianego rodzaju swiadczg upor-
czywe bledy, skltonnosci i przekonania na temat
niektdrych obiektéw matematycznych oséb uczg-
cych sie, a co ciekawe nawet twdrczych matematy-
kéw. Przykladem przeszkody epistemologicznej,
ktéra odegrala istotng role w historycznym rozwo-
ju matematyki, jest problem z konkretyzacjg liczb
ujemnych’. Przeszkody natury epistemologicznej
spowalniajg (lub nawet uniemozliwiajg) rozwdéj
wiedzy matematyczne;j.

Omawiane trudnosci uczacych sieiich przy-
czyny nie tracg swojej aktualnosci mimo upltywu
lat - poglady Pani Profesor takze. Szerokie spek-
trum jej pracy czeka na opracowanie przez teore-
tykéw i praktykdw nauczania matematyki, szcze-
gélnie jesli nie chcemy ,,zmiekczaé” matematyki
iwierzyé, ze ,ksztalcenie przez matematyke” po-
winno i przynosi dobre skutki.
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Zacytujmy na koniecjeszczewypowiedZ Anny
Zofii Krygowskiej ze wspomnianych wczesniej
wywiadéw prasowych, by podkreslié aktualnosé
jej mysli: ,Zbyt malo troszczymy sie o ksztalcenie
ucznidw przecietnych, czy nawet stabszych, awiec
w istocie o sprawe bardzo wazng - poziom prze-
cietnej matematycznej kultury spoteczeristwa”.
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Abstract

Don’t Soften Maths!

The aim of this article is to present the main

views of Anna Zofia Krygowska, the creator of the
mathematics didactics in Polish science, relating
to teaching and learning maths as a school subject.
According to the author not only did Anna Zofia
Krygowska introduced multiple changes into the
teaching of mathematics through her innovative
views and methods, but also into reformulated

the perception of the educational process. In

her works we may therefore see the following
thesis: mathematics is not only a certain scope of
knowledge, but also a way to improve your thinking.

Anna K. Zeromska

Doktor habilitowana w dziedzinie matematyki,

profesor Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, dydaktyk matematyki. Naukowo
zajmuje sie przede wszystkim antropomatematycznym
(humanistycznym i spolecznym) ujeciem matematyki
szkolnej. Autorka wielu ksigzek oraz artykutéw

w czasopismach naukowych. Opublikowala miedzy innymi
monografie: Metodologia matematyki jako przedmiot badari

antropomatematycznych (2013).
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Dydaktyka matematyki

a historia matematyki

Agnieszka Demby

Sposoby wykorzystania zwiazkow
miedzy tymi dziedzinami

Z terminem , dydaktyka matematy-
ki” spotykamy sie w dwoch kontekstach:
po pierwsze, jest to nauka zajmujaca sie
procesem uczenia sie i nauczania mate-
matyki; po drugie, jest to przedmiot na
studiach przygotowujacych do zawodu
nauczyciela matematyki. W dalszej
czesci tego artykutu prezentuje przy-
ktady badan naukowych z dydaktyki
matematyki wigzacych sie z historig
matematyki. Zajme sie jednak gléwnie
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zwigzkami historii matematyki z ksztal-
ceniem nauczycieli. Postawie pytanie
o przydatnos¢ znajomosci historii ma-
tematyki tak w pracy nauczyciela mate-
matyki, jak i dydaktyka matematyki jako
nauczyciela akademickiego. Prezentuje
przemyslenia wynikajace z doswiadczen
dydaktyka matematyki w obu wymie-
nionych znaczeniach, jak i wykorzysty-
wania elementdw historii matematyki

w praktyce edukacyjnej.
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Tylko Tales i Pitagoras?

Podczas moich matematycznych studiéw uniwer-
syteckich nie spotkalam sie z historig matematyki
- nie bylo ani takiego przedmiotu, ani zwyczaju,
by na wyktadach z matematyki wzmiankowaé
o kontekscie historycznym powstawania pojec,
twierdzen i ich dowodéw. Czasem prezentowane
twierdzenia, czesciej niz w szkole, opatrzone byly
nazwiskiem autora (tym przyjetym w podreczni-
kach akademickich, niekoniecznie wlasciwym -jak
sie pozniej przekonatam, studiujgc burzliwe dzieje
rozwoju matematyki). Jeszcze w szkole ustyszalam
o dwdch matematykach starozytnej Grecji - Pita-
gorasie i Talesie, a wlasciwie poznatam ich twier-
dzenia. Wraz z uplywem czasu przekonatam sie tez,
ze niewiele w tym zakresie zmienilo sie w swia-
domosci naszego spoleczeristwa - przecietnie wy-
ksztalcony czlowiek niestety nadal tylko tyle wie
z historii matematyki.

Ponad dwadziescia lat temu spotkatam grupe
studentéw zainteresowanych poszerzeniem bazy
przedmiotdw, ktdre - jak to ujeli - bezposrednio
wiazg sie z pracg nauczyciela matematyki. Wsrdd
propozycji znalazla sie historia matematyki. Pomo-
glam im wrealizacji tego pomystu, zglaszajgc przed-
miot do puli zaje¢ fakultatywnych. Obecnie mam
juz spore doswiadczenie nie tylko w prowadzeniu
zajeé uniwersyteckich z matematyki i z dydaktyki
matematyki dla przyszlych nauczycieli, ale réwniez
z historii matematyki. Ponadto wielokrotnie bytam
proszona o przygotowanie wykladéw lub zajeé z ak-
tywnosciami odnoszacymi sie do historii matematyki
na kursach dla czynnych nauczycieli, dla mtodziezy
licealnej oraz w trakcie przedsiewzieé popularyzu-
jacych matematyke.

Nauczyciele zglaszajgcy sie na zajecia z historii
matematyki chcg poznad to, co nadaje sie do bez-
posredniego stosowania w szkole - ciekawostki dla
urozmaicenia lekcji matematyki i aktywnosci na
dodatkowe zajecia dla zainteresowanych uczniow,
nieco rzadziej - do realizacji projektéw miedzy-
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przedmiotowych. Zalezy im przede wszystkim na
wiadomosciach (zwlaszcza o charakterze anegdo-
tycznym) o znanych matematykach i ich odkryciach
- przedstawionych w sposéb zrozumialy i przystepny
dla uczniéw. Poza tym nauczyciele chca sie dowie-
dzied, jak mozna inaczej (ciekawiej) uczy¢ matema-
tyki oraz jakie sg inne przyklady stosowania wiedzy
matematycznej. Ponizej zaprezentuje kilka przykla-
déw takich ciekawostek, faktéw i aktywnosci.

Urozmaicenie lekcji matematyki

Przyklad 1. Zacznijmy od wspomnianych juz Pita-
gorasa i Talesa. Ciekawie bedzie sie dowiedziec tez
oinnych dokonaniach tych matematykéw (choc¢ oich
zyciuwiemy tylko to, co podaja znacznie pozniejsze,
niepewne legendy), o osobliwym stylu zycia pitago-
rejczykow, popularnosci matematyki w starozytnej
Grecji, wreszcie o kontekscie formulowania i uzy-
wania znanych twierdzen (Pitagorasowi zalezalo
na opisaniu harmonii $wiata, stosunki liczb wigzat
z wspolbrzmieniem tonéw w muzyce; w przypadku
Talesa zwraca sie uwage na przypisywane mu zasto-
sowania praktyczne).

Przyktad 2. Obecnie zapisujemy liczby w pozy-
cyjnym systemie dziesigtkowym. Jednak nie zawsze
tak byto - system ten wchodzit do uzytku dlugo
i mozolnie. Az do XV wieku w Europie krélowal
system rzymski. Warto tez przyjrzec sie, jak kiedys
zapisywano cyfry hindusko-arabskie, a takze zwré-
cié uwage na to, ze zero zaakceptowano znacznie
pézniej niz pozostale cyfry. Do XVIwieku nie znano
zapisu takiego jak 3+ 2 =5; nie znano znakéw +, -, =,
wszystko pisano stowami. Nietatwo tez byto wykonac
obliczenia na duzych liczbach zapisanych w systemie
rzymskim. Wyobrazmy sobie na przyklad srednio-
wiecznego kupca, ktory musial pomnozyé CLXXVII
przez XXXV! Nielubiane przez uczniéw dzialania
pisemne w stupku to racjonalizatorski wynalazek
w wielowiekowej historii obliczen.

Przyktad 3. Matematycy dosé czesto uwazani sg
za ludzi oryginalnych, oderwanych od zycia, za to az
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do przesady postugujacy sie logicznym wnioskowa-
niem. Oto zartobliwa opowiesc z zycia matematyka,
przypisywana Izaakowi Newtonowi, angielskiemu
fizykowi i matematykowi.

Razu pewnego zaprosit on na obiad przyjaciela, ale
zapomniat o tym uprzedzic shuzbe. Gdy gos¢ sie zjawil, zo-
baczytnastolejedno nakrycie, a stwierdziwszy, ze Newton
akurat dokonuje obliczeri, zjadt obiad i wyszedl, nie chcgc
przeszkadzac.

- To dziwne - rzekt uczony, skoriczywszy prace.
Gdyby nie dowody rzeczowe, ktdre stojg na stole, mdg-
thym sqdzic, ze nie jadlem dzis obiadu...

Nie jest tu najwazniejsze, czy taka sytuacja
miala miejsce - po prostu pasuje do tego, jak za-
pamietano Newtona z zycia codziennego (a jest to
okazja do rozbawienia uczniéw). Skadingd wiadomo,
ze Newton bardzo trzezwo zajmowal sie réznymi
dziedzinami praktycznymi, peknit wiele wysoko
oplacanych funkgcji jako urzednik krélewski. Umiat
tez skutecznie walczy¢ z innym wielkim matematy-
kiem i filozofem, Gottfriedem Leibnizem o uznanie
swego prymatu stworzenia rachunku rézniczko-
wego. Stynna i do$¢ bulwersujgca jest historia tego
sporu na tonie prestizowego angielskiego towarzy-
stwa naukowego Royal Society (trudno tu o bezstron-
nosé, gdyz Newton byt dlugoletnim prezesem tego
towarzystwa).

Zajecia dodatkowe

Zwyczajowo zajecia zwane kétkami matematycz-
nymi przeznaczone sg dla uczniéw o wyraznych
uzdolnieniach matematycznych, ,,rasowych” mate-
matykdw, zajmujacych sie z pasjg rozwigzywaniem
probleméw matematycznych. Gdy do programu
tego typu zajeé wlaczymy elementy popularyza-
cji matematyki, ciekawostki o jej zastosowaniach,
wreszcie przedstawimy matematyke réwniez
w ujeciu humanistycznym, w tym historycznym, ze
zdumieniem obserwujemy poszerzenie sie grona
uczniéw zainteresowanych matematyka'. Okazuje
sie, ze uczniéw srednich i nawet slabszych mozna
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réwniez zainteresowac tg - z pozoru - dziedzing dla
najzdolniejszych.

W ramach zaje¢ dodatkowych mozna prezen-
towac matematyke tak, jak to pokazalam w powyz-
szych przyktadach (na lekcjach jest czas tylko na
drobne wzmianki). Ponadto w wiekszym stopniu
mozna zaangazowac samych uczniéw do wyszuki-
wania ciekawostek i informacji, wskazujac im od-
powiednig literature lub strony internetowe. Mozna
réwniez wykorzysta¢ material historyczny do uto-
zenia zadan (innych niz te wynikajgce z realizacji
podstawy programowej) oraz do przygotowania do-
$wiadczen dla uczniéw.

Przyktad 4. Nawigzujgc do matematyki staro-
zytnej Grecji (doktadnie - do jej czesci prezento-
wanej uczniom, bo matematyka tego okresu miata
réwniez inne imponujace, bardzo zaawansowane
wyniki), mozna zajac sie na przyklad przedstawie-
niem liczb w postaci regularnych konfiguracji geo-
metrycznych (liczby wielokatne) i - w zaleznosci od
dojrzalosci uczniéw - potraktowad je jako uktadanki
lub dowodzié twierdzen o takich liczbach.

Przyklad 5. Juz nawet stosunkowo mlodych
uczniéw mozna zajaé zapisami liczb w innych niz
nasza cywilizacjach (egipskiej, babiloriskiej, chin-
skiej, Majéw) - rozkodowywaniem liczb oraz ich
zakodowaniem (systemy obrazkowe i symboliczne,
pozycyjne i niepozycyjne, dziesigtkowe i niedziesiat-
kowe, z sumowaniem wartosci znakéw i odejmowa-
niem ich wartosci).

Przyklad 6. Siegniecie do sofizmatdw, pa-
radokséw logicznych lub zwigzanych z nieskon-
czonoscig moze stanowi¢ okazje do ksztalcenia
precyzyjnego rozumowania, ale i wprowadzenia
elementéw humoru i zaskoczenia. Tego typu ro-
zumowania spotykamy juz w starozytnej Grecji,
borykali sie z nimi matematycy sredniowieczni,
ale i matematycy XIX i XX wieku. Przystepne dla
uczniéw sofizmaty mozna znalezé na przyklad
w ksigzce Szczepana Jeleriskiego Lilavati. Rozrywki
matematyczne - w kontekscie legendarnego dziela
Euklidesa Pseudaria’.
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Wymiar spoleczno-kulturowy

Dla wielu wyksztatconych ludzi matematyka jest
dziedzing bezimienna - bez twdrcéw. Na przykiad
Archimedes® i Newton, zapewne najwybitniejsi
matematycy w dziejach ludzkosci, w ogéle wiek-
szosci ludzi nie kojarza sie z matematyks, lecz
z fizyks. Niektdrzy ludzie majg sSwiadomosd, ze
nabyte umiejetnosci matematyczne przydajg sie
w zyciu zawodowym. Inni sg przekonani, ze z ma-
tematykg mieli do czynienia tylko w szkole. Jawi im
sie ona jako dziedzina oderwana od codziennego
zycia, nie wigzg jej zupelnie z dorobkiem naszej
cywilizacji. A przeciez rozwéj Europy pozostawat
w scistym zwigzku z rozwojem nauki, réwniez -
matematyki. Matematyka to wazny skladnik naszej
kultury i cywilizacji.

Przyktad 7. Matematyka shuzy na przyklad do
opisu tego, co piekne i ksztaltne w swiecie, przy
czym paradoksalnie przydajg sie turéwniez abstrak-
cyjne liczby niewymierne, na przyklad pierwiastek
z dwdch wystepuje we wzorze na przekgtng kwa-
dratu, a idealne dla oka proporcje wyrazajg sie za
pomocg tak zwanej zlotej liczby (tam wystepuje v5),
o ktdrej wiekszo$¢ ludzi w ogdle nie slyszala, choé
wykorzystano jg w wielu budowlach starozytnej
Grecji, na przyklad Partenonie, ale ujawnia sie tez
onaw $wiecie przyrody, na przyklad w uktadzie list-
kow na todydze.

Dzieje liczby m, opisujgcej kuliste ksztalty, sg
dtuzsze i bardziej skomplikowane, podobnie liczby
e (wszechobecnej w matematyce, ale i w wielu za-
stosowaniach praktycznych, w tym ekonomicznych).

Przyktad 8. Zwiazki historii matematyki z roz-
wojem techniki, programowaniem komputerowym,
modelowaniem zjawisk w biologii, ekonomii itp.,
rozwigzywaniem problemdéw ubezpieczeri, szaco-
waniem wygranej w grach hazardowych, tworze-
niem zabezpieczen na przyklad kart kredytowych
to bardzo rozlegly temat (zainteresowanych odsy-
tam do serii Swiat jest matematyczny). Z jednej strony
powstawaly narzedzia matematyczne bezposrednio
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na potrzeby praktyki, z drugiej zas czysto abstrak-
cyjne poczatkowo pojecia matematyczne zyskiwaly
z czasem bardzo uzyteczne zastosowania.

W szkole zarysowane powyzej podejscie do
matematyki i jej historii przydaje sie przy realizacji
tak zwanych $ciezek oraz projektéw miedzyprzed-
miotowych. Uwazam, ze uswiadomienie wymiaru
spoteczno-kulturowego matematyki (a poznanie jej
aspektéw historycznych znakomicie temu sprzyja)
,odczarowaloby” troche zlg stawe tej dziedziny,
uczyniloby jg bardziej ,ludzky”. Oczywiscie, zaczgé
nalezaloby od nielekcewazenia tego aspektu podczas
nauczania matematyki.

Historia matematyki dla zaawansowanych

Pewien zasob wiedzy historycznej przydatnej do za-
stosowania bezposrednio w szkole, w formie opisa-
nej powyzej, powinien mie¢ kazdy nauczyciel pracu-
jacy w szkole i, co oczywiste, nauczyciel akademicki
ksztalcgcy przysztych nauczycieli.

Jednakze istnieje wiecej aspektow historii
matematyki - bardziej przydatnych dla samego na-
uczycielaniz dlajego ucznia, pozwalajacych spojrze¢
na nauczanie matematyki z dojrzalszego, wyzszego
poziomu. Nauczyciel ma bowiem wiecej do§wiad-
czen zwigzanych z matematyka, zna wiecej pojeé
matematycznych, bardziej ogélnych i bardziej abs-
trakcyjnych, wiecej technik rozwigzywania matema-
tycznych probleméw, z drugiej zas strony przeszedt
szkolny kurs historii ogélnej od czaséw najdawniej-
szych do wspdlczesnych i potrafi spojrzec na histo-
rie matematyki w ujeciu chronologicznym. Jest tez
zdolny do glebszych analiz i poréwnan dawnego,
historycznego ujecia pojec i technik z ich postacia
wspolczesnie uzywana.

Tego typu korzysci nauczyciel moze uzmysto-
wic sobie po dluzszym, systematycznym, chrono-
logicznie ustawionym kursie historii matematyki,
zwlaszcza gdy prowadzacy taki kurs nauczyciel
akademicki jest w stanie zaakcentowad istotne dla
nauczania w szkole problemy i wnioski.
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,Klopotliwi” uczniowie zdolni

Zabawne opowiesci o dziwactwach wielkich mate-
matykéw i ich niedostosowaniu spolecznym trzeba
dozowac z umiarem i taktem. Wspdlczesnie bada-
cze dostrzegaja u wielu genialnych matematykéw
symptomy zespotu Aspergera. Richard Borcherds,
laureat Medalu Fieldsa z 1998 roku, ma oficjalnie
zdiagnozowany zesp6t Aspergera. Istniejg analizy,
ktére wskazujg na te dysfunkeje u takich stawnych
dwudziestowiecznych matematykow, jak Paul Erdos
czy Godfrey H. Hardy, ale i u matematykdw z odle-
glej przesztosci: Archimedes, Carl F. Gauss, Joseph
L. Lagrange, Augustin L. Cauchy, Bernhard Rie-
mann, Evariste Galois, Nikotaj Lobaczewski i wielu
innych. Okazuje sie bowiem, ze wiele 0séb z zespo-
tem Aspergera jest uzdolnionych matematycznie,
nawet w bardzo wysokim stopniu. Rola nauczyciela
matematyki moze by¢ nie do przecenienia, jesli do-
strzeze takie zdolnosci u ucznia i odpowiednio wes-
prze jego rozwdj, a nawet jesli tylko dowartosciuje
takich uczniéw w opinii innych.

Kolejnos¢ i sposob wprowadzania pojec

Dla nauczyciela matematyki wazna jest swiado-
mos¢ kolejnosci i sposobu ksztaltowania sie pojeé
w historii matematyki i powstawania nowych
dziedzin. To daje szersza perspektywe i w rezul-
tacie wiekszg elastycznosé przy planowaniu or-
ganizacji nauczania, przy ukladaniu programéw
nauczania, korzystaniu z réznych zrédet. Pozwala
mu niejednokrotnie inaczej spojrzeé zaréwno na
ktopoty uczniéw, jak i oderwad sie od schematu
myslowego, ze pojecie A musi koniecznie opieraé
sie na pojeciu B (bo my tak tego sie nauczylismy
lub taki jest zwyczaj w matematyce ostatnich lat).
Kolejnosélogiczna pojeé jest czesto niezgodna z jej
kolejnoscig historyczng i z kolejnoscig w rozwoju
uczniéw (na przyklad pojecia: punktu i prostej sg
najprostszymi pojeciami dedukcyjnej geometrii,
adlaucznia szkoly podstawowej punkt o szerokosci
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zero i prosta nieskoriczenie cienka, o nieskoriczonej
dhugosci bywajg czyms niepojetym).

Przyklad 9. Standardowsg kolejnoscig wspét-
czesnego wykladu matematyki jest: pojecie funk-
cji, potem pojecie granicy funkcji, potem pojecie
cigglosci funkeji, pojecie pochodnej, pojecie catki.
Tymczasem w rozwoju historycznym kolejnosé byla
zupelnie inna: metody catkowe pojawily sie juz u sta-
rozytnych Grekéw, obliczanie pochodnej w XVII
wieku, pojecie cigglosci funkeji na poczatku XIX
wieku (Bolzano), pézniej pojecie granicy (Cauchy),
a najpdzniej ogdlne pojecie funkeji!

Przykiad 10. Przyjrzyjmy sie poczatkom upra-
wiania matematyki - w starozytnym Egipcie i Ba-
bilonie. Z jednej strony mamy do czynienia z wyso-
kim poziomem matematyki, z drugiej zas$ z brakiem
og6lnych symboli - wszystko odbywalo sie na kon-
kretnych figurach i liczbach. Ponadto cywilizacje te
nie zajmowaly sie formulowaniem twierdzen, a tym
bardziej ich dowodzeniem. Zbieraly doswiadczenia
droga empiryczna, stosowaly te wiedze w praktyce.
By¢ moze dlatego réwniez mtodym osobnikom na-
szego gatunku obce sg dedukcja i dowodzenie - do
tego trzeba dorosnaé intelektualnie. Wczesniej chet-
nie eksperymentujg i w ten sposdb zbierajg doswiad-
czenia matematyczne.

Przyktad 11. Dla wielu uczniéw bardzo trudne
sa poczgtki algebry, zapisywanie zaleznosci z uzy-
ciem literowej symboliki algebraicznej i rozwia-
zywanie réwnan za pomocg formalnych regut (na
przykiad o przenoszeniu wyrazéw ze zmienionym
znakiem na drugg strone réwnania). W historii
matematyki umiejetnosci te ksztattowaly sie przez
wieki. Wezedniej krélowaly rysunki i interpretacja
geometryczna, a takze intuicyjne prébowanie, czy
zaproponowane rozwigzanie jest dobre - czy spetnia
réwnanie. Nie dziwmy sie zatem, ze umyst ucznia
tez musido ,,prawdziwej” algebry dojrzeé. Za twdrce
algebry, w szczegélnosci metod rozwigzywania
réwnari, uwazany jest perski matematyk z IX wieku,
Al-Chorezmi. I on, i wielu innych matematykow
rozwigzywalo réwnania metodami geometryczny-
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mi - dzis nazwalibysmy to wizualizacja z uzyciem
pdl prostokgtow.

Natomiast za moment uksztattowania sie sym-
boliki algebraicznej przyjmuje sie zazwyczaj dzielo
Francois Viete’a z korica XVI wieku. Nie znajdzie-
my tam jednak obecnie uzywanego sposobu zapisu
réwnarn, w szczegdlnosci inaczej zapisywano potegi
oraz znak réwnosci.

Przyktad 12. Rachunek prawdopodobiernstwa
ksztaltowal sie w kontekscie praktycznych obser-
wacji, na przyklad gier losowych. Uzywany byt do
rozwigzywania skomplikowanych sytuacji prak-
tycznych od przelomu XVIi XVII wieku, zanim nie
pojawila sie w wieku XX aksjomatyczna definicja
prawdopodobierstwa. Warto zatem zastanowic sie,
czyijakie sg powody, by stawiac ucznia od razu przed
zaawansowang postacig tej dziedziny - bez wczes-
niejszych praktycznych doswiadczer i intuicyjnych
rozumowan.

Trudnosci uczniow
a zasada paralelizmu dydaktycznego

Zasygnalizowane przeze mnie powyzej watpliwosci,
jak réwniez wnioski do nauczania pozostajg w zwigz-
kuzideg, ktéra od XIX wieku inspirowata wielu teore-
tykéw procesu ksztatcenia. Roman Duda opisat jg, od-
noszac sie do prawa biogenetycznego Haeckla: rozwdj
embrionalny osobnika (ontogeneza) stanowi skrécone
powtdrzenie jego rozwoju rodowego, ewolucyjnego
(filogenezy). Poniewaz szukanie wzajemnych zwigzkéw
miedzy rozwojem rodowym a rozwojem osobniczym
przyniosto zoologii wiele cennych wynikéw (chod dzis
ma to juz dla biologéw tylko znaczenie historyczne),
idee te probowano stosowaé rowniez przy badaniu
pewnych aspektéw rozwoju psychicznego, zaktadajac,
ze rozwoj pojedynczego czlowieka powinien przypo-
minad rozwdj gatunku.

Tak zwang zasade paralelizmuw dydaktyce sfor-
mulowano nastepujgco: proces uczenia sie przez
czlowieka powinien stanowic skrécone powtdrzenie
procesu zdobywaniawiedzy przez ludzkos¢. Przeko-
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naniu, iz zasada ta powinna odgrywac znaczng role
w doborze tresci i metod nauczania w poszczegol-
nych latach nauki, dawali wyraz wybitni matematy-
cy przefomu XIX i XX wieku, miedzy innymi Felix
Christian Klein i Henri Poincaré, a takze szwajcar-
ski psycholog Jean Piaget. Okazalo sie pdzniej, ze
w pewnych sytuacjach zasada paralelizmu dawata
cenne wskazéwki, a w innych - szkodliwe. Na przy-
klad Piaget wierzyt, ze skoro ludy pierwotne, nie-
znajgce liczb, postugiwaly sie przyporzadkowaniem
jeden do jednego, to na tym powinno sie ksztattowaé
pojecie liczby u dziecka; proces liczenia przedmio-
téw byl na marginesie jego rozwazan. Nie docenit
onroliwspdlczesnej kultury, faktu, ze dzieci uczg sie
stéw dwa, trzy, cztery wraz z naukg mowy ojczyste;.

Historia matematyki dla dydaktyka-badacza

Trudno okreslié ramy i mozliwosci wykorzystywania
historii matematyki w pracach badawczych z zakre-
su dydaktyki matematyki. Ponizej podam dwa od-
mienne przyklady.

Pierwszy z nich, zwigzany z opisang powyzej
zasadg paralelizmu dydaktycznego, znajdujemy
u Anny Sfard. W pracy pod tytulem On The Dual
Nature of Mathematical Conceptions: Reflections on
Processes and Objects as Different Sides of the Same Coin
analizuje ona myslenie matematyczne, podejmujac
ciekawy i inspirujgcy temat dualnej natury pojeé ma-
tematycznych. Na przyklad pojecie funkcji mozna
widzied strukturalnie - funkcja jest wtedy obiektem
(pewng caloscig, ktérg mozna badaéw odniesieniudo
innych obiektéw, czy tez bedacg elementem zbioru
pewnych funkcji); to juz dojrzale rozumienie funkcji.
Jednakze pojecie funkcji mozna réwniez postrzegad
operacyjnie, czynnosciowo - mamy wtedy do czy-
nienia z funkcjg jako pewnym procesem obliczenio-
wym, wedtug dobrze (jednoznacznie) zdefiniowanej
metody uzyskiwania wynikéw na podstawie danych.
W podobny sposéb mozna dualnie, jako proces lub
jako statyczny obiekt, widzied takze na przyklad poje-
cie okregu (czynnosé rysowania badz gotowy obiekt)
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czy symetrie. Badania pokazujg, ze wielu uczniow
widzi matematyczne pojecia jedynie operacyjnie?
oraz ze czas dojscia do rozumienia strukturalnego
pojecia jest dlugi. Przypominajac historie ksztalto-
wania sie pojecia liczby i funkcji w historii matema-
tyki, autorka zwraca uwage na to, ze wielowiekowy
proces manipulowania zmiennymi i wykonywania
obliczen przeksztalcil sie w matematyczny obiekt,
znany dzis jako funkcja. Problemem edukacyjnym
jest spowodowanie, by uczniowie nie pozostali na
etapie operacyjnym, aby nie zniechecili sie i nie zagu-
bili, aby stymulowaé ich rozwdj do wyzszego pozio-
mu rozumienia pojecia - réwniez strukturalnego (tak
jak to nastgpito w historii matematyki). W kazdym
razie wczesne podawanie ogdlnej definicji funkeji
niczego nie rozwigzuje. Skoro najwybitniejszym
matematykom dojscie do pojecia funkcji zajeto 300
lat (od Kartezjusza do Peano), nie moze to by¢ latwe.

Drugi z prezentowanych przeze mnie nurtéw
badawczych dotyczy wlaczania elementéw historii
matematyki (HOM - History of Mathematics) do
nauczania w szkole. W wielu pracach wskazuje sie
i poddaje dyskusji korzysci wynikajgce ze $ledzenia
korzeni i rozwoju cywilizacji postrzegania przez ucz-
niow znaczenia matematyki. John Fauvel wymienia
nastepujace korzysci wlgczenia HOM do edukacji
szkolnej:

+ okazjadozmianyuczniowskiego postrzegania
matematyki, matematyka zyskuje ludzkie ob-
licze, staje sie mniej ,straszna’”,

+ okazja do wzbudzania pozytywnych emocji
i pobudzania zainteresowania matematyka,

« nowe inspiracje do prowadzenia badan i do-
Swiadczen,

+ zacheta dla uczacych sie szybciej do dalszych
poszukiwar,

+ ukazanie rozwoju poje¢ w historii i sposobu,
w jaki przyczyniajg sie do wyzszego poziomu
rozumienia,

+ podnoszenie wartosci wspolczesnych tech-
nik poprzez poréwnywanie ich z technikami
dawnymi,
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+ ulatwienie zrozumienia tego, co jest dzisiaj
trudne dla uczniéw, z wykorzystaniem wiedzy
z zakresu historycznych przeszkdd i trudnosci
W rozwoju matematyki,

+ uswiadomienie sobie przez uczniéw, ze nie

tylko oni majg problemy,

+ pomoc w pokazaniu roli matematyki w spole-
czenstwie,

+ wzrost motywacji uczniéw do uczenia sie
matematyki,

«  pomocwrozwijaniu podejsciawielokulturowego®,
+ pomoc w porzadkowaniu kolejnosci pojec
W programie nauczania,
+ mozliwos¢ pracy miedzyprzedmiotowej -
z innymi nauczycielami lub przedmiotami.
Fauvel zauwazyl zarazem, ze mimo ponad stu-
letniej dyskusji i apeli ekspertow o wiaczenie HOM
do nauczania nadal brak w Wielkiej Brytanii odpo-
wiednich dyrektyw w oficjalnych dokumentach re-
gulujacych formalne sprawy nauczania; nie widaé
réwniez wyraznych tendencji do wlgczania HOM
do programéw nauczania przez samych nauczycieli.
Nawigzujac do tych obserwacji, Regina M.
Panasuk i Leslie B. Horton postanowily zbada¢ po-
glady nauczycieli na temat korzysci wynikajacych
zwlgczania HOM do programow nauczania. Z wielu
wezesniejszych badad wynikato bowiem, ze to pogla-
dy nauczycieli na matematyke jako dyscypline i jej
nauczanie sg podstawowymi czynnikami, wptywaja-
cymi na decyzje o programie i metodach nauczania.
Autorki przeprowadzily wywiady online z 367
nauczycielami matematyki szkét $rednich z jednego
ze stanéw USA. 56% ankietowanych zadeklarowato,
ze wlgcza HOM do programu nauczania, 36% od-
powiedzialo, ze tego nie robi, pozostali nie udzielili
zadnej odpowiedzi. Nauczyciele mieli réwniez za-
znaczy¢ w ankiecie przyczyny swojego stanowiska
(lista potencjalnych przyczyn zostata opracowana na
podstawie wezesniejszych doswiadczer autorek oraz
innych prac badawczych).
Oto gléwne powody, dla ktérych nauczyciele
wlgczaja HOM do nauczania szkolnego:
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+ historia matematyki wydaje sie interesowac
ucznidow i poprawiac ich nastawienie do
przedmiotu; zaréwno uczniéw, jak i nauczy-
cieli bawilo poznawanie faktéw z historii
matematyki;

+ nawigzywanie do HOM pomagalo uczniom
$ledzié rozwdj zwiazkdw miedzy pojeciami.
Gléwne przyczyny niewykorzystywania HOM:

+ nauczyciele twierdza, ze nie wiedzg, jak uczy¢
historii matematyki, bo brakuje im wiasnych
doswiadczen z tego zakresu;

+  dopdki nie bedzie pytan z historii matematyki
na egzaminach, HOM nie bedzie na liscie ich
priorytetowych tematéw w nauczaniu mate-
matyki, gdyz program jest i tak przetadowany,
auczniowie nie bedg uwazali dyskusji zwigza-
nych z HOM za waine;

+ nie ma wystarczajacej ilosci odpowiednich
materialéw do uzywania HOM w nauczaniu,
nie ma HOM w podrecznikach, z ktérych ko-
rzystajg nauczyciele.

W dalszej czesci badan okazalo sie, ze wiek-
szos¢ nauczycieli z grupy NIE miala znikomy kontakt
z historig matematyki w trakcie swego formalnego
ksztalcenia. Przeciwnie bylow grupie TAK - znaczaca
grupa nauczycieli uczestniczyla w zajeciach z histo-
rii matematyki. Autorki wysunely zatem hipoteze, ze
im wiecej przygotowania, tym wieksza tendencja do
wlgczania HOM do nauczania (pokazaly to réwniez
wyniki innych badan, na ktére badaczki sie powolaly).
Zatem korzystne byloby umieszczenie HOM zaréwno
w programach ksztalcenia nauczycieli, jak i w ramach
kurséw wspomagajacych rozwdj zawodowy nauczy-
cieli. Do wiekszej popularnosci HOM w nauczaniu
mogloby sie przyczynic¢ wydanie stosownych materia-
téw - obejmujgcych zaréwno tresci, jak i wskazéwki
metodyczne do realizacji tych zagadnien w klasie.

Historia matematyki w realiach polskich

W obowigzkowych tresciach/efektach ksztalcenia
edukacji w polskiej szkole (okreslonych w podsta-
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wie programowej ksztalcenia ogélnego - zaréwno
w czesci dotyczacej matematyki, jak i historii) nie
ma tresci zwigzanych z historig nauki, w szcze-
gdlnosci z historig matematyki. Jednakze bytabym
bardzo ostrozna w postulowaniu umieszczania
HOM w podstawie programowej - z powodu
przyczyn, ktére podali nauczyciele z grupy NIE
- to znaczy braku przygotowania nauczycieli, od-
powiednich materiatéw i czasu na realizacje tego
dodatkowego materialu. Umieszczenie tematéw
z zakresu historii matematyki wsréd wymagan
egzaminacyjnych (skadingd nie do wynegocjowa-
nia, co pokazaly doswiadczenia brytyjskie, opisane
przez Fauvela) pogrzebaloby raczej przyjemnosé
z takiego wzbogacenia nauczania matematyki,
z pewnoscig nie podniostoby waloréw spoleczno-
-kulturowych tych zagadnieri w oczach uczniéw
i nauczycieli.

Natomiast warto wigczad elementy HOM do
nauczania w szkole, zwlaszcza ze wielu nauczycieli
patrzy nato przychylnie. Pozostaje pytanie, na jakim
poziomie nauczania wlgcza¢ HOM i w jaki sposdb.
Wazny jest tu bowiem adekwatny poziom rozwoju
uczniaijego ogdlnej swiadomosci historycznej (ma-
tematycy, w tym autorzy podrecznikéw szkolnych,
nie zawsze to uwzgledniaja).

Wedlug moich doswiadczen, w klasach 4-6
szkoly podstawowej nie ma sensu prezentowanie
HOM w kontekscie chronologicznym, dopiero
w klasach 7-8 mozna zaczac wprowadzac jakiekol-
wiek daty/epoki i postacie matematykdéw (bardzo
dobrg okazja jest usytuowane w programie naucza-
nia twierdzenie Pitagorasa).

Natomiast w nauczaniu matematyki w szkole
ponadpodstawowej systematyczne nawigzywanie do
historii matematyki ma juz wiekszy sens. Mam tu
na mysli zaréwno wplecione od czasu do czasu na
lekcjach wiadomosci i aktywnosci, zorganizowanie
nawet osobnych lekcji na ten temat, a takze zajecia
pozalekcyjne: odezyty, pokaz filmu, kétka, projekty,
referaty i prezentacje uczniéw, nawet inscenizacje
historyczne.
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Przygotowanie zawodowe nauczycieli

W oficjalnych wytycznych, tak zwanych standardach
ksztalcenia nauczycieli na uczelniach wyzszych, nie ma
tresci dotyczacych historii nauki, w szczegélnosci hi-
storii matematyki. Na pewno nie byloby wystarczajace
jedynie dopisanie takich tresci w postaci na przykiad
trzydziestego punktu do realizacji dydaktyki przedmio-
towej, o stopniu ogdlnosci takim jak pozostate efekty
ksztatcenia w standardach (tj. przypominajacym tytut
tego artykutu). Wymagan w stosunku do dydakeyki ma-
tematyki i tak jest bardzo duzo, poniewaz w ramach
zajec z tego przedmiotu nalezy oméwic problematyke
nauczania matematyki na przestrzeni okoto 10 lat (ucz-
niow w wieku 10-20 lat), analize materiatu z matema-
tyki, metodyke pracy, organizacje nauczania.

Na pewno wazne jest wplatanie informacji
natury historycznej w trakcie zajec z dydaktyki ma-
tematyki, przykltadowe ciekawostki, wykorzystanie
takich materialéw przy praktycznym planowaniu
zaje¢ w szkole itp. Bardzo cenne jest wskazanie stu-
dentom materialéw do bezposredniego zastosowa-
niaw klasie - naréznych szczeblach nauczania (notki
i ciekawostki w podrecznikach, artykuly, ksigzki
popularnonaukowe, filmy, praca nad scenariuszem
zaje¢ dla ucznidéw o historii matematyki lub zajeé
z fragmentem o historii matematyki).

Przede wszystkim jednak potrzebny jest osobny
kurs historii matematyki dla nauczycieli (wedtug
mego doswiadczenia - co najmniej 60-godzinny)
z uwzglednieniem chronologii, ale i wnioskéw do
nauczania matematyki®. Nawet jesli student nie jest
entuzjastg historii, to powinien sie w czasie studiéw
dowiedzied, ze pojecia mozna wprowadzad w rdznej
kolejnosci, a takze mozna wybierac rézne techniki
iinterpretacje poszczegolnych zagadnien, pracowac
na réznym poziomie scislosci. Warto tez zwrdcié
uwage na trudnosci w dochodzeniu do wspdlczesnie
wystepujacych w nauczaniu pojeé, technik, sposo-
béw argumentowania, jak réwniez na to, ze mate-
matyka rozwijala sie na bazie problemdéw abstrak-
cyjnych (ulepszanie myslenia i precyzji wypowiedzi),
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aleiwynikajacych z potrzeb praktycznych lub innych
nauk. Zalezy nam w nauczaniu na réznych aspektach
nowoczesnosci i jest to, oczywiscie, wazne. Nie za-
pominajmy jednak o spusciznie przesztosci i o daw-
nych pomystach, jak réwniez o porazkach i btedach.

Chodzi w duzej mierze o wieksza elastycznosé
i dalekowzroczno$¢ nauczycieli w pracy nad orga-
nizacjg nauczania - programy nauczania, roczne
plany dydaktyczne, wybdr podrecznikéw (i innych
materialdw dla uczniéw), zwlaszcza ze niektdrzy
nauczyciele to przeciez réwniez autorzy materiatéw
dydaktycznych.

Wiasnie w ksztalceniu nauczycieli upatruje
najkorzystniejszego miejsca do zmiany oblicza ma-
tematyki na bardziej humanistyczne, w szczegdlno-
$ci poprzez zaprezentowanie jej w kontekscie histo-
rycznym. Jest szansa, ze przy wiekszej swiadomosci
historycznej nauczycieli matematyki upowszechni
sie HOM w szkole.

Na systematyczny kurs historii matematyki
nie ma w szkole szans - z racji niewystarczajagcych
umiejetnosci matematycznych uczniéw, ich niedoj-
rzatosci do analiz i poréwnan na tym gruncie, przede
wszystkim zas braku czasu (postawa nauczycieli,
skupiona nawykorzystaniu czasu na staranne ksztal-
towanie pojec i technik, nauke argumentowania, za-
stosowania, przygotowanie do egzaminéw - wydaje
mi sie bardzo racjonalna). Nie warto wpisywac HOM
do podstawy programowej, zwlaszcza ze jest to taki
material, ktéry nauczyciel powinien wykorzystaé
tylkowtedy, gdy ma do tego przekonanie - wtedy, by¢
moze, zainteresuje uczniow, zarazi entuzjazmem,
wzbudzi motywacje i pozytywne emocje.

Podsumowujac, chcialabym podkreslié, ze chod
znajomos¢ historii matematyki nie jest dla dydakey-
ka matematyki niezbedna, traci on duzo na jej nie-
znajomosci - zwlaszcza jako osoba zaangazowana
w ksztalcenie nauczycieli.

Przypisy

1 Zaobserwowatam to osobiscie jako nauczycielka matematyki
w szkole. To samo wrazenie odniosto kilku moich znajomych

REFLEKSJE 2/2020



25

nauczycieli. Widad, ze to bardzo dobra okazja motywacyjna do
zajecia sie matematyka - zaréwno dla uczniéw zajmujacych sie
,wyczynowym” rozwigzywaniem probleméw matematycznych,
jak i dla tak zwanych humanistéw.

2 Euklidesa znamy przede wszystkim jako twdrce Elementéw, naj-
bardziej doniostego dzieta w historii nauki, ktére wsrdd wszyst-
kich ksigzek liczba wydan ustepuje tylko Biblii. Powstalo ono
ok. 300 lat p.n.e. i zawiera pelny dedukcyjny wyklad geometrii
prostych, ptaszczyzn, kéti kul oraz arytmetyki liczb naturalnych.
O precyzji i jasnosci tego wykladu swiadczy fakt, ze pierwsza
prawdziwa usterke znaleziono w nim dopiero pod koniec XIX
wieku (uzywane bylo réwniez jako podrecznik szkolny).

3 Jak zaobserwowatam, réwniez przecietny student - przyszly na-
uczyciel matematyki - nie ma swiadomosci tego, ze Archimedes
byt jednym z najwiekszych matematykéww historii tej dziedzi-
ny. Jego wlasnie wizerunek umieszczony zostal na Medalu Field-
sa - najwyzszym odznaczeniu, jakim moze zostac uhonorowany
matematyk (nagrody Nobla w tej dziedzinie nie ma).

* Niejeden student na pytanie, co to jest pochodna funkcji, od-
powiada: ,nie wiem/nie pamietam, ale wiem, jak jg obliczyc”.
Podobnie jestw przypadku pojecia symetrii osiowej - uczniowie
nie wiedzg, co to jest, ale potrafig odbi¢ punkty symetrycznie
wzgledem prostej.

Osiagniecia matematyki pochodza z réznych stron swiata: nie-
jednokrotnie réwnocze$nie odkrywano co§ w odleglych geogra-
ficznie cywilizacjach. Pewne pomysly i odkrycia trafialy na grunt
europejskiwwynikuwojen i podbojéw, czasem byly , przywozo-
ne” z dalekich podrézy. Bardzo dlugo centrum matematycznej
cywilizacji miescito sie wokét Morza Srédziemnego, nie tylko
po jego obecnej europejskiej stronie.

¢ Przy planowaniu takiego kursu polecam przystepnie napisane
pozycje, ktdre w bibliografii znajdujg sie w czesci Kompendium
wiedzy z historii matematyki. Jest to tez dobry zakres materia-
tu dla nauczyciela, ktdry chciatby samodzielnie poznaé dzieje
matematyki.
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Abstract

Didactics of Mathematics and the History

of Mathematics

The term “didactics of mathematics” has two
meanings: firstly, it is a research domain concerning
the process of learning and teaching mathematics;
secondly, it is a subject matter of a university course
offered to students as part of the professional training
for mathematics teachers. Examples of research
dealing with relations between education and the
history of mathematics are discussed, also in the
context of teacher training. The author’s reflections are
based on her professional experience in mathematics
education (in both meanings of the term) and also

on the experience with mathematics history for
prospective teachers and with using elements of it in
the educational practice.
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Protezy wyobrazni

Michal Szurek

Komputer - pomoc czy przeszkoda
W nauczaniu matematyki?

Niniejszy artykut nie zawiera wypra-
cowanej, przemyslanej i jedynie stusznej
teorii dydaktycznej dotyczacej postugi-
wania sie w nauczaniu szkolnym urzadze-
niami, ktdre w latach 40. XX wieku na-
zywano mozgami elektronowymi, potem
maszynami matematycznymi, a obecnie
- wprost z faciny - komputerami. Takiej
teorii po prostu nie ma i by¢ nie moze,
przynajmniej obecnie, to jest w czasach,
kiedy jestesmy swiadkami tak szybko za-
chodzacych zmian. Juz za chwile szkoty
zapetnig sie uczniami, ktorzy dozyjg X X1I
wieku. A jeszcze niedawno przez ,wiek
poprzedni” rozumieliSmy automatycz-
nie dziewietnaste stulecie, na poczatku
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ktorego najwieksza predkosé poruszania
sie czlowieka zalezala od ragczosci konia.
Dlatego tez niepredko skonczy sie , dtu-
banie przy oswiacie”. Ale z tego samego
powodu nie mozemy udawacd, ze kom-
puteréw nie ma i nauczac jak za kréla
Cwieczka, i w dodatku - wedtug modelu
prusko-rosyjskiego, ktdry, ze wszystkimi
wadami i zaletami, wcigz panuje w Euro-
pie. Truizmem jest, Ze przygotowujemy
naszych uczniéw do pracy w zawodach,
ktdrych jeszcze nie ma,aw kazdym razie -
powinnismy ich przygotowac. Po omacku,
na wyczucie, przeskakujac klody rzucane
nam pod nogi przez instytucje, ktdre po-
winny raczej je usuwac.
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MOJj pierwszy raz

Artykutl zawiera kilka refleksji (i ostroznych
uogdlnien), zwigzanych z wykorzystaniem kom-
putera na lekcjach szkolnych i ¢wiczeniach
akademickich. Tematem interesowalem sie od
samego poczgtku upowszechnienia sie kompu-
teréw osobistych i aktywnie prébowatem jak naj-
lepiej wykorzystaé technike, ktéra zrewolucjoni-
zowala $wiat. Nie od rzeczy bedzie, gdy okresle
swéj wiek. Suma cyfr mojego roku urodzenia,
a takze roku urodzenia mojej cérki, jest podziel-
na przez 20. W roku 2000 mialem dwa razy tyle
lat, ile moja cérka. Ostatnig cyfra liczby powstalg
przez podniesienie roku urodzenia mojej cérki
do potegi o wykladniku bedacym moim rokiem
urodzenia - jest 9.

MG4j pierwszy kontakt z komputerem w na-
uczaniu matematyki mial miejsce w pierwszych
latach upowszechnienia sie komputeréw oso-
bistych. Kolega zapytal mnie, czy umiem roz-
wigzaé pewne zadanie i zanim odpowiedzia-
tem, zaprowadzil mnie do biurka, na ktérym
stal pokazny, nowoczesny wtedy komputer
XT. Pokazal program, napisany w DERIVE -
jednym z pierwszych programdéw do rachun-
kéw symbolicznych. ,,O, wprowadzam wspét-
rzedne punktéw A, B, C. Dostawiam trdjkaty
ABP, BCQ, ACR. Wyznaczam réwnania pro-
stych RB, AQ, PC. Mam trzy réwnania linio-
we, rozwigzuje - i zobacz, ze sie przecinaja
w jednym punkcie”.

Nie zapomne, jak zachwycitem sie nowymi
mozliwosciami. Udowodnilem bez wiekszego
trudu inne ciekawe wlasnosci tej konfiguracji
(sg napisane w twierdzeniu ponizej). Pamietam,
ze spedzitem przedluzony weekend najpierw na
nauce zupelnie obcej wtedy techniki, a potem
na zastosowaniu jej do zadani. Nie moge sobie
odméwié niewatpliwej przyjemnosci przypo-
mnienia sobie (i pokazania Czytelnikom), jak
to byto.
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Rys. 1. Na bokach tréjkata zbudowano tréjkaty

réwnoboczne. Co ciekawego otrzymalismy?

Zadanie 1.
Nabokach tréjkata ABC zbudowano (na zewngtrz)
tréjkaty réwnoboczne. Wykaz, ze:
« odcinki taczace wierzchotki tréjkatéw réw-
nobocznych z przeciwleglymi wierzchotka-
mi tréjkgta ABC przecinajg sie w jednym
punkcie;
« $rodki tréjkatéw réwnobocznych takze
tworzg tréjkat réwnoboczny;
» okregi opisane na tréjkatach réwnobocz-
nych majg punkt wspdlny;
» proste lgczace wierzcholki tréjkgtéw réw-
nobocznych z ich srodkami przecinajg sie
w srodku okregu opisanego na tréjkacie
ABC.
Zrobilem stosowne rysunki, popatrzytem
i zachowalem sie jak matematyk. A co z innymi
wielokgtami? Dobudujmy na bokach prostokata
kwadraty, potgczmy srodki... Uprzedze: nic cie-
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Rys. 2. Réwnoleglobok dal prostokat, deltoid dat trapez, a trapez - deltoid.

kawego nie wyjdzie. Interesujaco sie robi, gdy
zaczniemy od pewnych specjalnych czworokg-
tow. Widzimy to na kolejnych rysunkach. Row-
noleglobok da kwadrat, deltoid - trapez, a trapez
réwnoramienny - deltoid.

Napisanie dowodéw , komputerowych” zaj-
mie kilkanascie minut. Oczywiscie wazniejsze sg
tadne dowody geometryczne. Mozna je nietrud-
no znalez¢, rachujgc na katach. Zwréémy jednak
uwage, jak komputer nam pomdgl. Naprowadzil,
podpowiedzial, niemalze doradzit. Na przyklad
zeby rozwigzad pierwszg czesé zadania, wystarczy
udowodnié czwartg - a to jest nietrudne.

Prosze zwrdcic uwage na podpis pod rys. 1:
,Co ciekawego otrzymalismy?”. Wbrew utartej
terminologii, dopiero takie zadanie nazywam
,otwartym”. Nie precyzuje , produktu korco-
wego”, nie podpowiadam, jakie twierdzenia
mam udowodnié. To ty, uczniu, masz je znalezd.
Odkry¢ cos nowego (przynajmniej dla siebie). Od
lat namawiam kolegdw organizujgcych konkursy
do takich wlasnie zadani otwartych. Bardziej sg
one zblizone do prawdziwych sytuacji dorostego
zycia. Nie znamy dokladnie tresci zadan, ktdre
ono dyktuje.

Myslatem, ze tak bedzie wygladata lekcja
przysztosci. Nauczyciel tradycyjnie poda zadanie,
uczniowie rozwigzg, ale potem zacznie sie dysku-
sjanad wariantami, uzupelnieniami, uogélnieniem
i tak dalej. Komputer sprawi, ze da sie to zmiescic¢
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w czasie jednej lekcji. Osiggniemy wiecej, nauczy-
my uczniéw stawiania przed sobg zadan, nauczymy
pracy nierutynowej, a lekcje bedg przyjemne.

Oczekiwalem znacznie wiecej. Wyobrazi-
tem sobie, ze informatyka przejmie od matematy-
ki pateczke pierwszerstwa w nauczaniu myslenia
i rozumowania. Nie wszyscy Czytelnicy wiedzg,
ze mniej wiecej do polowy XX wieku jezykow
obcych uczono nie dla praktyki w porozumiewa-
niu sie, a dla ¢wiczen logicznych. Dlatego taki
nacisk kladziono na tacine i greke, na ,rozbior
zdania”, z calg skomplikowang gramatyka jezy-
kéw starozytnych Rzymian i Grekéw oraz dekli-
nacjg i koniugacjg. Myslalem, ze pisanie progra-
moéw nauczy logiki, myslenia, dedukcji itp. nie
gorzej niz klasyczna geometria. Dalej twierdze,
ze tak jest, ale - jak wiadomo - nauka informatyki
polega obecnie na biernym przyswajaniu goto-
wych ,aplikacji”. Nie oceniam tej sytuacji, nie
mdwie, ze to jest zle. Po prostu stwierdzam fakt
- tak jest i juz. Ale uwazam, ze pokolenie ludzi
urodzonych przed, powiedzmy, 1975 rokiem jest
w tej korzystnej sytuacji, ze potrafi zrobié wiele
rzeczy i bez komputera, i z nim. Ja czesto pisze
recznie, a bywa, ze obliczenia, ktére wykonat
komputer, sprawdzam ,na papierze”. Nie dlate-
go, ze podejrzewam, ze system sie pomylil, tylko
ze ja nacisnglem niewlasciwy klawisz. Mlodsze
pokolenie jest bezbronne - prosta trygonometria
jest dla nich za trudna.
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Rys. 3. Ilustracja do zadania 2.

Zadanie 2.

Sformutuj twierdzenie, do ktdrego ilustracjg
moglby by¢ ten rysunek. Narysuj go na przy-
klad za pomocg GeoGebry, ale tak, zeby tatwo
bylo zmieniaé ksztalt szeSciokata oraz sze$cio-
kat na przyklad na osmiokat. Co interesujgcego
dostrzezesz?

To byl blad, blad mlodosci!

Jakze sie mylilem! Uczylem wtedy w warszaw-
skim X LO im. Klementyny Hoffmanowej. Byly
tam klasy uniwersyteckie, z rozszerzonym pro-
gramem matematyki. Postanowilem nauczaé no-
woczesnie, z komputerem. Poniostem porazke.
Dyrekcja szkoty miala pretensje, ze rozwalam
porzgdek. Nauczycielka informatyki czuta sie
obrazona, ze wchodze na jej poletko, a ucznio-
wie zalili sie, Ze majg dodatkowg prace. W na-
stepnych latach juz nie kontynuowatem tego
pomystu. Natomiast na wlasne potrzeby napi-
salem pakiet, ktdry teoretycznie rozwigze kazde
zadanie z planimetrii.

Po prostu zaprogramowatem cztery podsta-
wowe konstrukcje: prowadzenie prostej przez
dwa punkty, wyznaczanie punktu wspdlnego
dwdch prostych, prostej i okregu oraz dwéch
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okregéw. Dalo to do$é dobre rezultaty - rozwia-
zuje tak nawet wiekszos¢ zadan olimpijskich
z planimetrii. Ale sam uwazam, Ze jest to ,,mor-
dowanie geometrii” i nie wychylam sie z tym na
Zewnatrz.

Wypowiem tu bardzo niepopularny poglad.
Kryzys w nauczaniu geometrii szkolnej zapoczat-
kowala, bedgca niezaprzeczalnym autorytetem,
Pani Profesor Anna Zofia Krygowska (1904-1988),
ktdra zrobita z intuicyjnej i radosnej geometrii
sztywng teorie aksjomatyczng. Jej (teorii!) niewat-
pliwy urok byt nie do pojecia przez 90 procent ucz-
niéw (i chyba tylez nauczycieli). Takie podejscie
docenia sie dopierow dorostym zyciu naukowym,
chyba ze jest sie szczegdlnie uzdolnionym do ma-
tematyki i zamilowanym w niej. Takim to uczniom
podreczniki Profesor Krygowskiej bardzo sie po-
dobaly. , Takim”, to znaczy co najwyzej jednemu
na dziesiec.

Trzeba inaczej. To znaczy jak? Megaklapa!

Wracam do komputera. Kilka razy przydat sie
mi do efektownych zadan. Oto jedno z nich, tez
olimpijskie.

Zadanie 3.

Graniastostup sze$ciokatny prawidlowy prze-
cieto plaszczyzna nieprzechodzacg przez pod-
stawy graniastostupa. Oznaczmy kolejno przez
d1, d2, d3, d4, d5, d6 odlegtosci punktow prze-
ciecia plaszczyzny z krawedziami od ptaszczy-
zny podstawy (pros$ciej: sa to wysokosci tych
punktéw nad podstawa). Wykaz, ze suma kwa-
dratéw liczb d1, d3, d5 jest réwna sumie kwa-
dratéw d2, d4, deé.

Bez trudu napisalem program, ktéry to wyli-
czyl. Dla dzisiejszych uczniéw: obliczcie to w Geo-
Gebrze! Bardzo proste! Ale potem zamiast kwa-
dratéw wziglem trzecie potegi. Wyszlo to samo: ze
sumy szescianéw odleglosci tez sa réwne. Zajelo
mi to 10 sekund (zmiana 2 na 3). Zaciekawiony,
wziglem czwarte potegi. Juz nie. No, to w minute
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przeprogramowalem szesciokat na o§miokat.
Réwnos¢ zgadzala sie dla wykladnikdw 2, 31 4.
Wyzej nie. Odkrytem, ze dla graniastostupa
2n-katnego odpowiednia réwnosé zachodzi dla
potegaz don-tej. To o tyle ciekawe, ze potegi wyzsze
niz druga rzadko pojawiajg sie w geometrii. Dowdd
,matematyczny” byt dos¢ skomplikowany, ale nie
odkrylbym twierdzenia bez zabawy z napisanym
programem. Podobnych zadari mam kilkanascie.
Minelo kilkanascie lat. Uczytem matematyki
nawydziale geografii pewnego uniwersytetu. Naj-
wazniejsza byla tam statystyka. Nie moglem wyma-
gac od studentéw, by przynosili ze sobg komputery,
ale kalkulatory z odpowiednimi funkcjami mozna
bylo kupié za 10 zl. Studenci chetnie uczyli sie po-
stugiwad takimi kalkulatorami - niestety w konse-
kwencji wpadali w putapke. Nie przychodzito im
do glowy, ze cos 7le wcisneli, albo zastosowali zlg
funkcje, tylko bez refleksji przyjmowali to, co zo-
baczyliw okienku. ,Szczytem” byta sytuacja, kiedy
studentce wyszlo z obliczen, ze biegun péinocny
jest 114 km od Warszawy (we wzorze pomylita
znaki). Na moje nieco (moze za bardzo) uszczy-
pliwe uwagi, czy naprawde uwaza, ze biegun jest
koto Mlawy, odpowiedziala, ze oczywiscie nie, ale
komputer tak obliczyl, a wiec zadanie jest dobrze
rozwigzane! A ze nie przystaje do rzeczywistosci?
Odpowiedziala rezolutnie, ze zadania matematycz-
ne czesto sg takie i domagala sie oceny pozytywne;j.
Pokazalem jej, gdzie zrobita blad. Nie przekonato to
jej: ,,Ojej, to jeden drobny blad, raz pomylitam plus
z minusem i za to od razu zero punktéw???”. Wiek-
sz0$¢ studentéw podchodzita do obliczend réwnie
bezkrytycznie. Ciekawe, ze podawali wodpowiedzi
tyle cyfr, ile miescito sie okienkach, na przyklad ze
odchylenie standardowe wynosi 6,31283193.
Najwiekszg ,klape” zaliczylem w pewnej
Wyiszej Szkole Informatyki. Uczylem algebry
(na pierwszym roku studiéw inzynierskich). Po-
myslalem sobie, ze jestem we wlasciwym miejscu,
ze XXI wiek itp. Wszystkie obliczenia robilismy
komputerowo. Skutek byt optakany. Studenci my-
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$leli na przyktad, ze wyznacznik to jest cos, cowy-
skoczy na ekranie po nacisnieciu ,takich a takich
klawiszy”. Nie byli w stanie wykonad samodzielnie
najprostszych obliczen. Nie rozumieli nic. Teraz
ucze ich ,jak za kréla Cwieczka” - wszystko recz-
nie. No, prawie, kalkulatory sg dozwolone. Thuma-
cze im: ,Nawet, jezeli sg koparki, trzeba umieé
dolek wykopadé topatg”.

A jednak dopuszczam TI. Na przykiad nie
ucze juz algorytmdéw na wyznaczanie macierzy
odwrotnej i kilku innych technik. Argumentuje to
w ten sposéb: ,\W praktyce zawodowej i tak wez-
miecie odpowiedni program”. Pamietam zdziwienie
swojego ojca, kiedy dowiedzial sie, ze w szkole nie
uczy sie juz (a byto to ponad pieédziesigt lat temu)
pisemnego sposobuwyciggania pierwiastka. Argu-
menty ojca byly podobne do dzisiejszych: ,A gdy
nie bedziesz miat tablic, ani kalkulatora, co wtedy
zrobisz? Na przyklad na pustynil”. Odpowiedz jest
oczywista: wtedy prawdopodobnie nie bedzie mnie
w ogole obchodzid, ile ten pierwiastek wynosi.

Wracajac do codziennego nauczania informa-
tyki - zmuszam natomiast studentéw do reczne-
go obliczania wyznacznikéw. Uwazam, ze to uczy
(réwnie dobrze jak sudoku) pewnej spostrzegawczo-
$ci liczbowej, potrzebnej kazdemu. Kaze rozwiazy-
wac proste réwnania kwadratowe z wzoréw Viete’a,
wysmiewam sie (fagodnie i dobrotliwie) z ich trud-
nosci z tabliczka mnozenia oraz (mniej dobrotli-
wie) z wzorami skréconego mnozenia. Staram sie,
zeby komputer byt pomocs, a nie zawadg. Zdziwilo
mnie, ze studenci pierwszego roku niechetnie uzy-
wajg komputera do obliczeri. Wolg szkolny sposéb,
na papierku! Tak mocne sg nawyki szkolne. Mowa
oczywiscie tylko o studentach z mojej szkoty. Ogdl-
nych badan nie prowadze. Jeszcze raz powtdrze:
komputer ma by¢ pomoca, a nie zawads.

Signum temporis

W 1994 roku na obéz naukowy Krajowego Funduszu
na rzecz Dzieci przyjechato kilku uczniéw z Anglii.
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Nie rozstawali sie z kalkulatorami, wszystko po-
trafili wyliczyd, ale przekatna kwadratu o boku 1
miata dla nich dlugosé 1,4142. Oznaczenie nicim
nie méwilo. Jedna trzecia to bylo 0,333333 i tak
dalej. Do kazdego zadania wyciagali kalkulator...
I najczesciej nie wiedzieli, co podstawié, w szcze-
g6lnosci w zadaniach geometrycznych. Skojarzylo
mi sie to z propozycjami prof. XY, uznanego auto-
rytetu w dziedzinie informatyki i jej nauczania, ze
musimy is¢ drogg brytyjska. W Anglii, méwit XY na
konferencji Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Ma-
tematycznej (2018), kazdy uczeri ma aparacik-przy-
stawke, gdzie ma ,wszystko™ calg wiedze szkolng
i pozaszkolng. Wolal: uczmy dzieci, jak korzystaé
z tych przystawek, i byt gluchy na argumenty, ze
najpierw trzeba zapewnic kazdemu uczniowi taki
gadzet, a przedtem przeszkoli¢ nauczycieli - nie
tylko, by umieli sie tym postugiwad, ale by przy-
swoili sobie nowy styl dzialania.

Inny kolega, bardzo dobry matematyk,
»kazal” mi péjsé do szkoly, w ktdrej od jego corki
(bodajze trzecioklasistki) ,,Pani” wymagala zna-
jomosci na pamie¢ tabliczki mnozenia. Na kon-
ferencji Stowarzyszenia Nauczycieli Matematyki
w 2019 roku pewien profesor hiszparski pokazy-
wal program komputerowy do kolorowania scian
wieloscianéw. Wygladalo to wrecz makabrycznie
- odciete dlonie malowaly ,pobielone $ciany”.
Glupszym pomyslem jest chyba tylko ,elektro-
niczny przyrzad do gaszenia swiec”.

Nie od razu da sie pojaé, ze obfitosé progra-
méw komputerowych, umozliwiajgcych obejrzenie
konfiguracji przestrzennychw calym ich bogactwie
- zabija, a nie rozwija wyobraznie przestrzenna.
Recze z doswiadczenia, ze tak jest. W pewnej war-
szawskiej szkole, na Ursynowie, zorganizowano
,dzien oka” - wszystko o oku, z punktu widzenia
optyki, fizjologii, fizyki, chemii, a takze () literatu-
ry. Niesamowite wrazenie wywolat pokaz tyzeczki
zanurzonej w szklance z herbatg. Wszyscy widzieli
na wlasne ,,oczy”, ze byla ztamana. Takiego efektu
nie da zaden pokaz komputerowy!
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Natomiast nie jest wcale stuszne twierdze-
nie, ze gorsza wyobraznia przestrzenna to od razu
co$ zlego. Podam przyklad. Mdj ojciec (urodzony
jeszcze jako poddany Najjasniejszego Pana Fran-
ciszka Jézefa I) mogt scigaé sie z kalkulatorem
w dodawaniu dtugich kolumn cyfr - byt po prostu
ksztalconyw sposobach blyskawicznego dostrze-
gania upraszczajacych grupowan. Ja przescigam
swoich studentéw w wyobrazni liczbowej, w ro-
zumieniu, o co chodzi w dlugiej kolumnie liczb,
ale i - zdecydowanie - w wyobraZni przestrzen-
nej. I to mnie, owszem, troche martwi, ale nie
do korica. Niesamowita sprawnos$¢ rachunkowa
mojego ojca nie jest juz dzisiaj przydatna. Moze
tylko w teleturnieju ,Mam talent”. Zanika zawdd
mojego dziadka, ktéry byl szewcem. Dawno znik-
ngt platnerz (a kto to byl?). C’est la vie. Komputer
jest dobrg protezg naszej wyobrazni.

Czy naprawde $wiat sie zmienil od czasu
pierwszych PC-t6w?

Ryszard Kapusciriski (1932-2007) pisal, ze przyby-
wa namwiedzy. Nam, to znaczy ludzkosci. Wiemy
coraz wiecej, ale wydaje sie, ze ta wiedza jest sku-
mulowana tylko w pamieci komputeréw, a nie
w umystach ludzi. Pisal takze: ,Nie rozumiesz?
To nie szkodzi, uszanuj to. Uszanuj obecnos¢ ta-
jemnicy”. Tymczasem dzisiaj chcemy wszystko
zrozumied, pojaé, do dna. Moze toidobrze... Moze
jednak niekoniecznie.

Na pewne warsztaty Krajowego Funduszu na
rzecz Dzieci zaprositem réwniez rodzicéw. Przy-
szli do$é licznie. Pod wplywem pewnego impul-
su datem uczniom zadanie. ,Uwaga. Wyjmujemy
kartki, otéwki i smartfony. Wszystko inne chowa-
my. Dyktuje zadanie. 28 lutego 2020 roku o go-
dzinie 11.50 PM wystartowal z LAX bezposredni
samolot do SYD. Predkosc podrézna samolotu to
500 mil na godzine. Ktérego dnia i o ktdrej go-
dzinie samolot przybedzie na docelowe lotnisko?
Wszystkie potrzebne dane znajdz w Internecie”.
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Najbardziej zaskoczeni byli rodzice. To tak
mozna? Jeszcze pamietamy, jak sami rozwiazywa-
lismy mozolnie zadanie o pociggach ,,z miasteczka
A do miasta B”.

Nie minelo 15 minut, a zadanie o samolo-
tach bylo rozwigzane (réwniez ku zdziwieniu
rodzicéw). Nie do korica - niektérym uczniom
trzeba bylo wyjasniad, dlaczego na Ziemi musi
istnied ,linia zmiany daty”. ,,Bylto cos takiego na
geografii, ale nikt tego nie rozumial”. Dopiero
na lekcji matematyki okazalo sie, ze jest to do$é
proste. I chcialbym, zeby tak bylo: na innych lek-
cjach trudne, ale kiedy matematyk wyttumaczy, to
tatwe! Nie na darmo Hugo Steinhaus (matematyk
Iwowski, potem wroctawski, 1887-1972) mawial:
,Matematyk zrobi to lepiej”.

Koda

Na konferencjiw Berlinie (jeszcze wtedy byl stoli-
cg NRD) pewien Holender rozpoczat swéj wyktad
od zdania (na szczescie napisat na tablicy - wtedy
jeszcze sie pisalo, i to zwyklg kredg!): ,,De compu-
ter is niet de steen, maar de slijpsteen der wijzen”.
Jezyk holenderski jest podobny do niemieckiego,
moze troche mniej niz czeski do polskiego, ale
przewazajgcy na sali Niemcy zrozumieli, o co
chodzi. Pytalem potem wielu kolegéw Niemcéw,
anawet samego wykladowce, co to znaczy, ale nikt
jako$ nie umial mi wytlumaczy<¢. Dopiero sam na
to wpadtem. Slijpsteen znaczy po holendersku to
samo, co Scharfstein po niemiecku, czyli mniej
wiecej ,,osetka”. Rzadkie dzis stowo. Nic dziwne-
go, ze nikt nie umiat przelozy¢. Mam nadzieje,
ze wszyscy Czytelnicy w ogdle wiedzg, czym jest
osetka. Uzycie jej zaniklo wraz z odejsciem do
lamusa kosy jako narzedzia do zecia. A zatem:
,Komputer nie jest kamieniem filozoficznym,
tylko osetka!”.

Mam nadzieje, ze gawedziarski styl artykutu
nie wywolal w Czytelniku wrazenia, ze traktuje
sprawe lekko i niepowaznie. Nie wszystko, co na-
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pisane napuszonym, a co gorsza quasi-naukowym
(a nawet i naukowyml) stylem (do$¢ lubianym przez
zawodowych dydaktykéw), jest godne uwagi.

Abstract

Prostheses for Imagination

In this article, the author examines the idea that
modern didactics of mathematics has been changing
due to an increasing influence of IT tools both in
scientific research and school education. Furthermore,
the presence of computers has not only changed the
approach to research, but also some of the principles
and values of everyday social life. At the same time, the
author questions - taking into account the technological
process — the value and legitimacy of using “traditional”
teaching methods, especially in sciences, which provide
students not only with suitable skills and knowledge but
also with not less important (and definitely underrated)
thinking efficiency. Does the school keep up with those
changes? And to what extent does its development

go hand in hand with the progress of today’s world,
dominated with modern technologies?

Michal Szurek

Doktor habilitowany w dziedzinie matematyki,
popularyzator nauki, publicysta, profesor. W 1968

roku ukoriczyt studia na Uniwersytecie Warszawskim.
Emerytowany pracownik naukowy i wykladowca tej
uczelni. Jego gtéwna specjalnosé badawcza to geometria
algebraiczna. Laureat nagrody imienia Samuela Dicksteina
Polskiego Towarzystwa Matematycznego za dzialalnosé
na rzecz matematyki (2004). Opublikowal miedzy innymi:
Opowiesci matematyczne (1987), Opowiesci geometryczne
(1995), Z komputerem przez matematyke (1995), Matematyka
dla humanistéw (2000), Matematyka przy kominku (2008),
Gawedy matematyczne na kazdy dzieri miesigca (2012), a takze
osmiotomowy cykl wykladéw: O nauczaniu matematyki.

Wyktady dla nauczycieli i studentéw (2006).
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Parzystosc¢

w matematyce szkolnej

Jerzy Kolodziejczyk

Zagadnienia teoretyczne oraz przyklady zadan

Parzystos¢ liczb pojawia sie dos¢
wczesnie w procesie edukacji matema-
tycznej. Kiedy dziecko opanuje podsta-
wy sztuki liczenia, proponuje mu sie
liczenie ,,co dwa™: 2, 4, 6, 8... PdZniej
zapoznajemy je z pojeciem podzielno-
$ci, w tym podzielnosci przez 2, oraz z
formalnym okresleniem liczb parzystych
i liczb nieparzystych. W mowie potocz-
nej parzystos¢ wystepuje bardzo czesto
i w réznych sytuacjach. Méwimy o parze
oczu, parze rekawiczek czy butdw, o two-
rzeniu par poprzez chwytanie sie za rece,
o parze liczb stanowigcej wspdlrzedne
punktu na plaszczyznie, o parze punk-
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téw bedacych koricami odcinka czy parze
potprostych jako ramionach kata. Kazda
kartka ksigzki ma dwie strony, z ktérych
jedna ma numer nieparzysty, druga pa-
rzysty. Sciany prostopadtoscianu mozna
badac parami, gdyz przeciwlegle sciany
sg identyczne. Jedng z podstawowych
wlasnosci wszystkich graféw jest to, ze
liczba wierzchotkdw stopnia nieparzyste-
go jest parzysta. W matematyce pojecie
parzystosci liczb przeniesiono na inne
obiekty, na przyktad funkcje parzyste
(nieparzyste). W teorii liczb sg twierdze-
nia i hipotezy pokazujace zwigzki pomie-
dzy liczbami parzystymi a pierwszymi.
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Do czego potrzebujemy parzystosci?

Znana hipoteza Goldbacha méwi, ze dowolna
liczba parzysta wieksza od 2 jest suma dwdch liczb
pierwszych. Hipoteza ta jest przyktadem proste-
go w sformulowaniu, ale niezwykle trudnego do
udowodnienia lub obalenia, przypuszczenia cha-
rakteryzujacego liczby parzyste.

Réwniez twierdzenie Pitagorasa ma zwigzek
z parzystoscig. Wszystkie tréjkaty prostokatne
o bokach catkowitej dlugosci i takie, ze dlugos-
ci przyprostokatnych sg wzglednie pierwsze (nie
majg innych niz 1 wspdlnych dzielnikéw), majg
przyprostokgtne o réznej parzystosci - dlugosé
jednej jest liczbg parzysta, drugiej nieparzysta.
Podobnych przykladéw mozna oczywiscie przy-
toczyc wiecej.

Jednak o szczegdlnej roli parzystosci w pro-
cesie edukacji matematycznej, a posrednio dla
szeroko rozumianej kultury matematycznej, de-
cyduje mnogosé zastosowan w modelowych przy-
kiadach prezentujacych rézne techniki i metody
rozumowania oraz dowodzenia twierdzen. I tak
parzystos¢ jest wykorzystywana w dowodach
nie wprost - w zadaniach, w ktdrych zliczane sg
obiekty dwoma sposobami, w ktérych sg wyko-
rzystywane pewne niezmiennicze wlasnosci ba-
danych proceséw, w ktérych uzywa sie przykla-
déw i kontrprzykladéw czy rozkladu na czynniki
pierwsze, grupowania w pary, zasade szufladko-
wg Dirichleta, wlasnosci figur i przeksztalcen,
algorytméw itp. Liczne zadania na konkursach
i olimpiadach matematycznych potwierdzaja, ze
tematyka parzystosci liczb jest bardzo uzyteczna
i warta glebszego poznania.

Ponizej zaprezentujemy serie wybranych
probleméw i zadan zwiagzanych z parzystoscia.
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Wprowadzenie do pojecia parzystosci

Liczby: 0, 1, 2, 3, 4... bedziemy nazywa-
li naturalnymi, a liczby: -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3...
- catkowitymi. Liczbe catkowitg podzielng przez 2
nazywamy parzysta, a kazda inng liczbe catkowitg
- nieparzystg. Na przyklad liczbami parzystymi sg
14, 800,-32,0,itd., a nieparzystymi 1, 3,5, -1, -3 itd.
Podziat liczb catkowitych na parzyste i nieparzy-
ste jest kompletny, tj. kazda liczba catkowita jest
albo parzysta albo nieparzysta oraz nie ma liczb
parzystych, ktére bytyby réwniez nieparzystymi.
Przytoczona definicja liczby parzystej w jezyku
operacji arytmetycznych moze by¢ sformutowa-
na nastepujgco: liczba catkowita n nazywa sie
parzystg, gdy istnieje taka liczba catkowita k, ze
n=2-k. Tak okreslonaliczba k jest wynikiem dzie-
lenia n przez 2. Liczba o 1 wieksza, jak i liczba
o 1 mniejsza od parzystej jest nieparzysta. Tak
wiec kazdg liczbe parzysta mozna przedstawié
w postaci iloczynu 2 przez liczbe catkowitg k, czyli
w postaci 2k, a kazdg liczbe nieparzystg w postaci
2k +11lub2k-1,np. 46=2-23,17=2-8+11ub
17=2-9-1.

Wymienmy kilka podstawowych wlasnosci
zwigzanych z pojeciem parzystosci:

» Na osi liczbowej co druga liczba catkowita
jest parzysta i co druga nieparzysta. Wsrdd
dowolnych dwéch kolejnych liczb catkowi-
tych jedna jest parzysta i jedna nieparzysta.

+ Wsrdéd dowolnych trzech kolejnych liczb
catkowitych dwie sg tej samej parzystosci,
tj. sg albo parzyste albo nieparzyste.

e Zauwazmy jeszcze, ze suma m + n i roznica
m - n tych samych liczb catkowitych min
sg jednoczesnie parzyste albo jednoczesnie
nieparzyste (majg jednakowq parzystosc).
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By stwierdzid, czy dana liczba catkowita jest
parzysta, nie musimy wykonywaé dzielenia jej
przez 2isprawdzad, czywynik dzielenia jest liczbg
catkowitg. Wygodne jest szybkie rozpoznawanie
parzystosci w oparciu o ceche podzielnosci przez
2: liczba catkowita (w ukladzie dziesietnym) jest
parzysta, wtedy i tylko wtedy, gdy jej cyfra jednosci
jest parzysta.

Dodawanie w zakresie 20 jest dla wiekszosci
uczniéw dosé proste, wiec zapewne w naturalny
spos6b wszyscy ,rzucg sie” na poszukiwanie roz-
wigzania nastepujgcego problemu: ,Na tablicy
zapisano trzy jedynki, trzy tréjki, trzy piatki, trzy
siédemki oraz trzy dziewiatki. Czy sposrdd tych
liczb mozna wybraé pieé, ktérych suma jest réwna
20?”. Celem tego zadania jest rozbudzenie cieka-
wosci oraz przygotowanie uczniéw do zrozumienia
podstawowych wlasnosci arytmetyki parzystosci.

Arytmetyka parzystosci (przyklady)

W dalszym ciggu litery m, n, k, [ bedg oznaczaly
liczby catkowite. Bedziemy tez uzywali termi-
néw - jednakowa lub rézna parzystoscé. W sytuacji,
w ktorej jedna liczba jest parzysta, a druga nie-
parzysta, bedziemy méwili, ze majg rdzng parzy-
stosé. Analogicznie o liczbach parzystych (niepa-
rzystych) méwimy, ze maja jednakowg parzystosé.
1.

Suma (réznica) dwoch liczb catkowitych o jedna-
kowej parzystosci jest parzysta.

Dla mlodszych uczniéw wystarczy zilustro-
wacd teze przykladami, np. 24 + 52 = 76 lub
35 + 17 =52. W klasach starszych warto przepro-
wadzac dowody. W tym celu wezmy dwie dowol-
ne liczby catkowite oraz o tej samej parzystosci.
Rozpatrzymy dwie sytuacje:

a) min sg parzyste, tj. m = 2k oraz n = 2l
oraz kil sg catkowite. Wéwczas suma
m+n =2k + 2l =2k +1) jest liczba parzysts,
bo jest iloczynem 2 przez liczbe catkowita
k + 1. Analogicznie réznica jest liczbg parzy-
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sta, gdyz ma postac iloczynu 2 przez pewng
liczbe catkowitg, tj. m -n=2(k - ) oraz k - |
jest liczbg catkowita.

b) m i n sg nieparzyste, tj. majg postac
m =2k + 1, n =2l + 1. Wystarczy pokazad,
ze zaréwno suma, jak i réznica tych liczb
ma postaé iloczynu 2 przez liczbe cal-
kowita. A zatemm+n=2k+1+2l+1=
2(k + 1+ 1) oraz k + [ + 1 jest liczbg catkowita,
m-n=2k+1-21-1=2(-0)ik-ljestliczbg
catkowita.

2.

Suma (réznica) dwdch liczb o réznej parzystosci

jest nieparzysta.

Dowdd: jezeli m = 2k oraz n =21 + 1 sa dowolnymi

liczbami o réznej parzystosci, to ich suma (rézni-

ca) jest liczbg nieparzystg, gdyz ma postaé:
m+n=2k+2l+1=2k+1)+1
m-n=2k-21-1=2k-0)-1.

3.

O parzystosci lub nieparzystosci sumy de-

cyduje parzystosc liczby nieparzystych sktadni-

kéw - jedli liczba sktadnikéw nieparzystych jest

parzysta, to ich suma jest parzysta, jesli niepa-

rzysta liczba, to suma jest nieparzysta.

4.

Iloczyn liczb nieparzystych (nie tylko dwdch) jest

nieparzysty.

Dowdd: wystarczy zauwazy<, ze

2m+1)2n+1)=22mn+m+n)+1=2k+1.

5.

Iloczyn dowolnej liczby catkowitej przez liczbe

parzystg jest parzysty.

Dowdd: m - 2n = 2mn jest liczba parzysta, nieza-

leznie od parzystosci liczby m.

6.

Dla dowolnych liczb catkowitych m oraz n, liczby

mn(m + n) oraz mn(m - n) sg parzyste. Udowodni-

my parzysto$c jednej z tych liczb, a w przypadku

drugiej dowdd jest analogiczny. Rozpatrzmy dwa

przypadki. Zatézmy najpierw, ze liczba m jest pa-

rzysta. Woéwczas mn(m + n) = 2kn(m + n) = 21 jest
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liczbg parzysta. W sytuacji, gdy zadna z liczb m
oraz nniejest parzysta, ich suma (réwniez réznica)
jest parzysta, a wiec mn(m +n) =mn - 2k = 21, czyli
jest liczbg parzysta.

7.

Hipoteza Goldbacha: dowolna liczba naturalna pa-
rzysta wieksza od 2 jest sumg dwdch liczb pierw-
szych. Hipoteza ta nie zostala jeszcze udowodniona,
ale sprawdzono jej prawdziwosc dla bardzo wielu
liczb i nie znaleziono kontrprzykladu. Zobaczmy
ciekawg geometryczng interpretacje tej hipotezy.
Liczba parzysta 2n =n + n jest przedstawiana jako
odcinek dlugosci 2n, ktdry jest prostopadly do osi
ox, a jego srodkiem jest punkt (n, 0).

Analogicznie, punkty, ktdre sg wyznaczone
przez dwie proste oraz odcinek, pokazujg rozkla-
dy innych liczb parzystych na sumy dwdch liczb
pierwszych. A zatem z kolejnych pionowych od-
cinkéw odczytamy dlugosci jego czesci wyznaczo-
nych przez taki punkt, np.:

10=7+3
12=7+5
14=7+7
16=11+5

TEMAT NUMERU

Na rysunku odcinek AB ma dlugos¢ 8=2-4,
a jego srodek lezy na osi ox w punkcie 4. Przez
punkty, ktérych odciete sg liczbami pierwszymi,
kreslimy proste réwnolegle do pdtprostych wy-
chodzacych z poczatku ukladu wspdtrzednych
i przechodzacych przez korice badanych odcin-
kéw (czyli do pdtprostych OA i OB). Jezeli proste
takie przecinajg sie w punkcie, ktéry lezy na ba-
danym odcinku (na rysunku oznaczonym literg S),
to otrzymamy podzial liczby 2n na dwa skladniki
bedace liczbami pierwszymi.

Cwiczenia z arytmetyki parzystosci

1.

Liczba postaci 4n + 2020 jest parzysta, a 6n + 2019
nieparzysta, gdyz pierwsza z nich jest suma dwoch
liczb parzystych, druga suma liczb o réznej parzy-
stosci. Podobnie liczby 5" - 4 oraz 7" + 4 sg nieparzy-
ste. Liczba (2019 +2020) - 2017 jest nieparzysta, gdyz
jest iloczynem dwdch liczb nieparzystych. Propo-
nujemy ocenié,w ramach przeéwiczenia tej zasady,
ktdre sposrdd liczb 2019%%, 2018%1°) 201978 - 1,
2018 + 1 sg parzyste, a ktére nieparzyste?

2.

Liczby postaci n? + n = n(n+1) s parzyste, bo sa
iloczynami dwdch kolejnych liczb catkowitych.
Z tego wynika, ze liczba w + M2 jest catkowi-
ta dla dowolnych catkowitych m oraz n, gdyz

2 2 2 2
mgn + rn2+n — ml+m+n*+n _ m(m+1)2+n(n+1) oraz

licznik jest sumg dwgch liczb parzystych, a wiec
jest podzielny przez 2. Ponadto, tatwo zauwazy¢,
ze (m2+m +2019)(2n +2019) jest iloczynem dwdch
liczb nieparzystych.

3.

Jezeli m - n jest liczbg nieparzysta, to co mozna
stwierdzi¢ o parzystosci (m +n)?+mn? Z nieparzy-
stosci réznicy m - n wynika, ze liczby m oraz n sg
réznej parzystosci (tj. jedna jest parzysta, a druga
nieparzysta). Wowczas sumam+noraz jej kwadrat
(m+n)?sg nieparzyste, a iloczyn mn parzysty. Tym
samym (m + n)? + mn jest liczbg nieparzysta.
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Kolejne zaproponowane zadania pozosta-
wiamy do samodzielnego rozwigzania.
4.
Dlaczego iloczyn wszystkich liczb pierwszych
mniejszych od 1000 jest liczbg parzystg?
5.
Ktéra z liczb 4m + 4 czy m? - 1 ma parzystosc nie-
zalezng od parzystosci m?
6.
Réznice dwdch dowolnych liczb mnozymy przez
ich iloczyn. Czy w ten sposéb mozna otrzymacé
liczbe 2019?
7.
Dwaj kosmici mogg zlapad sie za rece, mimo ze
maja po trzy ramiona. Dlaczego trzej kosmici nie
mogg tego zrobié?
8.
Wez dowolne trzy liczby catkowite i sprawdz, czy
sposréd nich mozesz wybrac dwie, ktdrych suma
jest parzysta. Uzasadnij, ze tak mozna zrobic dla
dowolnych trzech liczb catkowitych.
9.
Wryjasnij, dlaczego réznica kwadratéw dowolnych
nieparzystych liczb pierwszych jest podzielna
przez 4?
10.
Zbi6r liczb parzystych i zbidr liczb nieparzystych
dzielg zbidr liczb catkowitych na dwa podzbiory.
Sprawdz, czy dla dowolnych liczb m i n jednego
z tych zbiordw, liczba mn - 1 nalezy do drugiego.
11.
Ilewsrdd liczb 1,2, 3, ..., 2019 jest parzystych, aile
nieparzystych? O ile suma tych liczb nieparzy-
stych jest wieksza od sumy liczb parzystych? Jezeli
wypiszemy rozpatrywane liczby w dwdch wier-
szach, w jednym nieparzyste, w drugim parzyste:

1 3 5 7 2013 2015 2017 2019
2 4 6 8 2014 2016 2018

to zauwazymy, ze liczb nieparzystych jest o jedng
wiecej. W pierwszym wierszu mamy 1010 liczb,
a drugim 1009. Dodatkowo w kazdej kolumnie
réznica pomiedzy pierwszym a drugim wierszem

TEMAT NUMERU

jest réwna -1, co pozwala poréwnac sumy liczb
nieparzystych i parzystych:

(-1)- 1009 + 2019 = 1010
12.
Dlaczego nie mozna odwrdcié kolejnosci liczb
1, 2,3, 4, .., 2018, 2019, 2020 za pomoca nastepu-
jacej operacji: w kazdym ruchu mozna zamienié
miejscami dowolnie wybrane dwie liczby roz-
dzielone trzecig? Opisana operacja zachowuje
parzysto$¢é miejsc, tzn. liczby parzyste zostang
przestawione na miejsca parzyste, a nieparzyste
na nieparzyste. Tym samym liczba parzysta 2020
nie moze zajac miejsca liczby 1 (nieparzystej).
13.
Uzasadnij, ze spo$rdd 2019 dowolnych liczb catl-
kowitych mozna wybraé jedng tak, ze suma po-
zostalych bedzie parzysta. Jezeli wszystkie dane
liczby bylyby nieparzyste, to wystarczy dowolna
pomingé, a suma pozostalych 2018 liczb jest pa-
rzysta. Latwo jest zauwazyd, ze gdyby wszystkie
liczby byly parzyste, to odrzucajac jedng z nich
i dodajac pozostale, otrzymamy sume parzysta.
Zalézmy teraz, ze wsréd danych 2019 liczb znaj-
dujg sie liczby parzyste oraz nieparzyste. Jesli
liczb nieparzystych jest parzysta ilo$¢, to wystar-
czy odrzucic jedng z liczb parzystych, by pozosta-
te parzyste oraz parzysta ilosé nieparzystych daty
sume parzystg. Gdyby jednak liczb nieparzystych
byto nieparzyscie wiele, to po odrzuceniu jednej
liczby nieparzystej suma pozostatych bedzie
liczbg parzysta.
14.
Czy pomiedzy liczby 1 2 3 4...2017 2018 mozna
wstawid znaki + (plus) oraz - (minus) w taki sposéb,
by otrzymad wyrazenie, ktdre ma wartosc¢ 0? Po-
niewaz parzystos¢ sumy i réznicy tych samych
liczb jest jednakowa, to wstawiajac znaki + (plus)
oraz - (minus) w dowolne miejsca, otrzymamy wy-
razenia liczbowe o takiej samej parzystosci, jaka
masumal+2+3+4+...+2017+2018=2019- 1009,
tj. otrzymamy liczbe nieparzysta, a wiec nigdy nie
otrzymamy 0.
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15.

Czy zbidrliczb 1,2, 3,...,2018, 2019 mozna podzie-
li¢ na dwa zbiory w taki sposdb, by najwieksza
liczba w kazdym z podzbioréw byta réwna sumie
pozostalych liczb tego podzbioru?

16.

W zwyklej szachownicy 8 x 8 wycieto dwa narozne
pola na jednej z przekatnych, np. pole al oraz h8.
Czy kostkami domino o wymiarach 2 x 1 mozna
pokry¢ te szachownice? Wprawdzie cala szachow-
nica, jak i ta z wycietymi naroznikami majg pa-
rzyste liczby pdl, wiec wydawac sie moze, ze takie
pokrycie jest mozliwe. Po dokladniejszej analizie
zauwazymy, ze wycieto dwa pola czarne, awiec na
szachownicy pozostato 30 czarnych oraz 32 biate
pola. Jedng kostkg pokrywamy dwa pola, jedno
biale i jedno czarne. A zatem pokrycia, o ktérym
mowa w zadaniu, nie mozna wykonac.

17.

Nakazdym polu zwyklego kwadratu4 x4 polozono
kartke z liczbg 1lub -1, razem 16 kartek z liczba 1
oraz tyle samo z -1. Zalézmy, Ze mozemywszystkie
liczby dowolnego wiersza lub kolumny mnozy¢
przez -1. Czyjest mozliwe, by po kilku takich ope-
racjach doprowadzi¢ do sytuacji, w ktdrej liczba
-1wystapi 31 razy, a liczba 1 tylko raz? Rozpatrz-
my dowolny wiersz (lub kolumne) i zalézmy, ze
liczba 1 wystepuje w nim n razy. Wtedy liczba -1
wystepuje 4 - n razy. Jesli wszystkie liczby tego
wiersza pomnozymy przez -1, to fatwo okre-
$limy, o ile zmieni sie liczba kartek z liczbg -1:
n-(4-n)=2n-4,czyli zmienisie o liczbe parzysta.
A zatem po dowolnej liczbie dozwolonych ope-
racji, liczba kartek z -1 zawsze bedzie parzysta,
nigdy zas nie wyniesie 31.

18.

Dlaczego kazda os symetrii wielokata foremne-
go o nieparzystej liczbie bokéw przechodzi przez
wierzchotek tego wielokgta?

19.

Ktére z ponizszych sum sg liczbami parzystymi,
a ktdre nieparzystymi?

TEMAT NUMERU

a) 1+2+3+..+2019

b) 1-2+3-4+..-2017 +2018 - 2019
c)1-2+3-4+..+2018 - 2019 + 2020

d) 1-2019+2-2018+3-2017 +...+2018-2+2019-1
20.

Jakajest ostatnia cyfraliczby 1+2+3+4+...+2019?
21.

W wierzchotkach n-kata napisano liczby 1 oraz
-1, a na srodku kazdego boku zapisano iloczyn
liczb na jego koricach. Suma liczb zapisanych na
$rodkach bokéw jest réwna 0. Uzasadnij, ze n jest
liczbg parzysta.

22.

Udowodnij, ze jesli liczba naturalna jest iloczy-
nem trzech kolejnych liczb naturalnych, to jest
rowniez sumg trzech kolejnych liczb naturalnych.
23.

Przy okraglym stole siedzg chlopcy i dziewczynki.
Uzasadnij, ze liczba par dzieci siedzacych obok
o réznej plci jest parzysta.

24.

Na okregu zapisano siedem liczb naturalnych.
Uzasadnij, Ze sg wérdd nich dwie sgsiednie, ktd-
rych suma jest parzysta.

25.

Na stole lezy 21 monet reszkg do géry. W jednym
ruchu odwracamy na drugg strone 20 z tych
monet. Czy jest mozliwe, by po kilku takich ru-
chach wszystkie monety lezaly orlem do gory?
26.

Takie samo pytanie jak poprzednie, ale z liczbg
monet 20 i liczba odwracanych monet w kazdym
ruchu 19.

27.

Dwie réwnoliczne klasy napisaly prace klasowa.
Nauczyciel, ktdry sprawdzal te prace, stwierdzil,
ze postawil 0 13 ocen niedostatecznych wiecej niz
pozostalych ocen. Czy nauczyciel pomylit sie?
28.

Uzasadnij, ze jezeli dowolne trzy liczby sposréd
pieciu liczb calkowitych majg sume parzystg, to
wszystkie liczby (5) sg parzyste.
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29.
Siedmiu przedszkolakéw ma po dwa balony: czer-
wony i zielony. Czy mogg sie nimi zamienic tak,
by kazdy z nich miat dwa balony jednego koloru?
30.
Kilkoro ucznidw ustawito sie w okregu i wzieto
za rece. Okazalo sie, ze kazda osoba trzyma za
rece albo dwdch chlopcéw albo dwie dziewczyn-
ki. Jesli w tym kregu bylo 5 chlopcéw, to ile byto
dziewczat?
31.
Na szachownicy o wymiarach 25 x 25 ustawiono
25 pionkdw symetrycznie wzgledem przekatne;j.
Uzasadnij, ze przynajmniej jeden pionek stoi na
tej przekatnej.
32.
Czy kwote 25 talaréw mozna wyplacic dziesiecio-
ma talarami o nominatach 1,31 5 talaréw?
33.
Rozpatrzmy 2019 liczb bedacych sumami:
l)
1+2,
1+2+3,
1+2+3+4

1+2+3+4+..+2019.
Ile z nich to liczby parzyste?
34.
Jakg reszte przy dzieleniu przez 6 daje liczba
1000...02, ktdrej pierwszg cyfra jest 1, a po niej
nastepuje 2019 zer i jako ostatnia cyfra 2?
35.
Ile jest liczb trzycyfrowych, ktdrych kazda cyfra
jest parzysta?
36.
Komputer napisat 2020 liczb jednocyfrowych,
z ktdérych co czwarta byla parzysta, a pozostate -
nieparzyste. Ile moze maksymalnie wynosi¢ suma
tych liczb, jesli 123 z nich byly zerami?
37.
Szymon postanowil przy kazdym wierzchotku
13-kata napisac liczbe catkowita, tak zeby suma
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liczb na koricach kazdego boku byla nieparzysta.
Uzasadnij, czy to mozliwe?

38.

Uzasadnij, ze liczby 20182019 nie mozna przed-
stawié w postaci sumy dwdch liczb pierwszych.
39.

Czy istnieje liczba naturalna, ktdrej iloczyn cyfr
jest rowny 9979207

40.

Czy pomiedzy sgsiednimi cyframi1234567 89
mozna tak wstawié znaki + (plus) oraz - (minus), by
otrzymac wyrazenie liczbowe o wartosci 0?

41.

98 zetondw podzielono na 19 stoséw i przy kazdym
z nich napisano liczbe zetonéw w stosie. Czy ilo-
czyn tych liczb moze by¢ liczbg nieparzystg?

42.

Na tablicy napisano kilka kolejnych liczb natural-
nych. Dokladnie 52% z nich to liczby parzyste. Ile
liczb parzystych napisano na tej tablicy?

43.

Gospodarz 34-osobowej klasy napisal na kartce
liczbe 20, a pozostali uczniowie kolejno dodajg
lub odejmujg 1. Czy moznaw ten sposéb otrzymacé
liczbe 10?

Abstract

Parity in School Mathematics

This article is a selection of chosen original exercises
related to the parity of numbers. The tasks have

been provided with theoretical issues, explained and
prepared in such a manner that a teacher might use
them in class. The presented exercises are, on the one
hand, a ready educational material and on the other
hand, they may be an inspiration for creating one’s
own sets of exercises.

Jerzy Kolodziejczyk

Dyrektor Szkoly Podstawowej nr 4 im. I Samodzielnej

Warszawskiej Brygady Kawalerii w Gryficach.
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Ile jest matematyki
w informatyce?

Krzysztof Makles

Analiza wybranych zapisow

podstawy programowej

Zakres oddzialywania informatyki na
nasze zycie jest bardzo szeroki i wcigz
wzrasta. Informatyk to nie tylko pro-
gramista, ale takze specjalista od sieci
komputerowych, baz danych, farm ser-
werdw, analityk systemowy, ktos, kto nie-
koniecznie pracuje w wielkiej korporacji,
ale w malym miescie, w lokalnej firmie
czy tez szkole albo urzedzie i dba o wpro-
wadzenie oraz utrzymanie systemow in-
formatycznych - tak potrzebnych w do-
bie cyfryzacji administracji pafistwowej.
W zawdd informatyka wpisane jest ciggle
uczenie sie i rozwoj. Techniki i techno-

TEMAT NUMERU

logie informatyczne wcigz sie zmienia-
ja, a informatyk musi podgzac za nimi.
Dobrze wyksztalcony informatyk potra-
fi zaréwno obstugiwad i postugiwac sie
sprzetem komputerowym i oprogramo-
waniem, ale rdwniez zna zasady dziala-
nia oraz funkcjonowania stosowanych
rozwigzan. Wiedza ta jest bardzo silnie
powigzana z matematyka i od tego, jak
wiedze z zakresu matematyki i informa-
tyki przyswoi sobie uczeri szkoly sredniej,
moze zalezel jego powodzenie na stu-
diach wyzszych, a ostatecznie to, jakim
bedzie fachowcem.
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Informatyk jako specjalista

Informatyka (fac. informatio - ‘wyobrazenie’, ‘wize-
runek’, ‘pomyst’), dyscyplina naukowa zajmujgca
sie przetwarzaniem informacji z uzyciem kompu-
terdw; obejmuje teorie informatyczne, budowanie
systemow informatycznych (w tym programowa-
nie), budowe i dzialanie sprzetu komputerowego,
zastosowania metod informatycznych w réznych
dziedzinach dzialalnosci ludzkiej i in. Teorie in-
formatyczne zajmujg sie badaniem zjawisk zwia-
zanych z operowaniem informacja - jej przedsta-
wianiem, przechowywaniem, uzyskiwaniem, po-
rzagdkowaniem, przetwarzaniem. Prawa rzadzace
tymi zjawiskami lezg u podstaw budowy narze-
dzi informatyki, bedacych obiektami fizycznymi
(gtéwnie komputerami) i logicznymi (algorytma-
mi, jezykami programowania, programami, struk-
turami danych). Te z kolei stanowig przedmiot
badan dzialdw teoretycznych informatyki. Infor-
matyka postuguje sie jezykiem i metodami ma-
tematyki, logiki matematycznej i specyficznych
dziedzin, takich jak: teoria jezykow formalnych
i automatéw abstrakcyjnych, teoria algorytméw,
teoria obstugi masowej; teorie te tworzg réwniez
swéj wlasny jezyk i metody’.

Przytoczony opis hasta informatyka, zaczerp-
niety z encyklopedii PWN, w pelni okresla miej-
sce informatyki we wspdlczesnym $wiecie oraz jej
metody i zrédla. Obserwujac gwaltowny rozwdj
informatyki w ciggu ostatnich dwéch dekad oraz
jej wplyw na zycie spoteczenistw, nietrudno stwier-
dzid, ze obecny rozwdj ludzkosci jako takiej opiera
sie i jest uzalezniony od informatyki. Oddzielna
kwestig, z pogranicza filozofii, jest to, czy to
dobrze dla ludzkosci, czy tez nie. W najblizszych
latach wzrosnie w naszym zyciu udzial rozwigzan
typu IoT (Internet of Things - internet rzeczy), co
powiazane jest zaréwno z usprawnianiem proce-
s6w produkc;ji (program ,,Przemyst4.0”), jak i jesz-
cze wiekszym udziatem informatyki i elektroniki
programowalnej w naszym otoczeniu.

TEMAT NUMERU

Dobrg strong takiego stanu rzeczy jest to, ze
zapotrzebowanie na fachowcéw z dziedziny in-
formatyki nie bedzie stablo, a raczej przeciwnie,
bedzie wzrastalo. Wedlug Komisji Europejskiej
w Polsce brakuje od 30 do 50 tys. programistow.
W skali Unii Europejskiej prognozowana liczba
wakatéw ma wynosic 600 tys. Absolwenciwskazu-
jg trzy gléwne Zrédta nauki programowania: prace
(25%), studia (22%) oraz samouczki w internecie -
tutoriale (20%). Pozostate wskazywane zrddla to:
kursy internetowe i ksigzki (po okoto 12%), szkoly
programowania, projekty Open Source, Bootcam-
py i szkolenia firmowe (kazde ponizej 5%)>.

Wskazuje sie dwie przyczyny deficytu infor-
matykéw: niz demograficzny oraz malg liczbe ab-
solwentéw wchodzgcych na rynek pracy kazdego
roku. Jako przyklad wskaze Wydzial Informatyki
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technolo-
gicznego w Szczecinie. Roczna $rednia liczba ab-
solwentéw w danym roku akademickim to okoto
160 0s6b (studia 1 IT stopnia, dzienne i niestacjo-
narne). W ujeciu procentowym, poréwnujac ilu
absolwentéw danego rocznika rozpoczelo studia,
a ilu (po 3,5 roku - studia dzienne I stopnia) je
ukoriczylo, tylko 45% naboru broni prace inzynier-
skie. Analizujgc przyczyny porazki u znakomitej
czesci studentdéw, mozna zauwazyc, ze gléwny
problem stanowi opanowanie wiedzy z zakresu
matematyki. Przedmioty matematyczne lub po-
wigzane $cisle z matematyka w toku studidw to:
algebra liniowa, matematyka dyskretna, matema-
tyka stosowana ze statystykg, metody numeryczne
isztuczna inteligencja (teoria zbioréw rozmytych,
algorytmy genetyczne, sieci bayesowskie).

Informatyka a matematyka

Wracajac do opisu hasta informatyka, warto za-
uwazyd, ze ,informatyka postuguje sie jezykiem
i metodami matematyki, logiki matematycznej
i specyficznych dziedzin”. Czesto powtarzam
swoim uczniom oraz studentom, ze informaty-

REFLEKSJE 2/2020



42

ka to matematyka stosowana. Jezeli nie opanuja
w stopniu dobrym aparatu matematycznego po-
trzebnego do zrozumienia proceséw, ktdre stojg
za réznymi algorytmami, metodami, czy tez na-
rzedziami, nie bedg dobrymi informatykami,
potrafigcymi rozwigzywad w sposéb kreatywny
stawiane przed nimi problemy (nie wszystkie
rozwigzania problemdw znajdujg sie w Google™u).

Dlatego tak wazng role odgrywa powigzanie
wiedzy z zakresu matematyki oraz umiejetnosci
rozwigzywania zadan problemowych z umiejet-
noscig programowania juz na poziomie szkoty
$redniej. Zmieniajgca sie podstawa programowa
zdefiniowala nowe cele i tresci nauczania przed-
miotu informatyka zaréwno na poziomie podsta-
wowym, jak i rozszerzonym.

Oprdcz celéw, ktére skupiajg sie na umie-
jetnosci obstugiwania okreslonych grup narzedzi
informatycznych i umiejetnosciach zwigzanych
z kompetencjami spotecznymi, okreslono cel
lezgcy na styku matematyki oraz informatyki: pro-
gramowanie i rozwigzywanie problemdw z wy-
korzystaniem komputera oraz innych urzadzen
cyfrowych - ukladanie i programowanie algoryt-
mow, organizowanie, wyszukiwanie i udostep-
nianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami
komputerowymi.

Juzw zakresie podstawowym przedmiotu po-
jawiajg sie tresci zwigzane z podstawowymi algo-
rytmami, stosowanymiw informatyce. Wymaga to
od nauczyciela przypomnienia lubwprowadzenia
na nowo pojecia algorytmu, uporzadkowania in-
formacji na temat graficznej reprezentacji algoryt-
méw (schemat blokowy), oraz opisu stownego (lista
krokow). Na tym etapie edukacji nalezy wyrobié
wuczniach umiejetnosé interpretowania algoryt-
méw, co pozwoli pézniej przejsé do nauki progra-
mowania w oparciu o poznane algorytmy. Nalezy
wprowadzi¢ takze pojecie zmiennej oraz typéw
danych stosowanych w programowaniu (znaki,
liczby catkowite, liczby rzeczywiste). Wymaga to
takze wskazania uczniom, ze typy danych liczbo-
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wych sg zbiorami ograniczonymi i w informatyce
pojecie nieskoriczonosci jest trudne dowyrazenia.
Przywolujac poszczegdlne tresci, pozwole sobie
na komentarze (ktére umieszcze w nawiasach),
zawierajgce moje przemyslenia na temat wraz ze
wskazaniem, znajomosé jakich zagadnier z zakre-
su matematyki pomoze uczniom w zrozumieniu
zagadnien z informatyki.

Zakres podstawowy

W zakresie podstawowym podstawa programowa
(punkt I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie
problemow) wskazuje algorytmy:

» naliczbach: badanie pierwszosci liczby (wyma-
gana znajomosc pojec liczba pierwsza/liczba
zlozona); zamiana reprezentacji liczb pomiedzy
pozycyjnymi systemami liczbowymi ze szcze-
gbélnym wskazaniem na systemy dziesietny,
binarny i szesnastkowy (wymagana znajomos¢
pojecia system pozycyjny na przykladzie sy-
stemu dziesietnego); dzialanie na utamkach
z wykorzystaniem NWD i NWW (wymagana
znajomosc poje¢ NWW i NWD i zaleznosci
miedzy nimi);

+ na tekstach: poréwnywanie tekstéw, wyszuki-
wanie wzorca w tek$cie metodg naiwna, szyfro-
wanie tekstu metodg Cezara i przestawieniowsg
(nauczyciel powinien wskazaé, w jaki sposdb
komputer interpretuje liczby, czym jest tablica
ASCII, jak zapewnic cyklicznos¢ znakdw w al-
fabecie tak, aby po literze z wrécié do litery a);

» porzadkowanie ciggu liczb: przez wstawianie
i metodg bgbelkowg (Wymagane ogdlne infor-
macje na temat zbiordw liczbowych; nalezy
zwrdcié uwage na to, ze ztozonosé obliczeniowa
wskazanych algorytmodw jest klasy n?;

+ wydawania reszty najmniejszg liczbg nomina-
téw (ogblne umiejetnosci obliczeniowe);

+ obliczania wartosci elementdw ciggu metoda
iteracyjna i rekurencyjng, w tym wartosci
elementéw ciggu Fibonacciego (znajomosé
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pojecia ciagu; nauczyciel powinien wyjasnic
iuzupelni¢ wiedze na temat metod iteracyjnych
oraz rekurencyjnych, gdzie rekurencja jest po-
jeciem trudniej przyswajalnym przez ucznidéw;
w przypadku samego wyznaczania elementéw
ciggu Fibonacciego wykazanie, ze pomimo jego
rekurencyjnosci wprost, realizacja iteracyjna
jest bardziej korzystna pod katem zaréwno
czasu obliczen, jak i zlozonosci pamieciowej).

Podstawa programowa wskazuje réwniez

Czesto powtarzam studentom,

ze informatyka to matematyka
stosowana. Jezeli nie opanujq

w stopniu dobrym aparatu
matematycznego potrzebnego do
zrozumienia procesow, ktore stojq

umiejetnosci analityczne, ktdre powinien posigsé

uczen:

+ wyrdznia w problemie podproblemy i charak-
teryzuje: metode potowienia, stosuje podejscie

za roznymi algorytmami, metoda-
mi, czy tez narzedziami, nie bedg
dobrymi informatykami.

zachlanne i rekurencje (pojecia same w sobie
trudne; nalezy wskazad zalety podejscia,
w ktérym zadanie dzielimy na mniejsze, la-
twiejsze do rozwigzania podzadania; wskazanie
probleméw, w ktérych podejscie rekurencyjne
wykazuje sie wiekszg latwoscig w oprogramo-
waniu, oraz mniejszg ztozonoscig czasowg, za$
podejscie zachtanne wybiera w danym mo-
mencie realizacji algorytmu decyzje, ktdre sg
lokalnie optymalne; to prowadzi do wyjasnienia

nia poprawnosci wynikéw generowanych przez
program komputerowy, ktére nie powinno sie
sprowadzad jedynie do pobieznego sprawdze-
nia poprawnosci otrzymanych wynikéw tylko
dla waskiego zakresu danych wejsciowych, ale
takze dla przypadkow skrajnych, brzegowych).

W punkcie II podstawy programowej dla za-

pojec rozwigzania optymalnego, w ogdle po-
jecia optymalnosci rozwigzania, gdyz obecnie
naduzywa sie okreslenia, Ze cos jest optymalne);

+ poréwnuje dzialanie réznych algorytmodw dla
wybranego problemu, analizuje algorytmy na
podstawie ich gotowych implementacji (wazne
jest, aby omawiajgc algorytmy formalnie roz-
wigzujgce ten sam problem, wskazad uczniowi
wady i zalety wybranych algorytmdéw w taki
sposob, aby uczen rozumial, jak krytycznym
elementem w rozwigzywaniu probleméw infor-
matycznych jest zestaw danych wejsciowych;
jednoczesnie, nawigzujgc do poprzedniego
podpunktu, nalezy wskazad na znaczenie roz-
wiazar lokalnie optymalnych);

+ sprawdza poprawnos¢ dziatania algorytméw
dla przykladowych danych (nauczyciel powi-
nien potozy¢ nacisk na zagadnienie sprawdza-

kresu podstawowego (programowanie i rozwigzy-
wanie probleméw z wykorzystaniem komputera
i innych urzadzen cyfrowych) z punktu widzenia
matematyki i informatyki istotny jest podpunkt
pierwszy o brzmieniu ,uczen projektuje i progra-
muje rozwigzania probleméw z réznych dziedzin,
stosuje przy tym: instrukcje wejsciafwyjscia, wy-
razenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje wa-
runkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z para-
metrami i bez parametréw, testuje poprawnos¢
programodw dla réznych danych; w szczegdlno-
$ci programuje algorytmy z punktu [.2”). W ten
spos6b nauczyciel ma jasne wskazanie na zakres
konstrukcjiwybranego jezyka programowania (C/
C++lub Python), ktére uczniowie powinni opano-
wad. Na przyktadzie jezyka C/C++ beda to:
» instrukcje cout i cin, pojecie taricucha znakéw,
taczenie taricuchdw ze zmiennymi, czytelne
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wyrazanie komunikatéw skierowanych do
uzytkownika programu oraz czytelna prezen-
tacjawynikow dzialania opracowanego progra-
mu komputerowego;

» okreslenie, czym sg wyrazenia arytmetyczne,
przypisywanie ich wynikéw do zmiennych lub
przekazywanie bezposrednio do prezentacji na
ekranie poprzez cout; réznica pomiedzy przy-
pisaniem (znak =), a poréwnaniem (operacja
logiczna, znak ==); dopuszczalne wyrazenia
logiczne; koniunkcja i alternatywa wyrazen
logicznych (w przypadku, gdy uczniowie znaja
z lekcji matematyki te terminy z dzialan na
zbiorach, przelozenie tej wiedzy na znaczenie
w informatyce jest prostsze);

+ wyrazanie warunkdw, czyli rozgalezied w al-
gorytmie, poprzez konstrukcje if(warunek),
iftwarunek) ... else, zagniezdzanie warunkédw,
stosowanie wyrazen arytmetycznych oraz
logicznych w warunkach (w tym przypadku
zawsze warto zwrdci¢ uwage na przelozenie
algorytmu na kod programu, wskazanie, ze
gdy dobrze zrozumiemy schemat blokowy
algorytmu, fatwiej jest napisac program, ktory
ten algorytm realizuje w sposéb poprawny;
algorytm jest pomocnikiem - zanim podej-
dziemy do rozwigzania problemu i napisania
programu, lepiej poszukad algorytmu, ktéry
w calosci lub czesciowo rozwigzuje nasz prob-
lem, niz tracic czas na opracowanie wlasnego
rozwigzania; pokazuje to znaczenie algorytmiki
w informatyce);

» instrukcje iteracyjne w trzech postaciach:
forf(iterator; warunek; inkrementacja/dekrementa-
cjaiteratora), while(warunek) i do ... while(warunek);
zagadnienie wazne z tego powodu, ze wiek-
szos¢ omawianych pézniej algorytmodw to
rozwigzania iteracyjne; nalezy dobrze wykazad
uczniom zamiennos¢ konstrukeji for() oraz
while(); z biegiem czasu uczniowie opanowujg
iteracyjne wyrazanie problemédw, ale nalezy
zwrdcié uwage na skltadnie w konstrukeji
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for(); czestym btedem jest pisanie przecinkéw
zamiast $rednikdw (separatory parametréw
w konstrukc;ji for();

+ funkcje w jezykach wysokiego poziomu, jako
narzedzie do wydzielania tych fragmentéw
kodu programu, ktére sg dla niego istotne (fa-
twiejsze znalezienie kodu odpowiedzialnego
za dang funkcjonalnos¢ programu) lub czesto
powtarzane (redukcja redundancji kodu);
nalezy rozpoczgé od definicji i przyktadu funk-
cji, ktdra zaréwno zwraca wartos$é, jak i posia-
da parametry (typ nazwa(parametry)); nastepnie
trzy pozostate mozliwos$ci definiowania funk-
cji: posiada parametry, ale nie zwraca wartosci
(void nazwa(parametry)), zwraca wartos¢, ale
nie posiada parametréw (typ nazwa(void)), nie
zwracawartosciinie posiada parametréw (void
nazwa(void)); wazne jest, aby pokazad uczniom,
w jaki spos6b wedlug danej definicji wywolaé
funkcje w programie, ogdlnie wyjasnic, wjaki
spos6b wartosci parametréw sg przekazywa-
ne z programu do funkcji; w mojej ocenie
zagadnienie trudne, sprawiajace problemy
wielu uczniom; jednym z takich probleméw
jest podjecie decyzji, ktére zmienne sg para-
metrami funkcji, a ktére zmiennymi lokalnymi
w funkcji.

Zakres rozszerzony

Rozszerzony zakres podstawy programowej z in-
formatyki rozwija umiejetnos$ci iwiedze z zakresu
podstawowego, szczegdlnie w obszarze rozumie-
nia i stosowania zaawansowanych metod progra-
mistycznych oraz analitycznych. Mozna zauwa-
zy¢, ze uczniowie potrafigcy w sposéb analityczny
podchodzié do zadan z matematyki i rozumiejacy
mechanizmy stosowane w matematyce do rozwig-
zywania probleméw znacznie lepiej radzg sobie
z rozwigzywaniem zadan z zakresu informatyki.
Szczegdlnie waine jest to w przypadku pun-
ktu I zakresu rozszerzonego podstawy progra-
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mowej: Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie
probleméw. W powiazaniu z matematyka, uczend
w zaleznosci od problemu rozwigzuje go, stosu-
jac metode wstepujgca lub zstepujaca, czyli od
szczegbtu go ogdétu lub od ogdtu do szczegétu.
Programowanie zstepujgce (podzial problemu
na podproblemy, ktdre sg tatwiej rozwigzywalne)
jest, w przypadku jezykdw wysokiego poziomu,
najczesciej wykorzystywane i uczniowie stosujg te
metode w sposdb naturalny. Programowanie wste-
pujace stosuje sie jako uzupelnienie zstepujacego.
Punkty 1.2 i 1.3 skupiaja sie na umiejetnosciach
zwigzanych z algorytmami (dobdr algorytmdw,
ocena efektywnosci i poprawnosci rozwigzania).
Te umiejetnosci wymagaja znajomosci i rozumie-
nia réznych algorytméw stuzgcych do rozwigzania
tej samej klasy probleméw. W mojej ocenie na
odpowiednio wysokim poziomie umiejetnosci te
beda prezentowali uczniowie, ktérzy samodziel-
nie zglebiajg problemy algorytmiczne (reprezen-
tujg szkote w konkursach programistycznych,
w olimpiadzie informatyczne;j).

Silne powigzanie z matematykg zauwazy¢
mozna w punkcie [.4: uczen , ilustruje i wyjasnia
role pojeé, obiektéw i operacji matematycznych
w projektowaniu rozwigzan probleméw informa-
tycznych i z innych dziedzin, postuguje sie poje-
ciem logarytmu”. Podobnie w punktach 1.6 1 1.7,
ktdre skupiajg sie na aspektach obliczeniowych,
wynikajacych z budowy wspdétczesnych urzgdzen
komputerowych: binarna reprezentacja danych,
podstawowe operacje matematyczne na liczbach
binarnych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie z reszta), i bledy w obliczeniach wynika-
jace z przyjetej arytmetyki (stalopozycyjna, zmien-
nopozycyjna, bledy zaokraglen, btedy przyblize-
nia). Oméwienie tych zagadnieni poszerza wiedze
zdobyta przez uczniéw na lekcjach matematyki.

Ostatnim punktem podstawy programowej
dla zakresu rozszerzonego, ktory jest Scisle zwig-
zany z programowaniem, jest punkt III. W pod-
punkcie I11.1 uczeni zapisuje za pomocg listy

TEMAT NUMERU

krokdéw, schematu blokowego lub pseudokodu,

i implementuje w wybranym jezyku programo-

wania, algorytmy poznane na wcze$niejszych

etapach oraz algorytmy:

+ algorytm Euklidesa w wersji iteracyjnej i re-
kurencyjnej wraz z zastosowaniami - uczen
powinien znaé pojecie najwiekszego wspdl-
nego dzielnika (uczniowie zawsze sg zasko-
czeni, ze to tak oczywisty algorytm i latwy
W oprogramowaniuy);

+ znajdowania okreslonego elementuw zbiorze:
lidera, idola, elementu w zbiorze uporzadko-
wanym metodg binarnego wyszukiwania -
wymagana jest znajomosc okre§ler lider i idol
w zbiorze;

+ generowania liczb pierwszych metodg sita Era-
tostenesa - uczeri powinien znac pojecie liczby
pierwszej, sam algorytm sprawia problemy
w oprogramowaniu ze wzgledu na koncepcje
zastosowania tablicy prawda/falsz (wartos¢
1 na tych pozycjach w tablicy, ktére repre-
zentujg liczbe pierwszg, a wartosé 0 na tych
pozycjach, ktére reprezentujg liczbe zlozong);

+ jednoczesnego wyszukiwania elementu naj-
mniejszego i najwiekszego (typowy algorytm
tablicowy, niesprawiajacy uczniom wiekszego
ktopotu);

+ sortowania ciggu liczb przez scalanie - wyma-
gana jest znajomos¢ algorytmdéw sortowania,
aby ulozyc elementy w dwdch zbiorach, a na-
stepnie scalié je zgodnie z regutami algorytmu
sortowania przez scalanie;

» wyznaczania miejsc zerowych funkcji metoda
polowienia - pierwszy z algorytméw numerycz-
nych w tym punkcie podstawy; wymagana jest
znajomosc¢ pojecia miejsca zerowego funkcji;
w realizacji algorytmu uczen powinien zasto-
sowac konstrukcje typu funkcja (jest to dobry
moment na sprawdzenie, ktdrzy uczniowie nie
potrafig zdefiniowaé samodzielnie funkcji);

+ obliczania przyblizonej wartosci pierwiastka
kwadratowego - uczeri powinien znaé pojecie
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pierwiastek kwadratowy (sam algorytm jest
dla uczniéw bardzo intrygujacy; przy okazji
omodwienia algorytmu warto réwniez przypo-
mnied, jakie operacje matematyczne procesor
potrafi wykonaé na podstawie jego mikrokodu
wewnetrznego, a pozostate muszg byé wyrazo-
ne poprzez metody numeryczne, ktdre bazujg
na podstawowych operacjach matematycz-
nych - dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie);

obliczania warto$ci wielomianu za pomocg
schematu Hornera - wymagana jest znajomosc
pojeciawielomianu oraz chociaz jedno zastoso-
wanie schematu Hornera w matematyce (ucz-
niowie sg zaskoczeni, do rozwigzywania jakich
probleméw matematycznych mozna stosowac
schemat Hornera; jedno z trudniejszych zagad-
nienl programistycznych);

szybkiego potegowania liczb wwersji iteracyj-
nej i rekurencyjnej - w tym przypadku wyko-
rzystuje sie binarng reprezentacje wyktadnika
(algorytm nieskomplikowanyw oprogramowa-
niu, niesprawiajgcy ktopotéw uczniom, chyba
ze zapomnieli, w jaki sposéb wyznacza sie
reprezentacje binarng liczby dziesietnej);
badania polozenia punktu wzgledem prostej
i przynaleznosci punktu do odcinka - uczen po-
winien znaé podstawy teoretyczne z geometrii
dotyczace okreslania w planimetrii punktéw,
odcinkéw oraz prostej (jedno z tatwiejszych
zagadnien, nieprzysparzajgcych uczniom prob-
lemdéw w oprogramowaniuy);

rekurencyjnego tworzenia fraktali: zbiér Can-
tora, drzewo binarne, dywan Sierpinskiego,
platek Kocha - najbardziej spektakularna czesé
zwigzana z programowaniem, w zaleznosci od
podejscia nauczyciela, mozliwa do zrealizowa-
nia w postaci programu komputerowego lub
w postaci arkusza kalkulacyjnego; ze wzgledu
na diugi czas realizacji programu komputero-
wego, najczesciej wybierana jest prezentacja
w arkuszu kalkulacyjnym.

TEMAT NUMERU

W punkcie I11.2 uczer wykorzystuje znane

sobie algorytmy przy rozwigzywaniu i programo-
waniu rozwigzan nastepujgcych probleméw:
+ rozkladanie liczby na czynniki pierwsze - wy-

magana jest wiedza na temat, czym jest czynnik
pierwszy liczby;

wykonywanie dzialad na liczbach w syste-
mach innych niz dziesietny - uczen powinien
wiedzied, co to sg systemy liczbowe pozycyj-
ne; metoda przeliczania z danego systemu
liczbowego na dziesietny opiera sie na sumie
iloczynéw cyfr pomnozonych przez podstawe
systemu podniesiong do potegi réwnej pozycji,
na ktdrej znajduje sie cyfra; przeliczanie na
dany system liczbowy z systemu dziesietnego
opiera sie na wyznaczaniu reszt z dzielenia
przez podstawe systemu, na ktéry przeliczamy
liczbe dziesietna;

znajdowanie w ciggu podciggéw o réznorod-
nych wlasnosciach, na przyktad najdtuzszego
spojnego podciggu niemalejacego, spdjnego
podciggu o najwiekszej sumie - umiejet-
no$¢ z pogranicza analizy zlozonych danych,
przysparzajgca uczniom sporo probleméw,
wymagajgca oswojenia sie z pojeciem ciggu
W matematyce;

zamiana wyrazenia na posta¢ w odwrotnej
notacji polskiej i obliczanie jego warto$ci na
podstawie tej postaci — z nazwy rzecz polska,
jednak nie omawiana nigdy na lekcjach ma-
tematyki; uczniowie majg problemy z oswo-
jeniem sie z tg notacja, nauczyciel powinien
wskazac zakres zastosowania odwrotnej nota-
cji polskiej (ONT);

badanie przecinania sie odcinkéw, przynalez-
nosci punktu do tréjkata - wymaga znajomosci
pojec z geometrii (zagadnienia z grupy niespra-
wiajacych uczniom trudnosci przy dobrym
przygotowaniu na lekcjach matematyki);
obliczanie przyblizonej wielkosci pola obsza-
réw zamknietych - zagadnienie z pogranicza
catkowania, ktére z nazwy budzi w uczniach
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niepokdj, ale po wyttumaczeniu okazuje sie
W miare proste w oprogramowaniu (warto
omdéwid, chociaz pobieznie, rézne metody
catkowania numerycznego, ale skupic sie na
catkowaniu numerycznym metodg prosto-
katow).

Przypisy

1

Encyklopedia PWN, hasto: informatyka, encyklopedia.pwn.pl/
haslo/informatyka;3914698.html, data dostepu: 3.12.2019.

Dane pochodzg z raportu No Fluff Jobs ,,Zarobki w branzy
IT w2017 roku”. Badanie zostato przeprowadzone w dniach
15 grudnia 2017 - 30 stycznia 2018 roku. Wzieto w nich udziat

Algorytmy wskazane powyzej we wczesniej
obowigzujgcej podstawie programowej okreslane
byly jako zaawansowane. Zagadnienia z planime-
trii sg z reguly bardziej zrozumiate dla uczniéw,
pozostate, odpowiednio omdéwione, zaklasyfiko-
wad mozna do $rednio trudnych.

Ostatni z punktéw, nawigzujgcych w pod-
stawie programowej z informatyki do matema-
tyki, to punkt II1.3. Wiele tresci wskazanych
w tym podpunkcie nawigzuje do algorytmdw
omoéwionych w poprzedzajgcych podpunktach,
ale dwa sg istotne z punktu widzenia nauczania
matematyki:

+ metoda Monte Carlo (obliczanie przyblizonej
wartosci liczby m, symulacja ruchéw Browna)
- jako metoda o podlozu statystycznym,;
nauczyciel matematyki mdogtby wspomnied
o niej na lekeji przy okazji korzystania z liczby
T, wyjasniajac jej znaczenie oraz sposoby
wyznaczania,

» grafy (do przedstawiania abstrakcyjnego
modelu sytuacji problemowych) - w minio-
nej podstawie programowej nie wspominano
o grafach, a temat jest bardzo rozlegly; wska-
zane jest, aby nauczyciele informatyki oraz
matematyki wspélpracowali ze sobg w tym
trudnym zagadnieniu tak, aby uczniowie po-
znali podstawy wykorzystania reprezentacji
grafowej w informatyce.
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2153 0s6b pracujgcych w branzy informatycznej.

Abstract

Computer Science Didactics and Mathematics

In this article the author analyses the computer
science curriculum - both basic and extended - and
shows its connections with mathematics. Nowadays
both sciences are inextricably intertwined and
teaching computer science should always be linked
with teaching mathematics. Therefore, properly
selected contents and teaching methods can
contribute to better didactic effects and student
performance in both subjects. The purpose of this
action - i.e. increasing the number of qualified IT
professionals (primarily programmers) - is related to
the demands of the labour market.
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Zmniejszanie roznic

Natalia Kedzierska

Komentarz do zmian w podstawie programowej
nauczania matematyki w liceum

Po reformie edukacji w roku
2017/2018 pierwsze roczniki 4-letniego
liceum oraz 5-letniego technikum beda
musialy sie zmierzy¢ nie tylko z wydtu-
zeniem okresu nauki w szkole sredniej,
lecz przede wszystkim ze zmianami
w podstawach programowych poszcze-
gélnych przedmiotéw - rowniez w za-
kresie matematyki. W nowej podstawie
programowej zdecydowanie szerzej zo-
staly opisane cele ksztalcenia. W punk-
cie IV, dotyczacym rozumowania i ar-
gumentacji, zaznaczono miedzy innymi
odrdznianie dowodu od przykladu oraz
stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytu-
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acjach nietypowych. Pierwsza zmiana
jest bardzo istotna z punktu widzenia
rozwoju dedukcji matematycznej oraz
mys$lenia abstrakcyjnego. Druga nato-
miast nie sprowadza rozwigzywania
zadan tylko do wyuczonych schematdw,
lecz ¢wiczy dostosowywanie konkret-
nych narzedzi do rozwigzania danego
problemu. Widoczne sg rowniez zmiany
w tresciach nauczania - wiekszos¢ za-
gadnien zostala opisana bardziej szcze-
gétowo. Ponadto duzg czes¢ tematyki
z zakresu rozszerzonego przeniesiono
do poziomu podstawowego. Tym samym
poziom trudnosci egzaminu maturalne-
go na poziomie podstawowym wzrosnie.
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Liczby rzeczywiste

Do poziomu podstawowego zostaly przeniesione
lub dodane nastepujgce tresci:
»  wzdr na logarytm potegi,
» stosowanie interpretacji geometrycznejial-
gebraicznej wartosci bezwzglednej,
» rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci z war-
toscig bezwzgledna,
+ przeprowadzanie prostych dowodéw do-
tyczacych podzielnosci liczb catkowitych
i reszt z dzielenia,
+ stosowanie wlasnosci monotonicznosci
potegowania.

Ponadto na poziomie podstawowym, zamiast
przedstawiania liczby rzeczywistej w réznych posta-
ciachiobliczania wartosciwyrazen arytmetycznych
(wymiernych), pojawily sie zagadnienia dotyczace
wykonywania dziatani (dodawania, odejmowania,
mnozenia, dzielenia, potegowania, pierwiastkowa-
nia, logarytmowania) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Przeniesienie zagadnienia wartosci bez-
wzglednej z poziomu rozszerzonego do podsta-
wowego jest zasadne. Uczniowie wykorzystujg
je w wielu zadaniach, czesto intuicyjnie. Ponad-
to znajomo$¢ réwnarn z wartoscig bezwzgledna
powinna przyczynic sie do niwelowania bltedéw
przy rozwigzywaniu niektérych réwnan kwadra-
towych, na przyklad (a - 5)*= 16, gdyz fatwo bedzie
mozna z niego przejs¢ do rdownania réwnowazne-
go |a - 5| = 4, skad uczniowie odczytuja juz dwa
rozwigzania (9, 1), a nie mylnie jedno (9).

Wykonywanie dziatan w zbiorze liczb rze-
czywistych zamiast obliczania wyrazen arytme-
tycznych wymiernych dodaje do obecnych zadan
rowniez dziatania na liczbach niewymiernych, na
przyklad: J + Sﬁ;W-W% -3+ %&

Wprowadzenie monotonicznosci potegowa-
nia rozszerza zakres podstawowy o zadania typu:
rozwigz nieréwnosé 251 < 4%x gdzie uczniowie
wykorzystujg wczesniej wspomniang wlasnos¢
lub dowodzenie prostych nieréwnosci 3 = 3%-!
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dla kazdego x rzeczywistego. Punkt ten nie jest
sprecyzowany w przeciwienstwie do tresci do-
tyczacych warto$ci bezwzglednej, gdzie podano
przyklady trudnosci zadan.

Ciekawym pomystem jest dodanie prostych
dowodéw matematycznych, nie trudniejszych niz
dowdd podzielnosci przez 24 iloczynu czterech
kolejnych liczb naturalnych lub dowdd wiasnosci:
jesliliczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, tojej
trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2.
Zmiana ta pozwala na wprowadzenie ucznia
w narzedzia dowodzenia, ale bez wykorzystania
geometrii, ktérej opanowanie stwarza problemy.

Wyrazenia algebraiczne

Do poziomu podstawowego zostaly przeniesione
lub dodane nastepujace tresci:

« stosowanie wzoréw na a%- b® oraz (a + b)3,
(a-Db)* a"-bn,

« dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielo-
mianéw jednej i wielu zmiennych,

+ dodawanieiodejmowanie, mnozenie i dzie-
lenie wyrazen wymiernych,

« rozkladanie wielomianu na czynniki metoda
wylgczania wspdlnego czynnika lub grupo-
wania wyrazow,

« dzielenie wielomianu przez dwumian x - a,

« znajdowanie pierwiastkéw catkowitych wie-
lomianu o wspdtczynnikach catkowitych,

« dodawanie i odejmowanie, mnozenie wie-
lomianu jednej i wielu zmiennych, wyla-
czanie poza nawias jednomianu z sumy
algebraiczne;j.

Tresci dodane do poziomu rozszerzonego:

» znajdowanie pierwiastkéw catkowitych
i wymiernych wielomianu o wspdlczynni-
kach catkowitych,

» stosowanie podstawowych wlasnosci tréj-
kata Pascala oraz wlasnosci wspélczynnika
dwumianowego (symbolu Newtona),

» korzystanie ze wzoréw na (a + b)* i (a — b)".
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Przeniesienie podstawowych operacji na
wielomianach i wyrazeniach algebraicznych
pokazuje stosowanie ich nie tylko na funkcjach
kwadratowych czy prostych wielomianach jedne;j
zmiennej trzeciego stopnia. Podstawy uczniowie
opanowujg juz w7 i 8 klasie szkoly podstawowej,
wiec na etapie liceum jest to tylko uzupelnienie
i nieznaczne rozszerzenie zdobytej wiedzy. Duzg
zmiang natomiast jest przeniesienie wzorow na
szescian sumy (réznicy) i réznice szescianéw do
poziomu podstawowego. Uczniowie czesto popel-
niajg bledy przy podnoszeniu wyrazen do trzeciej
potegi, wymyslajac niepoprawny wzodr. Ponadto
dodanie wzoru na a”- b" obrazuje uczniom ist-
nienie tego typu wzoréw nie tylko dlan=2Iubn
=3. Na poziomie rozszerzonym natomiast dodano
zadania na dowodzenie podzielnosci z wykorzy-
staniem powyzszego wzoru. Uczniowie na tym
poziomie zdobedg réwniez wiedze na temat tréj-
kata Pascala, dzieki czemu latwiej zapamietaja
wzory na (a + b)" i (a - b), oraz poznajg wlasnosci
symbolu Newtona, korelacje wzoréw skréconego
mnozenia z kombinatoryka.

Warto réwniez podkreslié, ze dzielenie wie-
lomianu przez dwumian ax + b z zakresu rozsze-
rzonego zostalo zmienione na dzielenie wielo-
mianu przez dwumian x - a, ale przeniesione do
poziomu podstawowego.

Ponadto zaleca sie przeprowadzenie dowodu
(réwniez na poziomie podstawowym) algoryt-
mu Hornera. Jest on zdecydowanie szybszy niz
zmudne wykonywanie dzielenia wielomianu, co
mialo miejsce do tej pory. Ponadto schemat Hor-
nera znajduje zastosowanie w informatyce.

Rownania i nierownosci

Do poziomu podstawowego zostaly przeniesione
lub dodane nastepujace tresci:

« rozwigzywanie réwnania wielomianowego

sprowadzalnego do réwnari kwadratowych

w szczegblnosci réwnari dwukwadratowych,
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« rozwigzywanie réownan wymiernych %(’%: 0,
gdzie V(x) i W(x) zapisane sa w postaci ilo-
czynowej, zamiast rozwigzywania prostych
réwnan wymiernych sprowadzalnych do
rownarn liniowych lub kwadratowych.
Zmiany w zakresie rozszerzonym obejmuja:

« wzory Viete’'a dla réwnan kwadratowych,

» rozwigzywanie nieréwnosci wielomiano-
wych typu W(x) > 0, W(x) = 0, W(x) <0, W(x) <0
dla wielomianéw doprowadzonych do po-
staci iloczynowej lub takich, ktére daja sie
doprowadzié do postaci iloczynowej metodg
wylgczania wspdlnego czynnika przed na-
wias lub metodg grupowania.

Zmiana w typie réwnani wymiernych na po-
ziomie podstawowym jest z pozoru niezauwazal-
na. To jednak duze ulatwienie dla uczniéw, gdyz
wielomiany V(x) oraz W(x) nie wymagajg znalezie-
nia ich miejsc zerowych badz postaci iloczynowe;j
(sgw tej postaci podane), czyli znacznie upraszcza-
jg rozwigzanie zadania. Sprawdzaja natomiast, czy
uczen pamieta o wyznaczeniu dziedziny réwnania
oraz czy zna metode rozwigzania réwnania wy-
miernego. Podobnie na poziomie rozszerzonym
- uczen, rozwigzujgc nieréwnosé W(x) > 0, gdzie
wielomian W jest przedstawiony w postaci iloczy-
nowej lub w tatwy sposdb do niej sprowadzalny,
dostaje sugestie, zeby korzystac z owej postaci
w celuwyznaczenia miejsc zerowych wielomianu.
W szczegdlnosci po to, aby nieréwnosci kwadrato-
we postaci (x - 4)(x + 2) > 0 byly rozwigzywane bez
uzyciawyréznika tréjmianu kwadratowego, co nie
jest bledem, ale niepotrzebng stratg czasu podczas
egzaminu maturalnego. Ponadto nie wymaga sie
od ucznia przy rozwigzywaniu nieréwnosci wie-
lomianowych stosowania twierdzenia o znajdo-
waniu pierwiastkéw caltkowitych i wymiernych
wielomianu o wspédtczynnikach catkowitych.
Istotne zdaje sie pytanie: czy rozwigzanie nieréw-
nosci typu x3 - 2x* - 5x + 6 < 0 bedzie wymagane od
ucznia? Mozna je przedstawic¢ metoda grupowania
w postaci iloczynowej, lecz latwiejszym rozwigza-
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niem dla ucznia bedzie skorzystanie z powyzszego
twierdzenia i schematu Hornera. Warto zauwazy¢,
ze wzory Viete'a na poziomie rozszerzonym zosta-
ly sprecyzowane tylko do funkcji kwadratowych,
a nie na przyklad trzeciego stopnia.

Funkcje

Do poziomu podstawowego zostaly przeniesione
tresci dotyczace:

» funkcji okreslonej réznymi wzorami na réz-
nych przedzialach,

« funkcji logarytmiczne;j.

Zmiany na poziomie rozszerzonym obejmujg
nastepujace tresci:

« zlozenia funkgcji,

+ dowodzenie monotonicznosci funkcji za-
danej wzorem, jak w przykladzie: wykaz, ze
funkcja f(x) = ;‘%2 jest monotonicznaw prze-
dziale (-,-2),

» usuniecie szkicowania wykresu funkcji cf(x)
oraz f(cx).

Wprowadzenie do podstawy ztozen funkcji
znacznie rozszerzy klase funkcji przy badaniu jej
wlasnosci na przyklad o funkcje okreslong wzorem
fiX) = 7= - Zmiana ta pozytywnie wptynie na ko-
lejny etap edukacji ucznia, gdyz zlozenie funkcji
przysparza trudnosci studentom. Przeniesienie
funkcji logarytmicznej do poziomu podstawowe-
go ulatwi korelacje z takimi przedmiotami, jak
fizyka, biologia czy chemia. Usuniecie wykresu
funkcji cf(x) i fcx) utrudnia rozwigzanie metodg
graficzng réwnar i nieréwnosci trygonometrycz-
nych, na przyklad sin(cx) < a, czy szkicowanie wy-
kreséw funkcji ¢ - 2.

Ciagi

Do poziomu podstawowego zostaly dodane po-
nizsze tresci:

» ciagi opisane rekurencyjnie,

» badanie, czy ciag maleje, czy rosnie,
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« zadaniaosadzonewkontekscie praktycznym.

Do poziomu rozszerzonego dodano:

» twierdzenie o trzech ciggach,
+ obliczanie granic ciggdw z wykorzystaniem
granicy ciggu Va.

Pomocny staje sie tu komentarz dotyczacy
dzialu opisany w warunkach i sposobach reali-
zacji: ,Zagadnienie to nalezy omawia¢é tak, by
uczniowie zdali sobie sprawe, zZe poza ciggami
arytmetycznymi i geometrycznymi istnieja tez
inne. Podobnie nalezy podkre§lié, ze poza cigga-
mi niemalejgcymi, rosngcymi, nierosngcymi, ma-
lejacymi i stalymi istniejg tez takie, ktére nie sg
monotoniczne. Warto zwrdcié uwage ucznidw, ze
niektdre ciggi opisuja dynamike proceséw wyste-
pujacychw przyrodzie badz spoteczeristwie. Przy-
ktadowo podanyw dziale VI pkt 2lit. a cigg opisuje
szybkos¢ rozprzestrzeniania sig plotki (liczba a_
podaje, ile 0séb o plotce styszato). Podobny model
moze by¢ uzyty do opisu rozprzestrzeniania sie
epidemii. Granica ciggu. Przed sformulowaniem
definicji granicy ciggu warto zadawad uczniom
pytania w rodzaju: czy istnieje taka liczba natu-
ralna k, ze dla kazdej liczby naturalnej n wiekszej

od k zachodzi nieréwnosé %< < % ? Twier-

n
2n+1
dzenie o trzech ciggach takze wspiera budowanie
intuicji granicy ciggu. Obliczanie granic ciggéw
warto poprzedzi¢ wykorzystaniem programéw
komputerowych do rysowania wykresow ciggéw.
Dokladniejsze obliczenia utatwig w odpowiednio
dobranych przykladach formutowanie hipotez na
temat istnienia wartosci granicy ciggu”.

Trygonometria

Do poziomu podstawowego dodane zostaly na-
stepujace tresci:
« wyznaczanie wartos$ci funkcji trygonome-
trycznych dla katéw 30°, 45°, 60°,
« stosowanie twierdzenia sinuséwicosinuséw,
» znajdowanie przyblizonejwartosci kata, jesli
danajestwartosé funkcji trygonometryczne;j.
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Zmiany na poziomie rozszerzonym obejmujg:

« przeniesienie wzordw redukcyjnych,

»  usuniecie wzoréw na sume i roznice sinuséw
i cosinusow,

+ dodanie wzordw na tangens sumy i réznicy
oraz funkcje podwojonego kata,

+ rodzaje réwnan i nieréwnosci trygonome-
trycznych.

Podobnie jak w poprzednich dziatach wiek-
sze zmiany obejmujg poziom podstawowy. Tréj-
katy prostokatne o katach 30°,45°, 60° pojawiaja
sie juz w7 klasie szkoly podstawowej, wiec na tym
etapie edukacyjnym sg jedynie kontynuacja. Znaj-
dowanie przyblizonej wartos$ci kgta jest zadaniem
banalnym dla uczniéw, ale pozwala zrozumied im,
ze funkcje trygonometryczne nie sg okreslone
tylko dla katéw w tréjkacie prostokgtnym, lecz
w ogdlnosci. Istotng zmiang jest wprowadzenie
do poziomu podstawowego twierdzenia sinuséw
i cosinuséw. Uczniowie - nie tylko na poziomie
rozszerzonym - poznajgc twierdzenie cosinuséw,
powinni zrozumied, ze twierdzenie Pitagorasa jest
jego szczegdlnym przypadkiem.

Ponadto zadania na poziomie podstawowym
nie bedg sprowadzaly sie juz tylko do zastosowa-
nia twierdzenia Pitagorasa lub podobiedstwa
trojkatéw, czyli wiedzy nabytej w poprzednim
etapie edukacyjnym. Dodanie do poziomu roz-
szerzonego wzoru na tangens sumy bgdz réznicy
nie jest czyms$ nowym, uczniowie znali bowiem
zaleznos¢ pomiedzy tangensem a sinusem i co-
sinusem, zatem tego typu zaleznosci réwniez
byly im znane. Zamiana wzordw na sume sinu-
s6w i cosinuséw wzorami na funkcje trygono-
metryczne podwojonego kata zubaza poziom
rozszerzony o zadania typu sin(5x) + sin(7x) =1, czy
sin(x) + cos(x) = 1. Zmiana rodzajéw réwnar i nie-
réwnosci trygonometrycznych jest nastepstwem
wprowadzenia powyzszych zmian oraz usuniecia
z dzialu funkcji przeksztalcen cf(x) oraz ficx). Nie
powinno sie rozwazac rozwigzywania zadan typu
sin(3x) <0,5 metodg graficzng, gdyz uczniowie nie
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znajq zaleznosci pomiedzy wykresami funkcji
sin(x) a sin(3x).

Planimetria

Poziom rozszerzony od podstawowego rézni sie
tylko jednym zagadnieniem dotyczacym wiasno-
$ci czworokgtow wpisanych w okrag i opisanych
na okregu. Uczeri na poziomie podstawowym
powinien znaé twierdzenie Talesa, jak i twier-
dzenie do niego odwrotne, o dwusiecznej kata,
kacie miedzy styczng a cieciwg. Przeniesienie
wiekszosci tresci do poziomu podstawowego jest
skutkiem przeniesienia twierdzenia sinuséwi co-
sinuséw do poziomu podstawowego.

Pomimo bardzo malej réznicy w tresciach pro-
gramowych miedzy poziomem podstawowym a roz-
szerzonym, owe réznice powinnywystepowaéwtrud-
nosci omawianych zadan. Uczeri na poziomie podsta-
wowym powinien ponadto przeprowadzac¢ dowody
geometryczne, zapoznac sie z dowodami twierdze-
nia o katach w okregu, o odcinkach w trdjkacie pro-
stokatnym, o dwusiecznej, wzoru na pole tréjkata
P=7a-b-sina twierdzenia sinuséw i cosinuséw oraz
odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa. Natomiast na
poziomie rozszerzonym z dowodami twierdzer o ist-
nieniu punktéw szczegdlnych tréjkata, o czworokacie
wpisanym w okrag oraz opisanym na okregu. Celem
jest poznanie przez uczniéw poprawnych metod do-
wodzenia oraz doskonalenie umiejetnodci argumen-
tacji, ktéra przysparzala do tej pory nawet bardzo
dobrym uczniom wielu trudnosci. Z pewnoscig bedzie
to jedna z powazniejszych zmian w podstawie pro-
gramowej. Dowodzenie prostych wlasnosci geome-
trycznych zostato co prawda wprowadzone w klasie
8 szkoly podstawowej, lecz w dalszym ciggu, dla wielu
z nich, jest to znaczna trudnosé.

Geometria analityczna

Przeniesione do poziomu podstawowego zostaly
nastepujace tresci:
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+ pojecie réwnania okregu,

+ odlegtos¢ punktu od prostej,

» znajdowanie punktéw wspdlnych prostej
i okregu, a takze prostej i paraboli bedgcej
wykresem funkcji kwadratowej,

» wyznaczanie prostej, ktéra jest réwnolegla
lub prostopadta do danej zadanej w postaci
ogdlnej, stycznej do okregu.

Sztuczny podzial wystepujacy w poprzed-
niej podstawie programowej, dotyczacy roz-
dzielenia funkcji liniowej opisanej w postaci
kierunkowej lub ogdlnej, zostal zniesiony. Rze-
czywiscie, uczniom nie stwarzato problemu prze-
chodzenie z jednej postaci do drugiej, nie bylo tez
duzej réznicy pomiedzy na przyklad zadaniem
z poziomu podstawowego: wyznacz réwnanie
prostej prostopadtej do prostej o réwnaniuy =
2x + 11 przechodzacej przez punkt (2, 4), a zada-
niem z poziomu rozszerzonego: wyznacz réwna-
nie prostej prostopadlej do prostej 2x -y +1=0
i przechodzacej przez punkt (2, 4). Przeniesienie
takich tematéw, jak réownanie okregu, znajdowa-
nie punktéw wspdlnych prostej i okregu, a takze
prostej i paraboli do poziomu podstawowego,
znacznie rozszerza poziom trudnosci dotychczas
omawianych zadan. Pozostajg one jednak w za-
siegu przecietnego ucznia, gdyz sg to zadania
w duzej mierze schematyczne, niewymagajace
umiejetnosci tworczych przy ich rozwigzywaniu.
Jest to takze naturalne rozszerzenie poznanego
materiatu.

Stereometria

Do poziomu podstawowego dodane zostaly
tematy takie, jak:

« rozpoznawanie wzajemnego polozenia pro-
stych w przestrzeni, w szczegdlnosci pro-
stych prostopadlych nieprzecinajacych sie,

« postugiwanie sie pojeciem kata miedzy
prostg a plaszczyzng oraz pojeciem kata
dwusciennego miedzy pélptaszczyznami,
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+ obliczanie objetosci oraz pdl powierzchni
walca, stozka i kuli, réwniez z uzyciem try-
gonometrii,

« wykorzystanie zalezno$ci pomiedzy objetos-
ciami bryt podobnych.

Na poziomie rozszerzonym zmiany dotyczg:

+  przekrojéw bryt,

+ wprowadzenia twierdzenia o prostej prosto-
padlej do ptaszczyznyi o trzech prostopadtych.
Poziom podstawowy zostal rozszerzony

nieznacznie pod wzgledem obszernosci materia-
tu, ale bardzo istotnie pod katem wprowadzenia
do dzialu stereometrii. Dodanie podstawowych
pojeé, takich jak kat miedzy prostg a plaszczyzna,
kat dwuscienny oraz miedzy pélptaszczyznami,
pozwala usystematyzowac wiedze uczniéw juz na
samym poczgtku ich przygody ze stereometrig.
Wymuszenie poniekad sposobu wprowadzania
pojed, ulatwia uczniom tworzenie poprawnych
rysunkéw do bardziej skomplikowanych zadan,
kluczowych do ich poprawnego rozwigzania.
Tematy dotyczgce walca, stozka czy kuli sg te-
matami wystepujacymi wczesniej na poziomie
gimnazjum, a nieujetymi w programach klas
7 1 8 szkoty podstawowe;j.

Zmiany na poziomie rozszerzonym obejmujg
wprowadzenie twierdzer wraz z dowodami o pro-
stej prostopadtej do plaszczyzny oraz o trzech pro-
stopadlych oraz zmiane w zakresie wyznaczania
przekrojéw bryl. Wczesniej uczen okreslal, jaka
figurg jest dany przekrdj plaszczyzna graniasto-
stupa lub ostrostupa, obecnie temat ten zostatl
zawezony do przekrojoéw plaszczyzng szescianu
i ostrostupéw prawidlowych. Zagadnienie to, po-
dobnie jak wiele innych, zostalo doprecyzowane.
Wiekszo$¢ zadai wprawdzie i tak dotyczyta ostro-
stupow prawidtowych, a nie dowolnych, natomiast
ulatwieniem dla ucznia jest ograniczenie przekro-
ju dowolnego graniastostupa tylko do szescianu
badz prostopadloscianu. Tematyka powyzszego
dzialu ksztaltuje u uczniéw przede wszystkim
wyobraznie przestrzenng.
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Kombinatoryka, rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka

Poziom podstawowy zostal rozszerzony o naste-
pujace tresci:

» obliczanie sredniej arytmetycznej, mediany
i dominanty,

« obliczanie warto$ci oczekiwanej,

» stosowanie skali centylowej.

Do poziomu rozszerzonego dodano:

« stosowanie wspélczynnika dwumianowego
Newtona i jego wlasnosci przy rozwigzywa-
niu problemdéw kombinatorycznych,

» stosowanie schematu Bernoulliego.

Schemat Bernoulliego rozszerza tematy
prawdopodobieristwa o zadania dotyczgce nie
jednego, dwdch, trzech rzutdw kostkg czy moneta,
lecz o cigg n niezaleznych powtdrzeri. W tym miej-
scu warto zwrdcié uczniom uwage na paradoksy
zwigzane ze schematem Bernoulliego, takie jak
ztudzenie Monte Carlo czy paradoks hazardzisty.

Rownie ciekawym tematem jest dodanie do po-
ziomu podstawowego wartosci oczekiwanej, pozwa-
lajacej obliczyé wynik doswiadczenia losowego. W ba-
nalny sposéb mozna obliczy¢ na przyklad, czy dana gra
mawartos¢ oczekiwang ujemng, a tym samym jest dla
gracza niekorzystna. Swiadomo$¢ uczniéw na temat
oplacalno$ci niektdrych gier moze ustrzec ich w do-
rostym zyciu przed popelnieniem powaznych btedw.

Optymalizacja i rachunek rézniczkowy

Zmiany na poziomie podstawowym obejmujg
jedynie doprecyzowanie punktu dotyczgcego
rozwigzywania zadan optymalizacyjnych w sytu-
acjach dajacych sie opisaé funkcjg kwadratows.
Zmiany na poziomie rozszerzonym to:
+ dodanie wlasnosci Darboux,
+ wzbogacenie obliczania pochodnej funkc;ji
o pochodng funkeji potegowej i funkcji ztozonej.
Wprowadzenie do poziomu podstawowego
zadari optymalizacyjnych dajacych sie opisaé funkcjg
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kwadratowg nie jest nowoscig dla ucznia - tego typu
zadania pojawialy sie na poziomie podstawowym,
jednak brakowalo w podstawie programowej jed-
noznacznego zapisu, jakiego typu zadan on dotyczy.
Wzbogacenie poziomu rozszerzonego o pochodng
funkcji ztozenia jest konsekwencja wprowadzenia
zlozen funkcji, w zwigzku z tym rozszerzona zosta-
ta klasa funkgji, dla ktérych badamy ich ekstrema,
monotonicznosé czy rozwigzujemy zadania opty-
malizacyjne z zastosowaniem pochodnej. Wtasnosé
Darboux jest czyms$ bardzo intuicyjnym dla uczniéw,
nie powinno zatem stanowi¢ wiekszego problemu jej
omawianie. Pozwala ona w prosty sposdb znalezé
przyblizong wartosé miejsca zerowego oraz uzasad-
nic fakt jego istnienia. Uzmystawia uczniom, ze nie
zawsze wszystkie dane muszg by¢ podane wprost,
mogg by¢ przyblizone.

Zmiana podstawy programowej, zwlaszcza
na poziomie podstawowym, jest bardzo zauwa-
zalna. Uczniowie bedg musieli poswiecic wiecej
czasu na zrozumie tresci, odpowiednie argumen-
towanie, dobieranie trafnych metod, a nie na sche-
matyczne rozwigzywanie zadan.

Zmniejszenie réznic wystepujacych pomiedzy
poziomem podstawowym a rozszerzonym ulatwi
uczniom realizujacym matematyke na poziomie
podstawowym studia na kierunkach technicznych,
gdzie wymagana jest umiejetnosc logicznego mysle-
nia oraz opanowanie technik matematycznych po-
zwalajgcych swobodnie rozszerzyc wiedze zdobyta
we wezesniejszych etapach edukacyjnych.

Budzi mojg watpliwosé, czy przy tak duzym
rozszerzeniu tre$ci programowych, ale jedno-
czesnie malej zmianie w nowym rozkladzie liczby
godzin (3+4 + 3 +4), uczniowie wwystarczajgcym
stopniu opanujg material z matematyki.

Natalia Kedzierska
Nauczycielka matematyki w V Liceum Ogdlnoksztalcgcym

z Oddzialami Dwujezycznymi im. Adama Asnyka

w Szczecinie.
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Jak uczy¢ matematyki?

Nikola Budnicka

Rozwazania z perspektywy
roznych etapow edukacyjnych

Matematyka - dla jednych krélowa nauk, dla
innych senny koszmar, a dla mnie - od zawsze
najlatwiejszy przedmiot szkolny, jedyny, ktérego
nigdy nie musiatam sie obawiac. Wszystkow ma-
tematyce, od poczatku do korica, byto dla mnie
jasne, logiczne i zrozumiate. Kazde trudniejsze
zadanie traktowalam jak zagadke lub rozryw-
ke umystowg - uczenie sie matematyki bylo po
prostu mojg pasja, a nie bylam i nie jestem ma-
tematycznym geniuszem. Ta pasja i hobby za-
prowadzily mnie na studia matematyczne i byty
to dla mnie najpiekniejsze lata - moglam wtedy
robié to, co naprawde lubilam. Dlaczego o tym
pisze? Bo uwazam to za jedng z podstawowych
cech, ktére powinien posiadac kazdy nauczyciel
- pasje i zainteresowanie wlasnym przedmio-
tem, inaczej bedzie niewiarygodny w oczach
uczniéw. Tylko wielbiciel przedmiotu - w tym
wypadku matematyki - moze wzbudzié zainte-
resowanie, a nawet zamitowanie do jego nauki,
zaciekawic nim do korica zycia.
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Matematyka (nie zawsze) dla wszystkich

Wspolczesna szkola, wpisana w ramy systemu
panstwowego, ma duze oczekiwania w stosunku
do uczniéw: maja by¢ grzeczni, zainteresowa-
ni wszystkimi omawianymi na lekcjach tema-
tami, uczy¢ sie pilnie, odrabiaé prace domowe,
zdawad dobrze egzaminy... I tak w ramach kaz-
dego przedmiotu. No c6z - logika podpowiada,
ze to po prostu niemozliwe. Nigdy nie bedzie
tak, ze dziecko w jednakowy sposéb zainteresu-
je sie wszystkimi dziedzinami. Bardzo dobrze,
ze ktos ma talent muzyczny, ktos inny - pla-
styczny, humanistyczny czy matematyczny. Rolg
zas nauczycieli jest pomoc w odkryciu tego ta-
lentu i rozwijanie go. Kolejna reforma szkol-
nictwa, bez zmian w tym zakresie, proponuje
uczniowi te same programy i egzaminy - tyle
ze w nowej oprawie. Kiedy w koricu system
zacznie zauwazad mlodego czlowieka i da mu
szanse nauki poszczegdlnych przedmiotéw na
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réznych poziomach, wedle swoich zaintereso-
wan i mozliwos$ci?

Przez wiele lat mojej pracy w szkole uczytam
matematyki prawie nawszystkich etapach eduka-
cji. Najwiekszym wyzwaniem dla mnie byla praca
z najmiodszymi - uczniami pierwszej klasy szkoty
podstawowej. Praca z dzieémi jest bardzo wyma-
gajaca, ale jednoczesnie daje najwiecej satysfakeji.
Naprawde trzeba je zaciekawic i sktonic¢ do wy-
sitku umystowego. Juz na tym wczesnym etapie
edukacji widaé, jakim nieporozumieniem jest
program nauczania jednakowy dla wszystkich.
Niektdre dzieci potrzebuja wiecej czasu na przy-
swojenie pojecia cyfry i liczby, a niektdre muszg
udawad, ze nie styszaly o liczbie 100! Uczen uzdol-
niony matematycznie nudzi sie na lekcji, a dzie-
cko, ktdre jeszcze nie dojrzato do poje¢ matema-
tycznych, ma poczucie porazki i niepowodzenia.
Nawet bardzo dobry i doswiadczony nauczyciel,
mimo staran i indywidualizacji nauczania, nie jest
w stanie tego pogodzié.

Co bedziemy dzisiaj robic?

Poniewaz w mojej szkole, dzieki wsparciu dy-
rektora, powstala klasa matematyczna, prowa-
dzitam w niej dodatkowe lekcje. Nie byty to za-
jecia dla chetnych, ale dla catej klasy, mogtam
jednak sobie pozwolié¢ na dowolno$é tematéw
i sposobu prowadzenia lekcji. Najbardziej za-
lezalo mi na tym, zeby wszyscy mieli szanse
osiggnad sukces i zeby chetnie brali aktywny
udzial. Nie chcialam korzystaé z gotowych
kart pracy i zadan z podrecznika - ostatecz-
nie mielismy tylko do wyboru liczenie do 10.
Przez caly semestr rozwigzywali$my labirynty,
wypelnialismy kwadraty magiczne, gralismy
w gry logiczne, ukladalismy sze$cienne puzzle
itangramy. Dzieciaki naprawde na mnie czekaty
iod razu pytaly: ,A co bedziemy dzisiaj robié?”.
Oczywiscie najatrakcyjniejsze byly gry. Dzieki
nim uczniowie nie mysleli o matematyce jak
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o trudnym i nudnym przedmiocie, kazdy mial
szanse sprébowac swoich sit w rozwigzywaniu
tamigléwek i odniesc sukces z osiggnietego celu
czy wygranej. RozwijaliSmy wyobraznie prze-
strzenng, umiejetnosc logicznego myslenia,
a najmniej liczylisSmy w powszechnym tego
stowa rozumieniu.

W nauce matematyki bardzo wazna jest mo-
tywacja. Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktérej nasz
szef daje nam zadanie, ale nie umiemy tego zada-
niawykonad. I tak codziennie... No c6z, ja najpierw
bym prébowala sie nauczyd, potem zmienitabym
prace. Co moze uczen? Prébuje, prébuje, uczy
sie, bierze korepetycje... Oczywiscie moze zmie-
ni¢ szkole, nauczyciela, ale i tak trafi na ten sam
program i te same problemy. Motywacja ucznia
gwaltownie spada - do tego stopnia, ze przestaje
robié nawet najprostsze zadania. I w takim stanie
trafia na wyzszy etap edukacji.

Na gleboka wode

W mojej karierze zawodowej zdarzyto mi sie
uczy¢ bardzo stabg klase licealng, w ktdrej naj-
trudniej byto sklonié uczniéw do podejmowa-
nia jakiegokolwiek wysitku. Byli grzeczni na
lekcjach, niemal sie nie odzywali, mieli jednak
bardzo niskg samoocene, a matematyke trakto-
wali jak czarng magie - grozna i niebezpieczna.
Nawet najlatwiejsze zadanie uznawali za ,nie-
-do-zrobienia”. Przez lata nauki utrwalili sobie,
ze matematyka jest bardzo trudna i nie warto sie
wysilaé, bo i tak nic to nie da. Ja zas, kierujac sie
stowami mojego dawnego profesora: ,Jesli nie
wejdziesz do wody, to sie ptywad nie nauczysz!
Wy jeszcze w szatni siedzicie!”, powoli, mozol-
nie wyprowadzatam moich licealistéw z szatni
na brzeg basenu i razem prébowalismy wejsé do
wody. Nie wszyscy zdali mature, ale mam nadzie-
je, ze chociaz troche zrozumieli, Ze trzeba podej-
mowacd wysitek, prébowac zmierzy¢ sie z trud-
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nosciami réznymi sposobami, a niepowodzenie
traktowac jako doswiadczenie, a nie porazke.

Wspdlczesna szkota musi braé pod uwage
zdolnosci i mozliwosci ucznia, a matematyki
powinno sie uczy¢ na poziomach zaawanso-
wania wedtug indywidualnych zdolnosci. Pod-
stawa programowa powinna zawierac tylko
og6lne wytyczne, zas to nauczyciel musi mieé
mozliwos¢ wyboru tematdw i zagadnien, ktdre
chcialby z dang grupa rozwijaé. Przy dzisiej-
szym rozkladzie godzin nie ma czasu na do-
datkowe tematy czy atrakcyjne gry logiczne,
a to jest podstawa w rozwijaniu zainteresowan
matematycznych uczniéw.

Niedawno uczen klasy 6smej zadal mi py-
tanie, czy znam algebre Boole’a i czy moge co$
o niej opowiedzied, bo potrzebuje wiedzy na
konkurs informatyczny. Poczutam sie, jakbym
wygrala los na loterii, wreszcie cos$ innego! No
i mo6j uczen (weale nie ,,pigtkowy”) zadat pytanie!
A przeciez o to chodzi w nauczaniu, zeby uczen
probowal, poszukiwal, zadawal pytania, a nie
odwrotnie. Bardzo chcialabym czesciej zajmo-
wac sie na lekcjach problemami, ktére wycho-
dza od moich uczniéw. Dzieki temu znowu po-
czulam dreszczyk emocji - moge opowiedzieé
o czyms nieelementarnym, nowym i ciekawym.

Bardzo tego potrzebujemy, my nauczyciele
- odrobiny odmiany, a nie tkwienia w statych
schematach, ktdre sg wprawdzie bezpieczne,
ale strasznie nudne. Rozwdj jest przeciez moz-
liwy tylko wtedy, gdy wychodzimy ze swojej
strefy komfortu. Uczniowie tez tego potrzebuja,
bowiem chcieliby mieé wplyw na to, czego sie
uczg, rozwijac swoje pasje i zainteresowania.
Mam nadzieje, ze w ,szkole przysztosci” to na-
uczyciel bedzie zaskakiwany pytaniami.

Sredni przetrwaja

Matematyka - krélowa nauk - jest ciekawa
i piekna. Wszystko w niej jest wytlumaczalne,
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logiczne i sp6jne. Jednak nie kazdy uczen to zo-
baczy i to tez jest dobre. Nauczmy sie cenié in-
dywidualnosci i pasje. Swiat bytby nudny, gdyby
wszyscy jednakowo lubili i umieli to samo. Taki
stan rzeczy nie ma odzwierciedlenia w rzeczy-
wistosci. Uczmy dzieci, ze kazdy ma swdj talent
i nic w tym zlego, ze ktos jest dobry z historii,
a kto$ inny z WF-u. Pozwdlmy pasjonatom in-
formatyki zglebiad matematyke w troche innym
kierunku, a humanistom, biologom, artystom
dajmy mozliwosé osiggniecia sukcesu na tych
trudnych dla nich lekcjach. Najwazniejsze dla
nas powinno by¢ to, aby uczeni podejmowal wy-
sitek umystowy, ,wchodzit do wody”, zadawal
pytania i chciat sie uczy<.

Mialo by¢ o nowoczesnym nauczaniu ma-
tematyki, a tu nie ma nic o odkrywczych meto-
dach czy wykorzystaniu nowoczesnych technik.
Dzisiaj wiekszos$¢ nauczycieli matematyki pro-
buje metod aktywizujacych na lekcjach, wwielu
szkolach sg tablice multimedialne, tablety, kal-
kulatory graficzne. Wszystko to jest potrzeb-
ne, ale moim zdaniem u podstaw lezy catkowi-
ta zmiana systemu edukacji. Dopdki podstawa
programowa bedzie tak przeladowana, a lekcje
bedg sie odbywad w obecnym modelu naucza-
nia, nic sie nie zmieni. Uczen zdolny bedzie sie
nudzil, w najgorszym wypadku przestanie sie
rozwijaé, uczen staby bedzie mial ciggte poczu-
cie porazki i niepowodzenia, a co za tym idzie
niska samoocene. Tylko ten sredni, dodatkowo
cechujgcy sie postawg konformistyczng, prze-
trwa bez klopotu.

Nikola Budnicka

Nauczycielka matematyki w Szkole Podstawowej nr 47

im. Kornela Makuszyriskiego w Szczecinie.
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Whbrew intuicji

Beata Misiak

O pozytkach z niestandardowych metod

nauczania matematyki

Centralna Komisja Egzaminacyjna zaleca nauczy-
cielom matematyki w szkotach ponadpodstawo-
wych omawianie na zajeciach poswieconych
rachunkowi prawdopodobieristwa réznych para-
dokséw. W materiatach dla nauczycieli matema-
tyki - zebranych w Vademecum Nauczyciela ORE,
aleiw ¢wiczeniach maturalnych przygotowanych
przez CKE - znajdziemy zadanie zwigzane z para-
doksem Monty’ego Halla. Jest to znany, na przy-
ktad z teleturnieju ,,IdZ na calo$¢” (tytul oryginatu:
,Let’s Make a Deal”), problem wyboru sposrdd
trojga drzwi tych, za ktérymi ukryto nagrode.

Uczestnik staje przed trzema zakrytymi
bramkami: w jednej z nich znajduje sie nagroda
(samochdd), w dwéch maskotka kota o imieniu
Zonk. Po wybraniu bramki przez gracza prowa-
dzacy ujawnia jedng z pozostalych bramek, oku-
powang przez Zonka, i zadaje pytanie graczowi,
czy zmienia swéj wybdr. Jaka odpowiedz najczes-
ciej pada? Oczywiscie: nie!
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Zagadka, czy lepiej jest zmienic¢ wybdr, ma
rozwigzanie calkowicie sprzeczne z intuicjg -
zawsze lepiej jest zmienicé! Mozna to udowodnid
matematycznie, korzystajgc z prawdopodobieri-
stwa warunkowego, jak i empirycznie (pozwala-
jac ludziom zagrad setki razy). Szansa na wybér
bramki z samochodem to 1/3, ale z prawdopodo-
bieristwem 2/3wybierasz bramke z kotem. Zatem
lepiej zmienié swojg decyzje, bo szansa na wygra-
ng wzrosnie dwukrotnie (W poréwnaniu z pozo-
staniem przy pierwszym wyborze). Zadziwiajace
jest to, ze nawet posiadanawiedza i doswiadczenie
nie sklaniajg uczestnikdw gry do zmiany decyzji.

Lepiej od ludzi wypadajg w tym tescie zwie-
rzeta. Badacze przeprowadzili 30-dniowy ekspery-
ment z udzialem gotebi, ktére dziobaly w swiecgce
sie guziki. Wybdr guzika (czyli bramki) mégt za-
koriczy¢ sie w przypadku wygranej otrzymaniem
smakotyka. Dodatkowa informacja o braku sma-
kolyka oznaczona byla brakiem swiatetka. Golebie
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po 30 dniach treningu nauczyly sie zmieniad swdj
pierwotny wybdr, po wygaszeniu guzika, i robily
to w 96% prdb.

Nauczycielska intuicja réwniez okazuje sie
czesto zawodna w zakresie doboru strategii na-
uczania. W programach nauczania matematyki
tresci podzielone sg na dzialy, bloki tematyczne
(obejmujgce pojecia nadrzedne) oraz zwigzane
z nimi tresci szczegStowe i umiejetnosci. Uczymy
zatem blokami wedtug schematu X, X, X, Y, Y,
Y,Y,Z Z,7,7, Tymczasem badania przeprowa-
dzone przez neurobiologéw wskazuja, ze o wiele
bardziej efektywne jest uczenie sie przeplatane,
czyli na przyklad utozenie tresci w nastepujacy
sposéb-X Y, Z Y, 7 X, Z, X, Y, Z,Y,. Ekspe-
rymentem objeto uczniéw kilku klas, ktdrzy przez
9 tygodni powtarzali w réznych uktadach tresci
dotyczgce réwnan liniowych, proporcji, ukltadéw
rownarn i funkeji liniowej - czesé z nich powtarza-
na byla blokowo, czes¢ w sposéb przeplatany. Po
dwdch tygodniach przeprowadzono niezapowie-
dziany test zwszystkich czterech tematéw. Z tresci
powtarzanych blokowo uczniowie uzyskali 38%
poprawnych odpowiedzi, a z tresci powtarzanych
w sposéb przeplatany - 72%. Pokazuje to, ze wbhrew
intuicji mocne zréznicowanie i mieszanie matych
porcji wiedzy jest skuteczniejsze w procesie ucze-
nia sie. Zatem optymalne dla ucznia jest ,,skakanie”
po podreczniku, réwnoczesne realizowanie trzech,
czterech dzialéw, zamiast tak zwanego przerabia-
nia materialu (temat po temacie, dziat po dziale itp.).

Whbrew intuicji powinni$my tez oceniac na-
szych uczniéw. Jakze trudno jest przejsc od oceny
wymaganej prawem oswiatowym, i to w postaci
noty, do pozytywnej informacji zwrotnej, ktdra
zdecydowanie bardziej sprzyja wyrabianiu poza-
danych zachowarn i motywuje do oczekiwanego
dzialania. Zwierzecy mechanizm ostrzegania
innych cztonkéw stada przed grozacym niebez-
pieczeristwem sprawia, iz uczniowie slyszg od nas,
ze jesli nie bedg sie uczyli, to nie skoriczg szkoty
lub nie zdadzg matury, a jesli nie odrobig pracy
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domowej, to dostang jedynke. Tymczasem wplyw
takich grézb i ostrzezen jest bardzo ograniczony.

Wiele badani naukowych potwierdza teze, ze
blyskawiczne nagrody sg czesto skuteczniejsze
niz przyszte kary. Zachecaniu do dzialania po-
winny towarzyszy¢ emocjonalne ,marchewki”,
czyli nagrody, pochwaly, uznanie itp. Pozytywna
informacja zwrotna i zwigzane z nig przyjemne
uczucia napedzajg do powtarzania danego zacho-
wania az samoistnie przerodzi sie ono w nawyk.
Natomiast materialne i emocjonalne ,kije” skut-
kujg tendencjg do unikania i dystansowania sie.
Zmiana zachowania wywolana przez strach jest
krétkotrwala, a szansa utrwalenia go niewielka.
Wszyscy - ludzie i zwierzeta - mamy sklonnos¢
do dazenia do przyjemnosci, do zblizania sie do
0s6b lub zdarzet mogacych zapewnié nam cos
dobrego, a unikania tego, co moze nam zagrozié
i sprawié bdl. Nasze mdzgi sg tak skonstruowane,
ze przewidywana nagroda uruchamia mechanizm
dazenia, zas widmo kary aktywuje mechanizm
unikania i hamowania.

Zatem jako nauczyciele powinnismy mocno
akcentowad, co uczniowie mogg zrobid, aby po-
prawic¢ poziom umiejetnosci, osiggnaé sukces
- i tym samym zdoby¢ nagrode. Pozwalajmy
wiec uczniom tworzy¢ kartkéwki i je sprawdzad,
projektowaé prace klasowe, wybierac zadania
domowe do rozwigzania (liczbe i stopieri trudno-
$ci). Poczucie sprawczosci, kontroli, mozliwo$é
wyboru zwiekszajg motywacje i podatnosé na
wplywy. Jezeli dodatkowo rozsgdnie nagrodzimy
efekty, mamy szanse na osiggniecie sukcesu dy-
daktycznego, wychowawczego i wzrost poczucia
dobrostanu naszych uczniéw i nas samych.

Beata Misiak

Nauczycielka konsultantka ds. nauczania matematyki
w szkolach ponadpodstawowych w Zachodniopomorskim

Centrum Doskonalenia Nauczycieli.
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Matmoformatyka

Iwona Sobczak

Matematyka i informatyka

jako jeden przedmiot?

Jak potaczyc szkolng matematyke z informatyka?
Czy to w ogdle realistyczne? Oczywiscie, ze tak!
Nie ma w tym nic dziwnego, choé wiele oséb
traktuje ten pomyst w kategoriach rewolucji.
Zwréémy jednak uwage, ze bez matematyki nie
bytoby informatyki i gdyby przyjrzeé sie temu
bardzo doktadnie, odwrotnosc tego stwierdze-
nia réwniez jest prawdziwa. Niektdrzy sadzg,
ze informatyka jest przedmiotem latwym. Zde-
cydowanie sie z tym nie zgadzam. Informatyka
jest jednym z najtrudniejszych $cistych przed-
miotéw. To dziedzina, bez ktdrej nie potrafili-
bysmy juz dzisiaj funkcjonowad, a tym bardziej
niemozliwy by byl jakikolwiek rozwdéj. Zaktadam,
ze przedmiot ten w najblizszym czasie bedzie
mial inng nazwe. Byé moze te, ktdrg wymyslitam
- matmoformatyka. Do takiej koncepcji sktania-
ja mnie obserwowane na co dzielt mozliwosci,
jakie daje polaczenie i zastosowanie matematy-
ki na lekcjach informatyki. Zwiekszajg sie one
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znacznie, gdy nauczyciel informatyki jest takze
matematykiem.

Istotg tych dwdch przedmiotdw sg liczby,
system dziesietny i system dwdjkowy. Jak wia-
domo, kazda informacja analizowana jest przez
komputer w systemie dwdjkowym. Istotny jest
fakt, ze wspdlczesnie polegamy na systemie dzie-
sietnym: cokolwiek obliczamy i z ktéregokolwiek
programu komputerowego korzystamy. Ludzie
widzg liczby z systemu dziesietnego, ale nie widzg
- w dostownym stowa tego znaczeniu - jakie ob-
liczenia i analizy przeprowadza komputer. Widzg
za to efekty pracy swojej i ,komputera”.

Realizujac z dzie¢mi rézne zagadnienia
z zakresu informatyki, zawsze podkreslam: | zo-
baczcie, przeciez to jest takze matematyka”. Kto$
powie: dobrze, wiadomo, ze lekcja z arkusza kal-
kulacyjnego to jednoczesnie lekcja matematyki. Ja
jednak ide dalej i realizuje zadania z matematyki
na zajeciach z edytora tekstu lub edytora grafiki.
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Przyklad pierwszy:

Tego typu zadania mozna dostosowac do réz-
nych pozioméw - wazne jest, by uczniowie znali
juz podstawy pracy w edytorze grafiki, edytorze
tekstu i arkuszu kalkulacyjnym. W zadaniu wy-
stepuje mnozenie za pomocg sposobu pisemnego,
,,Sposob1édzki” przedstawiam po to, by pokazad, ze
nie nalezy sie ba¢ sposobu pisemnego i ze mozna to
dziatanie wykonac tez inaczej. Najbardziej do gustu
przypadt uczniom ,,sposéb hinduski”. Kolejnosé
wykonywanych krokdw jest nastepujgca: najpierw
¢wiczenia iobjasnienia przy tablicy sposobem 16dz-
kim, nastepnie sposobem hinduskim i sprawdzanie
wynikéw sposobem pisemnym. W dalszej czesci
lekcji uczniowie mnozg inne liczby w edytorze
tekstu - tutaj muszg sie wykazac umiejetnosciami
z informatyki, czyli wstawieniem ksztaltéw, for-
matowaniem ich, wstawianiem pola tekstowego
ijego formatowaniem. Nastepnie uczniowie wyko-
nuja obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym, stosujac
odpowiednie formuly, a do tego, by uatrakcyjnié
prace, tworzg i formatujg wykres. W zakresie in-
formatyki muszg stworzy¢ dwa dokumenty (praca
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w dwdch oknach), natomiast w zakresie matema-
tyki - prawidlowo wykonaé obliczenia.

Przyklad drugi:
Lp. | Figura Pole Obwdd
1. | Tréjkat P:a;h O=a+b+c

Stworzenie dokumentu tekstowego w MS
Word, zawierajgcego tabele z wzorami na pole
i obwdd szesciu figur plaskich. To zadanie ideal-
nie komponuje sie z tresciami realizowanymi na
matematyce w klasie siddmej. Zaznaczam, ze tres¢
zadania mozna dostosowac takze do innych pozio-
méw. Z zakresu matematyki utrwalamy obliczanie
pol i obwoddw figur plaskich, natomiast z infor-
matyki - wstawianie tabel, ksztaltéw, réwnan.

W kierunkach polityki oswiatowej paristwa
w roku szkolnym 2019/2020 zostalo zapisane, na
co powinni$my klas¢ nacisk, jesli chodzi o mate-
matyke i informatyke: , 4. Rozwijanie kompetencji
matematycznych uczniéw. 5. Rozwijanie kreatyw-
nosci, przedsiebiorczosci i kompetencji cyfrowych
uczniéw, w tym bezpieczne i celowe wykorzysty-
wanie technologii informacyjno-komunikacyjnych
w realizacji podstawy programowej ksztalcenia
og6lnego”. W odniesieniu do powyzszych wskazan
mysle, ze tatwiej jest realizowad tresci matematycz-
ne na przyklad na lekcjach informatyki - zwlaszcza
wdobie szybkiego tempa rozwoju technologii infor-
matycznych. Z doswiadczenia wiem, ze matematy-
ka -jako odrebng dziedzing - zainteresowanych jest
niewielu ucznidw, ale matematyka realizowana na
informatyce wywoluje duze zaciekawienie.

Iwona Sobczak

Nauczycielka informatyki w Szkole Podstawowej

im. Kornela Makuszyniskiego w Kaliszu Pomorskim.
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Zielona matematyka

Marta Krél

O skutecznej nauce poprzez gry i zabawy
w srodowisku naturalnym

A moze by tak wzigc czarodziejska
rozdzke i odczarowad wszystkie nega-
tywne wspomnienia zwigzane z naukg
matematyki, ktdre tkwig w naszych
gtowach? My, dorosli, wiemy, ze to nie-
mozliwe. Wspomnienia bowiem - i te
dobre, i te zle - sg integralng czescig
naszej osobowosci. Majac jednak swia-
domos¢é powaznych problemodw, jakich
przysparza niektérym uczniom ma-
tematyka, mozemy zastanowid sie, co
zrobié, by ,wyczarowaé” dla naszych
dzieci dobre wspomnienia zwigzane
z naukg tego przedmiotu. Skad wziagc
jednak ,czarodziejska” rézdzke? Jak
sie okazuje, nie jest to takie trudne.
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Wystarczy zalezé patyk - wierzbowy
lub bukowy, sznureczkiem jutowym
przywigzac do niego kolorowe listki,
i gotowe. Mozna zaczgc czarowac! Naj-
lepiej skupic sie na tworzeniu nieoczy-
wistych i ciekawych sytuacji sprzyjaja-
cych dzieciecemu uczeniu sie. Czesto
bowiem warunki, jakie stwarzamy na-
szym dzieciom do nauki, wydajg sie by¢
wbrew ich naturze. Siedzenie w tawce
jest zdecydowanie nienaturalng pozy-
cja dla dzieci, ktére do prawidlowego
rozwoju potrzebujg nade wszystko ru-
chu - trwata wiedza zostanie przez nie
zdobyta szybciej, docierajgc wieloma
kanatami, nie tylko przez stuch i wzrok.
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Do lasu

Konfucjusz juz V wieku p.n.e. wiedzial, jaki sposéb
czlowiek najefektywniej sie uczy: ,,Powiedz mi,
a zapomne, pokaz mi, a zapamietam, pozwdl mi
zrobid, a zrozumiem”, a my, uczac, nadal wwiekszo-
$ci tylko méwimy i pokazujemy. A moze by tak zary-
zykowad, odej$¢é od schematdw i stworzyc¢ warunki
przyjazne dzieciecemu procesowi uczenia sie?

Niewgtpliwymi autorytetami w dziedzinie
dydaktyki matematyki dla najmtodszych sa prof.
Edyta Gruszczyk-Kolczyriska oraz dr Ewa Zielin-
ska. Czytam ich ksigzki, czerpie z ich Dzieciecej
matematyki teorie oraz metodyke matematykiiide
z tg wiedzg dalej - do lasu.

Edukacja lesna daje nam nieoczywistg prze-
strzen, w ktdrej podczas spontanicznej zabawy
wkradamy sie do sfery poznawczej dzieci i prze-
mycamy do niej najrézniejsze tresci, w tym mate-
matyczne. Od stuleci wiadomo, ze najlepsze efekty
uzyskujemy w nauce, ktéra odbywa sie poprzez
zabawe. Dzieci uczg sie najwiecej wtedy, kiedy nie
majg poczucia, Ze sg nauczane, kiedy towarzyszy
im poczucie radosci.

Podczas naszych wypraw do lasu dominu-
je atmosfera swobody i otwartosci, sprzyjajaca
dzieciecej ciekawosci, kreatywnosci i rozwojowi
wewnetrznej motywacji oraz checi uczenia sie.
Kwintesencjg lesnej edukacji jest ksztaltowanie
wdzieciach kompetencji miekkich, a kiedy na tym
polu osiggniemy sukcesy, to od sukceséw eduka-
cyjnych dzieli nas juz tylko krok. Jak je zatem
skutecznie osiggngé?

Podstawa programowa jest jak géra, na ktorg
powinnismywejsc razem z dzie¢mi. Jednak wybér
drogi, ktdra na nig wejdziemy, zalezy od nas.

Matematyka czesto kojarzy nam sie tylko
z liczeniem, ale dla dzieci na poziomie edukacji
przedszkolnej objawia sie jeszcze w wielu innych
umiejetnosciach.

Punkt IV Podstawy Programowej odnosi sie
do sfery poznawczej dziecka i zawiera ustepy mé-
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wigce o tym, jakie kompetencje powinno osiggnaé

dziecko przygotowane do nauki w szkole:

,11) wyraza ekspresje twérczg podczas czynnosci
konstrukeyjnych i zabawy, zagospodarowuje
przestrzen, nadajac znaczenie umieszczonym
w niej przedmiotom, okresla ich potozenie,
liczbe, ksztalt, wielko$é, ciezar, poréwnuje
przedmioty w swoim otoczeniu z uwagi na
wybrang ceche;

12) klasyfikuje przedmioty wedlug: wielko-
$ci, ksztattu, koloru, przeznaczenia, uktada
przedmioty w grupy, szeregi, rytmy, odtwa-
rza uklady przedmiotéw i tworzy wlasne, na-
dajgc im znaczenie, rozréznia podstawowe
figury geometryczne (koto, kwadrat, tréjkat,
prostokat);

13) eksperymentuje, szacuje, przewiduje, doko-
nuje pomiaru dlugosci przedmiotéw, wyko-
rzystujgc np. dlor, stope, but;

14) okreslakierunkiiustala polozenie przedmio-
téw w stosunku do wlasnej osoby, a takze
w stosunku do innych przedmiotéw, rozrdz-
nia strone lewa i prawa;

15) przelicza elementy zbioréww czasie zabawy,
prac porzgdkowych, ¢wiczen i wykonywania
innych czynnosci, postuguje sie liczebnikami
gléwnymi i porzgdkowymi, rozpoznaje cyfry
oznaczajgce liczby od 0 do 10, eksperymen-
tuje z tworzeniem kolejnych liczb, wykonuje
dodawanie i odejmowanie w sytuacji uzytko-
wej, liczy obiekty, odréznia liczenie btedne od
poprawnego”.

Matematyczne zabawy

W odniesieniu do powyzszych punktéw zapre-
zentuje kilka zabaw, ktére pozwola nam wej$¢é
na gore, zdobywad jej szczyt z usmiechem i sa-
tysfakcja, bez napiecia i zmeczenia - zaréwno
fizycznego, jak i psychicznego.

,Gdzie jestes?” - dzieci rozbiegaja sie swo-
bodnie po lesie na okreslonym wczesniej terenie.
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Jedno z dzieci przywoluje do siebie kolejne osoby,
okreslajac ich potozenie: ,Krzysiu za drzewem”,
,Ania pomiedzy pierkkami”, ,Ula pod krzaczkiem”.

,Dyrygent” (odwrotna wersja zabawy ,Gdzie
jestes?”) - wybrane dziecko okre§la, gdzie majg
sie ustawi¢ sie kolezanki i koledzy: ,Krzysiu za
drzewem”, ,,Ania pomiedzy piedkami”, ,Ula pod
krzaczkiem”.

,Zbieramy patyki” - zbieranie i uktadanie
przez dzieci patykéw wedltug cech jakosciowych
lub przeciwieristw okreslonych przez nauczycie-
la. Na przyklad: ,,przyniescie patyk dtugi i krétki,
cienkiigruby, prostyikrzywy”, , przyniescie patyk
gruby jak wasz kciuk i dtugi jak wasz but”.

,10 zoledzi” - zabawa w liczenie i wszelkie
propozycje z tym zwigzane, czyli na przyklad: ,,na-
zbieraj 10 zoledzi, przynie$ 5 kasztanéw, ,mam
8 szyszek; nazbierajcie o 1 wiecej niz ja”.

,Pudeteczko skarbéw” - dzieci dostajg pude-
teczko z przegrédkami i zbierajg do nich materiat
naturalny wedlug wskazanej przez nauczyciela lub
siebie cechy. Na przyklad: ,,zbieramy co$ zielone-
go, cos twardego, cos pachngcego, cos z drzewa”
itp. Zaobserwujemy bardzo duzg réznorodnosé
zbiordw, jesli umowimy sie z dzie¢mi, ze do kazdej
przegrédki nalezy wlozy¢ cos innego.

»Zbiory” - zbierz 10 kasztandw, 10 zdttych
lisci i 10 szyszek i widz je do odpowiedniego ko-
szyczka, a teraz wymysl i uléz z nich rytm”.

,Gruby i chudy pien” - ,zmierz za pomocg
sznurka obwdd dwdch drzew (na poczgtek wybierz
takie, ktérych obwdd pnia znacznie sie rézni);
rozwin sznurki na trawie i poréwnaj je - wyrazni
widzisz, ktére drzewo jest grubsze, a ktdre cied-
sze. Teraz zréb to samo, ale z drzewami podobne;j
grubosci. Na koniec uzyj miarki krawieckiej, by
doktadnie poznac obwdd drzew”.
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Niegrozne ryzyko

Odchodzenie od schematéw nauczania oraz sy-
stemu klasowo-lekcyjnego wymaga niewatpliwie
od nauczyciela odwagi, innego przygotowania
i wyjscia poza strefe komfortu, jakg jest sala -
mam jednak w sobie silne przekonanie, ze warto.
Ja podjetam to ryzyko kilka lat temu, wychodzac
z przedszkola do lasu i dzi$ z radoscig obserwuje,
jak wielokierunkowo rozwinely sie ,lesne dzieci”,
jak szybko nabywajg szereg kompetencji matema-
tycznych. Od kilku lat obserwujemy, ze nurt lesnej
edukacjiw Polsce zyskuje na popularnosci, a lesne
placowki stwarzajg i oferujg ciekawe i nieszablo-
nowe metody pracy poprzez wyjatkowe spojrzenie
na dziecko oraz jego rozwd;j.

Dlategowyjdz z zamknietej przestrzeni, wez
patyk - wierzbowy lub bukowy - sznureczkiem
jutowym przywiaz do niego kolorowe listki, i idZ
z dzie¢mi do lasu wyczarowac im sale matema-
tyczna, o jakiej nie $nily.

Marta Krol

Nauczycielka wychowania przedszkolnego w Przedszkolu
Niepublicznym KACPER w Zatomiu.
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Wiele warstw cebuli

Anna Kondracka-Zielinska

Potyczki matematyczno-polonistyczne

,Co innego cebula.

Ona nie ma wnetrznosci.

Jest sobg na wskros cebula,

do stopnia cebulicznosci’.

(Wistawa Szymborska)

Co innego matematyka. Ona nie ma
wnetrznosci. Jest soba, na wskros ma-
tematyka, do stopnia matematycznosci.
Niech ta parafraza stéw poetki postuzy
za wstep do moich polonistycznych roz-
wazan nad ,krélowa nauk”. Wydawato-
by sie, ze oba przedmioty sg od siebie
oddalone niczym niebo od ziemi, alfa
od omegi, Szczecin od Irkucka. A jed-
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nak wiele je tgczy. Matematyka jest jak
cebula, bo wyciska tzy u tych bez zdol-
nosci matematycznych i wiecznie zagro-
zonych z przedmiotu. Matematyka ma
warstwy, skomplikowane struktury, ale
- jak po nitce do klebka - tak i w niej
dochodzi sie do istoty rzeczy. Nauczy-
ciele chyba nazbyt czesto skupiajg sie
na tej zewnetrznej powtoce (rozwig-
zywaniu zadan, przygotowywaniu do
matury), bo rankingi, podstawa itp.,
a zbyt rzadko rozwazaja, co znajduje sie
w §rodku, czyli umiejetnosci przydatne
w pozaszkolnym, realnym zyciu.
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Wzory, funkcje, algorytmy

Do napisania niniejszego artykutu zainspirowat
mnie tekst pod tytutem Matematyka ma po prostu
warstwy, opublikowany na stronie FB , EDU-kla-
ster”, prowadzonej przez Wojciecha Gawlika.
Znajdziemy tam wiele ciekawych artykuléw (na
przyktad Nierowny wyscig, Rynek popytowo-podazo-
wy, Wyobraz sobie takq prace!) oraz porad i narzedzi
edukacyjnych. Ich wspdlnym celem jest wsparcie
nauczycieli w dgzeniu do tego, by ich codzienna
pracy byta nowoczesna, pelna pasji i by generowa-
la realne zmiany w otaczajacym swiecie.

Wzory, tabelki, cyferki i funkcje. Przeksztal-
ceniaiwykresy, algorytmyilogarytmy, sinusyi co-
sinusy. Cytujac, tym razem Galczyriskiego, pytam:
,po cholere toto zyje?” (Satyra na bozg kréwke).
Konia z rzedem temu, kto kiedykolwiek - poza
szkolg - zastosowat ktérekolwiek z powyzszych.
Do codziennych zakupdw, operacji bankowych
i innych prostych czynnosci zwiazanych z finan-
sami przeciez ich nie potrzebujemy. Przydac sie
jedynie mogg tym nielicznym, ktdrzy wybiorg sie
na studia techniczne, a potem konsekwentnie
w pracy zawodowej, jesli nie zrezygnujg z obra-
nej drogi: informatyki, mechatroniki, automatyki.

W kierunkach realizacji polityki oswiatowej
paristwa na rok szkolny 2019/2020 jeden z punk-
tow brzmi: Rozwijanie kompetencji matematycznych
uczniéw, i nie ma sie czemu dziwié -w codziennym
zyciu matematyka okazuje sie bowiem potrzebna
wlasciwie do wszystkiego. Liczymy kalorie przy
dietach, podatki i procenty przy kredytach, prze-
jechane kilometry i zuzycie paliwa, analizujemy
inflacje. Uczniowie bardzo szybko zdajg sobie
jednak sprawe, ze szkolne kompetencje matema-
tyczne nijak sie majg do rzeczywistych potrzeb,
dlatego wiele z tych formut i wzoréw po maturze
yutylizuja”. Szkolna matematyka to matematyka
zadari, a w zZyciu chodzi o co$ wiecej niz sleczenie
nad arkuszem z poleceniami do rozwiagzania wwy-
znaczonym czasie i ocenianych wedtug podanego
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klucza. Z zadaniami zawsze jakos sobie poradzi-
my: albo sami (z kalkulatorem), albo z pomocg
internetu. W ,,normalnym” zyciu nie zawsze jest
tak fatwo.

Trening dla mézgu

Czy polonista i matematyk moga sobie wzajemnie
pomdc? Czy jest jakas plaszczyzna porozumienia?
Uczniowie niekiedy zartujg sobie z paraboli czy si-
nusoidy, bo bardzo ich §mieszy, ze pojecia z lekeji
matematyki wystepujg réwniez na polskim. A za-
dania z trescig? Zdobywana na polskim umiejet-
nos$¢ czytania ze zrozumieniem pozwala wyluskaé
matematyczny problem i zaplanowad wilasciwy
tok obliczer. Pewnie dlatego w najnowszej pod-
stawie programowej dla szkoty ponadpodstawo-
wej za najwazniejsza ponadprzedmiotows umie-
jetnosc uznano myslenie (analityczne, logiczne,
przyczynowo-skutkowe, kreatywne, pojeciowe).
Ten zlozony proces wzajemnego oddzialywania
na siebie wielu operacji (na przyklad: wniosko-
wania, rozumowania, rozwigzywania problemow)
pozwala nie tylko uczy¢ sie wielu réznych przed-
miotéw, ale réwniez funkcjonowad z powodze-
niem we wspolczesnych swiecie. Chodzi o ty, by
uczeri wyrabialw sobie nawyk krytycznego mysle-
nia, rozwijal umiejetnosc zadawania wlasciwych
pytan, analizowal bledy i tworzyt schematy, szukat
korelacji, postugiwat sie kryteriami i przykladami,
uzasadnial, wnioskowal, definiowat - bez wzgle-
du na to, czy mierzy sie z interpretacjg Makbeta,
rachunkiem prawdopodobieristwa, réwnaniem
rézniczkowym czy pisaniem rozprawki.

Zajecia z matematyki sa pewnego rodzaju
cyklem treningowym, zwiekszajacym elastycz-
nosé naszego umystu w odpowiednich obszarach.
W szkole powinni$my sie dowiedzieé, czym jest
funkcja ijak obliczy¢ sinus kata ostrego w tréjka-
cie prostokgtnym, ale znajomos¢ samego wzoru
ma juz znaczenie drugoplanowe. Musimy jednak
pamietaé, ze moze sie nam kiedys przydaé.
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Najistotniejsze jednak jest to, zeby nie zdla-
wié motywacji uczniéw do trenowania mdzgu.
Trening dostosowany do ich mozliwosci przynosi
efektyisukces - nie tylko edukacyjny. Jezeli ciezar
zadan lub ich liczba przekroczy uczniowskie moz-
liwosci, to zamiast sukcesu otrzymamyw pakiecie
zniecheconego ucznia, roszczeniowego rodzica,
niezadowolonego dyrektora i... sfrustrowanego
nauczyciela, czyli nas samych w wersji najmniej
pozadane;j.

Lekcja kombinatoryki

Ze wzgledu na odmienne nachylenia klas (daw-
niej ,profile”) nalezy przyjac, ze trafiajacych do
nich uczniéw cechujg inne priorytety edukacyjne.
(O réznicach w uczeniu w klasach matematycz-
nych i humanistycznych pisalam juz w numerze
3, Refleksji” w roku 2018). Jednakze, tak jak na
matematyce mozna uciec od probleméw z obli-
czeniami (pozorowana dyskalkulia), tak na pol-
skim furtke dla niektdrych stanowi pozorowana
dysortografia i udawana dysgrafia (nie mam na
mysli 0s6b z rzetelnie zdiagnozowanymi dysfunk-
cjami). Jesli przyjac, ze w nauce matematyki nie
jest wazna precyzja obliczeniowa, to tak jakby
w jezyku polskim nie byla potrzebna ortografia!
W koricu od czego sg stowniki czy autokorekta...?
Uwazam jednak, ze tak jak potrzebna jest umie-
jetno$¢é szacowania wynikow, wyciggania z nich
okreslonych wnioskéw, tak réwniez niezwykle
istotna jest sama umiejetnos¢ poprawnego ich
wprowadzenia. Kalkulator obliczy wszystko, co
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do niego wpiszemy. Niestety, kazda literéwka
i blad przy ,wklepywaniu” danych zostang réw-
niez wziete pod uwage w obliczeniach.

Szkolna matematyka na wiekszosci profili
(poza matematycznym) jawi sie chyba jako la-
birynt bez nici Ariadny. Uczeri coraz bardziej
utwierdza sie w przekonaniu, ze nie dla niego
czerpanie radosci z matematycznego sukcesu;
najpierw bowiem trzeba go osiggngdé, a ten dla
kazdego w tej dziedzinie ma inny wymiar. Staty-
styczny Jas rozwija sie gléwnie w pozorowaniu,
zamiast realnie trenowac¢ mdzg matematyczny-
mi tamigléwkami, co przyniostoby pozytek réw-
niez dla pozostalych przedmiotéw - z jezykiem
polskim wlacznie. I tak, kazda nastepna lekcja,
nie tyko matematyki, jest coraz bardziej lekcja
z . kombinatoryki” - kombinowania pospolitego,
umiejetnosci przetrwania i zaledwie radzenia
sobie z wcale niewygérowanymi wymaganiami
szkolnymi.

Anna Kondracka-Zieliniska

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawczyni.
Nauczycielka jezyka polskiego w I Liceum

Ogdlnoksztalcgcym im. Marii Sklodowskiej-Curie w Szczecinie.
Nauczycielka konsultantka ds. nauczania jezyka polskiego

w szkotach ponadpodstawowych w Zachodniopomorskim

Centrum Doskonalenia Nauczycieli.
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W jednym stali domu

Anna Sterzewska

Piec zasad skutecznego nauczania matematyki

(i innych przedmiotow)

Dlugo zastanawiatam sie, jak zaty-
tutowad ten tekst. W pewnym momen-
cie, podczas spaceru z psem, miedzy
jednymi a drugimi korepetycjami, po-
jawily sie w mojej glowie dwa pomy-
sty: ,punkt widzenia zalezy od punktu
siedzenia” i ,,uczen i nauczyciel w jed-
nym stali domu”. Pierwszy z nich traci
niemalym banalem, ale jak mato kté-
ry, moim zdaniem, Swietnie opisuje
rzeczywisto$¢. O glebokiej madrosci
tkwigcej w tym powiedzeniu przekonu-
je sie kazdego dnia, uczac matematyki.
Uczniowie, skupieni na kolejnych kla-
sowkach, egzaminach, , krélowg nauk”
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postrzegajg jako szkolny koszmar. Dla
wielu z nich to prawdziwa pieta achil-
lesowa. Dla mnie, jako osoby przybli-
zajgcej matematyke swoim uczniom,
to prawdziwa pasja. Tylko tak do niej
podchodzgc, jestem w stanie dotrzed
do serc i umystéw uczniow i umozliwié
jej zrozumienie. Moje zaangazowanie,
entuzjazm udzielajg sie takze uczniom
- z czasem otwierajacym sie na tajniki
matematyki. Nie potrafie sobie wyobra-
zié, co byloby bez tego czegos”. Gdyby
mialo by¢ inaczej, uczciwsze wobec sie-
bie i moich ucznidéw bytoby znalezienie
sobie innego zajecia.
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Pawel i Gawel

Choduczen i nauczyciel ,wjednym stoja domu” -
czesto patrzg na matematyke zgola inaczej, cho¢
przeciez siedzg na jednej galezi. Tak jak nie ma
aktora bez publicznosci, tak samo osoba dzielgca
sie wiedzg bez sympatii uczniéw nie zdziala zbyt
wiele. Od dawna wychodze z zalozenia, ze na-
uczyciel z prawdziwego zdarzenia powinien lepiej
poznad swiat ucznia - ze wszystkimi jego blaskami
i cieniami. Znajac sytuacje pozaszkolng uczniéw,
mozliwe przyczyny stabszych wynikéw w nauce,
a nawet wiedzgc, co jest na uczniowskim topie
w mediach spotecznosciowych, jestesmyw stanie
zyskad zaufanie, uwage naszych wychowankéw.
Mamy wéwczas szanse stworzy¢ partnerskg re-
lacje, bowiem sam autorytet nauczyciela i wiedza
merytoryczna w tych czasach nie wystarczg. Po-
trzebujemy czegos wiece;j.

Tym sekretnym czynnikiem z pewnoscig
jest empatia, czyli zdolno$¢é do wspdtodczuwa-
nia, wejscia w skére ucznia. Dlatego tez jestem
zdecydowang przeciwniczkg czesto powtarzanego
banatu: ,kiedys bylo inaczej”. O ile dawniej sam
warsztat wystarczal do skutecznego nauczania
matematyki, to wspélczesny belfer do sukcesu
potrzebuje takze szeroko pojetych umiejetnosci
miekkich. Powinien wiedzied, kiedy by¢ twar-
dym, zasadniczym, a kiedy serce pola¢ miodem
i docenic nawet najmniejsze starania czy postepy
w nauce. Dawne przekonania nie wniosg niczego
konstruktywnego do naszego warsztatu, a moga
sie jedynie stac przeszkodg w budowaniu wiezi
miedzy uczniem a nauczycielem. Powinnismy
zatem starac sie zrozumied ucznidw i wykorzystaé
to, co moze sprzyjaé¢ w nauczaniu matematyki czy
innych przedmiotéw.

Poradnik pedagoga

Swoimi spostrzezeniami i wnioskami dziele sie
z perspektywy wilasnej firmy, ktdrg zalozytam po
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to, by udzielac korepetycji z zakresu matematyki.
Jestem jednak przekonana, ze kazdy nauczyciel,
chcgcy skuteczniej docierad do serc i umystéw
uczniow - bez wzgledu na forme i miejsce pracy
- znajdzie tu co$ o sobie i dla siebie. Niezaleznie
od statusu szkoly, prowadzonego przedmiotu oraz
doswiadczen. Oto kilka zasad, ktére pomagaja mi
kazdego dniaw codziennej wspdlpracy z uczniem.
Po pierwsze: poznaj swojego ucznia. Odra-
dzam tu jednak stawianie mtodej osobyw krzyzo-
wym ogniu pytan, jesli chcemy zyskaé jej przychyl-
no$¢ oraz zaufanie do nas i naszych umiejetnosci.
Od czasu do czasu warto zapytaé o samopoczucie,
ulubione zabawy, pasje, marzenia. Kazdemu na-
uczycielowi polecam zaprzyjaznienie sie z me-
diami spolecznosciowymi. Czy tego chcemy, czy
tez nie, tam sie toczy zycie naszych uczniéw, pro-
wadzone réwnolegle do tego , rzeczywistego”. To
kapitalne narzedzie do poznania psychiki, méd
i tendencji, jakimi zyjg nasi wychowankowie.
Podrugie: prostota. Kieruje sie nia, zwlaszcza
wyjasniajac rozmaite matematyczne zagadnienia.
Chociaz wierze w mozliwosci uczniéw, to staram
sie upraszczaé matematyke, jak tylko to mozliwe.
Warto roztozy¢ na czynniki pierwsze polecenia,
definicje, przyblizac je wlasnymi stowami, nawet
jesli nie wydaje nam sie to wystarczajaco ,,mate-
matyczne”. By¢ moze to kontrowersyjne, ale dla
dobra ucznia czasem zamiast uzywac stowa , licz-
nik”, méwie o tym, co znajduje sie nad ,,kreskg”.
Z lektury raportéw rozmaitych badan wiemy, ze
mozg ucznia na poczgtku szkolnej drogi nie jest
jeszcze gotowy na myslenie wylacznie na pozio-
mie abstrakcyjnym, do swobodnego operowania
definicjami znanymi ze szkolnych podrecznikéw.
Zdecydowana wiekszos¢ malych dzieci (okoto
80%) jest uzdolniona matematycznie. W przed-
szkolu nauke ulatwiajg im konkretne przedmio-
ty: koraliki, patyczki, klocki, zabawki. Natomiast
przejsciu z przedszkola do szkolnej tawy towarzy-
szy im niefatwy przeskok, polegajacy na zmianie
charakteru nauki - z zabawy na prace z ksiazka
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i podazanie za skomplikowanie brzmigcymi po-
leceniami czy definicjami.

Po trzecie: przyklady. Edukacja szkolna ma
sens tylko wtedy, gdy jest powigzana z tym, co
widzimy za oknem, doswiadczamy w domu, na
podwdérku, w sklepie. Dlatego podczas zajeé od-
woluje sie do przyktadéw znanych z codzienno-
$ci. Wszak, jak glosi przystowie wywodzace sie
z taciny, uczymy sie dla zycia, nie dla szkoty. Po-
datki, ceny poszczegdlnych produktéw, pojecia
takie jak netto, brutto, historie znane uczniom
z podwdrek, zaleznosci rodzinne - to wszystko
wykorzystuje na moich lekcjach. Rewelacyjnie
sprawdzaja sie takze inicjatywy, dla ktdrych in-
spiracjg sg stare pomysly, jak na przyktad Szkol-
na Kasa Oszczednosci. Gorgco zachecam réwniez
nauczycieli specjalizujgcych sie w innych przed-
miotach do korzystania z przykladéw spoza klasy.

Po czwarte: dziel sie i korzystaj z doswiadcze-
nia innych. Z pomoca w tym zakresie przychodza
nam wszelkiego rodzaju szkolenia dla nauczy-
cieli organizowane przez osrodki doskonalenia,
kuratoria, organizacje pozarzagdowe, firmy szko-
leniowe, trenerdéw rozwoju. Fantastyczng mozli-
woscig poszerzania nauczycielskich horyzontéw
i korzystania z doswiadczenl innych nauczycieli
sg rozmaite grupy na Facebooku, gdzie kazdy
i kazda z nas moze sie dzieli¢ swoimi sposobami
na skuteczniejsze nauczanie. Gdyby nie one, nie
rozwijalabym tak skutecznie swojego warsztatu
w zakresie notowania graficznego, z czego ko-
rzystam takze podczas moich codziennych lekcji.
Czerpmy ze wszelkich dostepnych zasobdw, ale
i tez dzielmy sie naszymi zdobyczami z innymi.
Wierze, Ze w ten sposob jestesmy w stanie realnie
wplywacd na rozwdj systemu edukacji w Polsce.
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Po piate: daj prawo do popelniania btedu -
sobie i uczniom. Niech to bedzie dla nich wazne
doswiadczenie, rodzaj nowej cennej lekcji. Szkota
toidealne miejsce do uczenia sie nawtasnych ble-
dach. Poza jej murami bledy sporo kosztujg.

Tych piec zasad przy§wieca miw codziennej
pracy. Kazdego dnia czuje, jak bardzo ulatwiajg mi
wspolprace z uczniami. A czym Ty sie kierujesz
jako nauczyciel? Co Tobie pomagaw codziennym
przekazywaniuwiedzy? Chetnie przeczytam o do-
$wiadczeniach innych nauczycieli w kolejnych
numerach , Refleksji”.

Anna Sterzewska

Z wyksztatcenia ekonomistka. Od ponad 3 lat prowadzi firme
korepetycyjng ,,Nauka Marzerd”. Na Facebooku zalozyta grupe
,Wizualna Matematyka”, ktdra zrzesza ponad 5000 oséb. Am-

basadorka ksigzki Kamili Rowiriskiej Kobieta Asertywna.
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Dlaczego istniejemy?

Jadwiga Adamczewska

Nauka filozofii w szkolnej lawce

Od czasow starozytnych do dzis o fi-
lozofii napisano wiele tomdw madrosci
i mato kto deprecjonuje jej wartosc. Nie
mozna jednak udawad, ze oprdcz apolo-
getdw sg rowniez tacy, ktorzy uwazaja,
ze filozofowanie to zwykla strata cza-
su - zwlaszcza we wspdlczesnej szkole.
Na szczescie tych pierwszych jest wie-
cej, rowniez wsréd decydentéw, maja-
cych wplyw na programy nauczania.
W nowej strukturze edukacji, po szkole
podstawowej, pojawilta sie mozliwos¢
wprowadzenia krdtkiego kursu filozofii
i wiele szkdt z tego skorzystato. Dobrze,
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ze tak sie stalo. W wielu krajach Unii
Europejskiej filozofia jest przedmiotem
obowigzkowym. Dawniej w polskiej
edukacji tez bywata - dostownie, bo-
wiem pojawiata sie i znikata. W dwu-
dziestoleciu miedzywojennym, do 1932
roku, wyktadana byta, obok kosmologii,
w gimnazjum. Po drugiej wojnie swiato-
wej nastgpil regres w nauczaniu filozofii
- czasami byta ujeta w programie klasy
humanistycznej. Z wlasnego doswiad-
czenia pamietam nieustanne dyskusje
toczace sie wokot pytania: komu to po-
trzebne i do czego prowadzi?
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Dzisiaj filozofia wrécita do szkdt i tylko sie cie-
szy¢! Trzeba wierzyd, ze ten krétki kurs poszerzy
horyzonty ucznidw, nauczy ich samodzielnego, lo-
gicznego myslenia, skloni do twdrczego dziwienia
sie i zadawania pytan. Jedna z pierwszych lekcji
filozofii poswiecona jest wlasnie tematowi: Pyta-
nia filozoficzne. Mtodziez poznaje najwazniejsze
cechy pytani filozoficznych, ktére przeciez bedzie
zadawala sobie przez cale doroste zycie. Ojciec
Jozef Bochenski ciekawie wyjasnil ich specyfike:
,Gdzie inne nauki sie zatrzymuja, gdzie rezygnu-
jac z dalszych pytan, przyjmujg pewne zatozenia,
tam filozof dopiero zaczyna pytaé. Nauki poznaja
- on zas pyta, czym jest poznanie; inni formutuja
prawa - on zas stawia pytanie, czym jest prawo.
Szarzy ludzie i politycy mdwia o sensie i o celo-
wosci - filozof pyta, czym jest sens i cel (Ku filo-
zoficznemu mysleniu).

Z podrecznika do filozofii: ,Ciekawych przy-
ktadow wspdtczesnych pytan filozoficznych do-
starczyl brytyjski fizyk i kosmolog Stephen Haw-
king (1942-2018) w ksigzce Krdtkie odpowiedzi na
wielkie pytania. Chociaz naukowiec starat sie odpo-
wiedzieé na poruszone kwestie ze scisle naukowej
perspektywy, to wydaje sie, ze pytania te dotykajg
najogdlniejszych aspektéw rzeczywistoscii pocig-
gajg za sobg koniecznosé podjecia filozoficznego
namystu”. Oto niektdre z nich:

» Czyistnieje Bog?

» Jak to wszystko sie zaczeto?

« Czy sg inne rozumne istoty w kosmosie?

« Czy da sie przewidzied przysztosé?

+ Co jest wewnatrz czarnej dziury?

+ Czy mozliwa jest podréz w czasie?

«  Czyludzkos¢ przetrwa na Ziemi?

»  Czy powinnismy skolonizowac kosmos?

+ Czysztucznainteligencjazdominuje ludzkg?
«  Czy mozemy ksztaltowac naszg przysztosé?

Pytania tego wielkiego uczonego zainspiro-
waly mlodziez. Pracujgc w grupach, sformutowali
wlasne pytania filozoficzne (podkreslone sg te, ktdre
zostaly wybrane jako najciekawsze w danej klasie).
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Klasa 1a (matematyczno-technologiczna)

« Skoro zycie jest tak krdtkie, czemu robimy
tyle rzeczy, ktérych nie lubimy?

« Jak zy¢ we wspoélczesnym swiecie?

»  Gdzie koniczy sie rzeczywistosé, a zaczyna
abstrakcja?

« Poco?

» Dlaczego naszym najwiekszym ogranicze-
niem jest nasz wlasny umyst?

« Czy materia jest skoriczona?

Klasa 1b (medyczna)
» Jak wygladalby $wiat, gdyby dinozaury nie
wyginety?

+ Jakijestsens wiaryw Boga, skoro nie wiemy,
czy istnieje?

« Jaki sens ma Zycie w cierpieniu i chorobie?

+  Czymsgzjawiska paranormalne, czy faktycznie
istnieja, czy moze to tylko wymyst cztowieka?

« Jakwygladatoby zycie na storicu, gdyby byto
mozliwe?

»  Czyzycie moze mied glebszy sens, skoro ma
swéj ostateczny kres?

» Dlaczego wiekszos¢ ludzi, malujgc oczy, ot-
wiera usta...?

+ Czykiedykolwiek uda sie skonstruowad inng
forme czlowieka?

Klasa 1c (dziennikarsko-prawna)

« Poco zyjemyi staramy sie przejsc przez zycie
jak najlepiej, skoro przeciez umrzemy?

+  Czyistnieje inna cywilizacja, czy sie kiedys spot-
kamy i czy mamy szanse na porozumienie?

+  Skad mamy by¢ pewni, ze ludzie obdarzeni sa
$wiadomoscig?

+  Corobimywe wszechs$wiecie, jaka mamy role
do spelnienia?

+  Czyczlowiek doprowadzi do upadku swiata?

+  Czemu ludzie wciaz naiwnie mysla, 7e uda im
sie odpowiedziec na pytanie: jaki jest sens zycia?

Klasa 1d (dwujezyczna angielska)

« Czyistnieje przeznaczenie?

» Czym jest szczeScie?

« Jaki bedzie koniec swiata?
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+  Czyrzeczy, ktére widzimy, naprawde istnieja?
+ Ilenaprawde moze znies¢é cztowiek w zyciu?

« Co po koricu swiata?

« Dlaczego ludzie do zycia potrzebujg wiary?

+  Czy niewidzacy widzg swoje sny?

» Dlaczego ludzie, ktérzy zamawiajg duza
porcje frytek, zamawiajg do nich cole light?

» Dlaczego igly do smiertelnego zastrzyku
przy eutanazji sg sterylizowane?

Klasa 1 f (matematyczno-jezykowa)

» Dlaczego istniejemy?

» Dlaczego poszczegdlne stowa majg akurat
takie znaczenie?

« Jakiego koloru jest bél?

+ Co po $mierci?

+  Skad mamy pewnosc, ze nasza rzeczywistosc
jest prawdziwa?

» Czynasz los jest z gory przesadzony?

« Dlaczego kazdy mysli inaczej?

» Jakim jezykiem méwili Adam i Ewa?

+ Coto znaczy ,wszystko™?

« Jak wyglada nicosé?

» Dlaczego wlasnie tych ludzi spotykam na
swej drodze?

Niektdre z pytan sg bardzo powazne, inne
troche mniej. Zgodnie z sugestig nauczyciela mialy
one dotyczy¢ zagadnien ontologii, epistemologii
i aksjologii; i takie wlasnie byly.

Dla mnie najciekawszym pytaniem zapro-
ponowanym przez mlodziez jest: Czemu ludzie
wcigz naiwnie mysla, ze uda im sie odpowiedzied
na pytanie: jaki jest sens zycia? Mysle, ze to pytanie
stale towarzyszy wielu ludziom i powraca na rdz-
nych etapach ich zycia. Prébg odpowiedzi mogg
by¢ stowa poetki noblistki, Wistawy Szymborskiej:

Zycie na poczekaniu

Zycie na poczekaniu.
Przedstawienie bez proby.
Cialo bez przymiarki.
Glowa bez namystu.

Nie znam roli, ktdra gram,

OPINIE, REFLEKSJE, DOSWIADCZENIA

Wiem tylko, ze jest moja, niewymienna.

O czym jest sztuka,
zgadywacd musze wprost na scenie.

Kiepsko przygotowana do zaszczytu zZycia,
narzucone mi tempo akcji znosze z trudem.
Improwizuje, choc brzydze sie improwizacjg.
Potykam sie co krok o nieznajomosc rzeczy.

M(dj sposéb bycia zatrgea zasciankiem.

Moje instynkty to amatorszczyzna.

Trema, tlumaczqgc mnie, tym bardziej upokarza.
Okolicznosci tagodzgce odczuwam jako okrutne.

Nie do cofniecia stowa i odruchy,

nie doliczone gwiazdy,

charakter jak plaszcz w biegu dopinany -

oto zZakosne skutki tej naglosci.

Gdyby chod jedng srode przecwiczyc zawczasu,
albo choc jeden czwartek raz jeszcze powtorzyc!
A tu juz pigtek nadchodzi z nie znanym mi
scenariuszen.

Czy to w porzqdku - pytam

(z chrypkq w glosie,

bo nawet mi nie dano odchrzgknqc za kulisami)
Ztudna jest mys], ze to tylko pobieiny egzamin
sktadamy w prowizorycznym pomieszczeniu. Nie.
Stoje wsrdd dekoracji i widze jak sq solidne.
Uderza mnie precyzja wszelkich rekwizytow.
Aparatura obrotowa dziala od dlugiej juz chwili,
Pozapalane zostaly najdalsze nawet mglawice.
Och, nie mam wqtpliwosci, ze to premiera.

I cokolwiek uczynie,

zmieni sie na zawsze w to, co uczynitam.

Zadanie domowe brzmialo: ,Ktére z pytar filo-
zoficznych jest dla Ciebie najciekawsze i najbardziej
inspirujgce? Uzasadnij kryterium wyboru”. Odpo-
wiedzi, chociaz interesujace, pokazaly, ze trzeba
pracowac nad umiejetnoscig uzasadnianiawlasnych
sadéw czy wyboréw - nie tylko na lekcjach filozofii.

Jadwiga Adamczewska

Nauczycielka etyki i filozofii w XIV Liceum

Ogdlnoksztalcagcym w Szczecinie.
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Kulturowe pomosty

Joanna Przeobrazenska, Klaudia Szostak

Relacja z V Uroczystego Kongresu
Polonistow i Bibliotekarzy

,Teraz nie pora myslec o tym, czego ci
brak. Lepiej pomysl, co mozesz zrobic
z tym, co masz’.
(Ernest Hemingway)
Program V Uroczystego Kongresu
Polonistow i Bibliotekarzy, ktéry odbyt
sie 2 grudnia 2019 roku w Warszawie,
skupial sie na zagadnieniach dotycza-
cych zmieniajgcego sie jezyka mto-
dziezy oraz wyzwaniu stojagcym przed
polonistami, jakie stanowig ciekawe
i skuteczne sposoby realizacji wyma-
gan podstawy programowej. Najwiek-
sze emocje wzbudzal poglebiajacy sie
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dysonans miedzy sposobami komuni-
kacji, percepcja swiata mtodych ludzi
a tym, co zastajg w przestrzeni szkol-
nej, zderzajac sie z coraz bardziej ana-
chronicznymi i trudnymi w odbiorze
tekstami literackimi. Skuteczna komu-
nikacja - a zatem takze proces eduka-
cji - opiera sie na dialogu i, co za tym
idzie, na wzajemnym stuchaniu, co jest
umiejetnoscig cenng, ale tracacg dzisiaj
na znaczeniu. Rolg nauczyciela poloni-
sty, miedzy innymi, jest nie dopuscié do
zaniku umiejetnosci stuchania z uwaga
drugiego czlowieka.
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Nowa inwokacja

Dyskusje panelowa rozpoczat dziennikarz Tomasz
Sianecki, podejmujac temat lektur szkolnych
i podkreslajacich anachroniczno$é na przykladzie
Krzyzakow i Syzyfowych prac. Wiekszo$¢ tekstéw
znajdujgcych sie w kanonie nie przystaje do naszej
rzeczywistosci, tworzac jednoczesnie bariere je-
zykows i trudnosci percepcyjne. Z kolei Michat
Rusinek, literaturoznawca, thumacz i pisarz, przy-
wolal mysl francuskiego filozofa Jacquesa Derridy,
wedlug ktdrego nic tak nie zabija czytania jak ka-
nonizacja. Zdaniem prelegenta, obecna podstawa
programowa wzbudza ogromne kontrowersje -
przede wszystkim ze wzgledu na liczbe tekstéw.
Ponadto gros z nich to utwory literatury dawne;j.
By lekcje jezyka polskiego nie staly sie torturg
duchowsg, a ciekawym i inspirujgcym doswiad-
czeniem, mlodziez powinna miec przede wszyst-
kim wiekszy wplyw na dobdr lektur, a tym samym
mozliwo$¢ analizowania tekstow, ktére nalezg do
kregu ich zainteresowar.

Wspolczesny nauczyciel staje przed nieta-
twym zadaniem oswajania rzeczywisto$ci szkolnej
i swiadomego prowadzenia ucznia przez arkana
literatury i jezyka, przy jednoczesnym laczeniu
w swoich metodach atrakcyjnych dla mtodzie-
zy sposobéw komunikacji. Prelegenci zwrdcili
uwage na memy oraz nowoczesne translacje teks-
téw dawnych, miedzy innymi Inwokacji na jezyk
hip-hopu. Proponowali wsparcie procesu dydak-
tycznego edukacjg filmowa, ktéra prowokuje do
tworczej dyskus;ji.

Internet stanowi dzis podstawowe zZrédto
informacji i tylko uczenie krytycznego wykorzy-
stania tego medium zapewni skuteczne i ciekawe
uczestnictwo mlodych ludzi we wspédlczesnym
$wiecie. A to niezwykle wazna rola dla polonisty.
Jak podkreslila jezykoznawczyni profesor Halina
Zgébtkowa, stynna kartezjariska teza: Cogito ergo
sum stanowi klucz do pojmowania rzeczywistosci
literackiej i pozaliterackiej. Mozna te mysl filozo-
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fa racjonalisty poszerzy¢ o nastepujgce konteksty
znaczeniowe: mysle (czytam, mowie, pisze) - wiec
jestem.

Wsrdd podejmowanych tematéw pojawil sie
problem wplywu jezyka angielskiego na wspét-
czesng polszczyzne. Zjawisko to czesto okresla
sie terminem polenglish. Prelegenci wyrazili prze-
konanie, ze polszczyzna przetrwa, co dobitnie
spuentowala profesor Zgétkowa nastepujgcymi
stowami: ,Przezylismy potop szwedzki, prze-
trwamy i angielski”. Podobng opinie wyrazit
Michal Rusinek. Apelowal, aby zaakceptowad in-
ternet jako nowg przestrzen dla wyrazania mysli
i Zrédlo inspiracji dla mtodomowy. Zwracal tez
uwage, ze na naszych oczach kultura literacka
zmienia sie w kulture obrazkowa i w niej trzeba
szukad pomystow realizacyjnych w procesie
dydaktycznym.

Mowa palcowa

Nawigzujac do powyzszej tezy, Bartek Chacinski,
na co dzienl dziennikarz ,Polityki”, podjal temat
jezyka mlodziezy w kontekscie postepujacej jego
potocyzacji. Wyrazil swoje przekonanie, iz przy-
czyna tego zjawiska jest powszechnie znana. Ujgt
ja w ramy tak zwanej mowy palcowej, ktéra za-
wiera sie w przenikaniu jezyka méwionego i pi-
sanego. Na wspolczesne wypowiedzi mlodziezy
bardzo wplywa uzywanie mediéw spotecznos-
ciowych, miedzy innymi Instagrama i Twittera,
gdzie skrétowosé jest gléwng formg porozumie-
wania sie. Stad dwutorowosc jezyka mlodziezy.
W mowie i pismie przewazajg akronimy, a nawet
twory stowne inspirowane gtéwnie angielszczy-
zng. Wystarczy przytoczy¢ te najczesciej wyko-
rzystywane: LOL; xD; xoxo (calusy i usciski); BTW
(by the way - przy okazji); AFK (away from keyboard
- dost. z dala od klawiatury), tl;dr (too long; didn’t
read - za dhugie, nie czytalem/-am); GG (good game);
z/w (zaraz wracam); NTNR (no to na razie); ATSD
(a tak swoja drogg).
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Autorytetami, ktdre ksztalttujg jezyk mto-
dziezy, sg przede wszystkim wykonawcy muzyki
hiphopowej i to wlasnie tam nalezy szukac wiedzy,
inspiracji do przeprowadzania niektdrych zadan
w trakcie lekcji. To nowe wyzwanie dla nauczy-
ciela, ktére pozwala na wykorzystanie chociazby
memodw czy tekstéw utworédw muzycznych. Daje
sie tez zauwazy¢, ze hasztagi stajg sie nowym
i naturalnym dla mlodziezy elementem jezyko-
wym wprowadzanym do tradycyjnej wypowie-
dzi. Warto tez, dla wzmocnienia komunikatéw
w trakcie lekcji, zagladad na jezykowe vlogi,
na przyklad Mateusza Adamczyka czy Pauliny
Mikuly (,Mdwigc inaczej”). Wzbogacg one prze-
kaz i czynig go atrakcyjniejszym.

Kolejna prezentacja dotyczyla edukacji fil-
mowej. Z zalem trzeba zauwazy¢, ze niezwykle
trudno jest pogodzic realizacje podstawy progra-
mowej jezyka polskiego z mozliwoscig wykorzy-
stania w satysfakcjonujgcym wymiarze filmu jako
jednej z ciekawszych dla uczniéw form przekazy-
waniawiedzy o zyciu i §wiecie. Za malo jest wedu-
kacji polonistycznej czasu na to, by film mdgt zajaé
miejsce nawet réownorzedne wzgledem literatury.
A przeciez wspolczesne pokolenie bardziej iden-
tyfikuje sie z wizualng wizjg $wiata. By¢ moze jest
to kierunek, w ktérym powinnismy podgzaé? By¢
moze to film bedzie tym narzedziem, dzieki ktd-
remu latwiej zbudujemy relacje kulturows i mie-
dzyludzka? Film daje tez szanse na stworzenie
pomostu miedzy przeszloscig a terazniejszoscig.

Wratzliwos¢ i przekaz

Podobne wnioski ze swej praktyki szkolnej zapre-
zentowala Barbara Matusiak, wieloletnia nauczy-
cielka jezyka polskiego. Skupila sie przede wszyst-
kim na wlasnych pomystach zwigzanych z odcza-
rowaniem tak naprawde w wiekszosci nudnego
repertuaru czytelniczego ujetego w podstawie
programowej. Wyrazila tez ogélng opinie - po-
dzielang przez srodowisko polonistéw - ze obecny
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kanon lektur jest zbyt restrykcyjny i nie rozbudza
zamilowania do czytelnictwa wsréd mlodziezy,
awrecz zniecheca do tej aktywnosci. Co zrobid,
by to zmienié? Prelegentka przedstawila kilka
lekturowych propozycji, akcentujac, ze im trud-
niejszy tekst, tym bardziej nalezy go przedyskuto-
wad. Ale zanim to nastgpi, nie nalezy rezygnowac
z glosnego czytania utwordéw. To daje szanse na
zrozumienie tekstu, wychwycenie niezrozumia-
tych stéw i wzmocnienie wrazliwosci na przekaz.
Ponizej kilka przykladéw utworéw omawianych
przez prelegentke z takiej oto perspektywy dydak-
tycznej iz uwzglednieniem interdyscyplinarnosci.

Rozmowa Mistrza Polikarpa ze Smierciq -
motyw danse macabre

Porzadek omawiania tekstu:

+ wyjasnienie terminu danse macabre w odnie-
sieniu do sztuk wizualnych,

« czytanie tekstu wraz z objasnieniami jezy-
kowymi, analiza przedstawionego obrazu,

« omoéwienie Wywiadu Mirona Bialoszewskie-
go - rola aluzji literackiej/rozwdj motywu,

»  Camille Saint-Saéns, Danse macabre, Op. 40
(utwér dostepny na YouTubie),

« uczniowska wersja Rozmowy - inscenizacja
(przelozenie tekstu na jezyk Thrillera Micha-
ela Jacksona).

Rytmy albo wiersze polskie Mikotaja Sepa-Sza-
rzyriskiego - najwyzsza skala trudnosci
Wyzwania:

« Jak unaocznid te niestychang migotliwos¢,
emocjonalne rozedrganie jego lirykéw?

» Jakadroga p6jsé, zeby uzmystowic mtodzie-
zy tak wazne dla artysty kruchos¢ i przemi-
jalnosé doczesnosci?

» Jak ukazaé uniwersalnosc jego doswiad-
czenia, owocujgcego rozczarowaniem
$wiatem materii i jednoczesng tesknotg za
wiecznoscig?

Porzgdek omawiania sonetéw Szarzyriskiego:

« prezentacja ikonek - cecha wspélna
(dyskusja),
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« analiza obrazu Caravaggia Grajqgcy na lutni,

+  vanitas - symbolika,

» odczytanie tekstu sonetu O nietrwalej mito-
sci rzeczy swiata tego - ilustracja muzyczna:
Corrette, Carillon des Morts (Dzwony Smierci),

» intuicyjna interpretacja (temat, nastroj),

o tlumaczenie”

» szczegolowa interpretacja wiersza,

» debata korespondencyjna-wartosci trwale,
wartosci przemijajgce.

Wazinym elementem, na ktéry zwrdcita
uwage Barbara Matusiak, jest potrzeba czestego
analizowania materialu jezykowego zawartego
wtekstach literackich. Dlatego warto, jej zdaniem,
taczyc analize tekstu literackiego z lekcjami je-
zykowymi. Proces ten obejmuje ¢wiczenia stow-
nikowe, odszukiwanie znaczen, etymologii, co
w rezultacie przyblizy nie tylko teksty literackie,
ale takze bedzie stuzylo poszerzeniu swiadomo-
$ci jezykowej. Nalezy urozmaicac zakres metod
aktywizujacych. Prelegentka zasugerowala tu na
przyktad world cafe, pomyst na szkatutke z wyra-
zami czy drzewo znaczeri. Obstaje przy lekcjach
z wykorzystaniem stownika w wersji papierowej
badz elektronicznej. Ciekawe wedlug niej ¢wi-
czenia to te powigzane z konkretnym slowem.
Tutaj padla propozycja napisania scenariusza
filmowego, w ktérym ,to stowo” odegra gtdwna
role. Inny przyktad metodyczny wigze sie z war-
sztatami dziennikarskimi, ale skupionymi wokdt
umiejetnosci tworzenia newslettera czy interneto-
wej wersji gazety klasowej. To formy atrakcyjne
dlawspdtczesnej mlodziezy, dlatego warto wzbo-
gacad lekcje o tego typu pomysly. Podsumowujgc
swoje wystgpienie, Barbara Matusiak zachecata
do twdrczego wykorzystywania mediéw w prak-
tyce szkolnej.
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O tym, jak przydatne moga by¢ media w za-
checaniu mtodziezy do aktywnego uczestnictwa
w lekeji, przekonywali wszyscy prelegenci. Moga
one inspirowad uczniéw i nauczycieli do codzien-
nej pracy z lekturg i jezykiem.

V Uroczysty Kongres Polonistéw i Bibliote-
karzy byt ciekawym przezyciem. Pozwolit na wy-
miane doswiadczen, zainspirowal i zachecit do
szukania nowych pomystéw w dydaktyce szkol-
nej - przy wykorzystaniu wielu mozliwosci, jakie
oferuje swiat technologii i cyfryzacji.

Joanna Przeobrazenska

Nauczycielka jezyka polskiego w XIV Liceum
Ogdlnoksztalcgcym z Oddziatami Dwujezycznymi
w Szczecinie.

Klaudia Szostak

Nauczycielka jezyka polskiego w Szkole Podstawowej nr 53
im. Fryderyka Chopina w Szczecinie.
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Lista (nie)obecnosci

Waldemar Howil

Ilu polskich noblistéw potrafisz wymienic?

W pazdzierniku ubieglego roku Olga Tokar-
czuk otrzymala Literackg Nagrode Nobla. Tym
samym weszla w poczet polskich laureatéw tego
najbardziej znanego na §wiecie wyrdznienia dla
wybitnych twércdw. Kiedy zapytad przypadkowe-
go ucznia o to, iloma laureatami Nagrody Nobla
moze sie poszczycic Polska, z duzym prawdopo-
dobieristwem mozna zalozy¢, ze wymienieni zo-
stang: Sienkiewicz, Reymont, Mitosz, Szymbor-
ska, Sklodowska-Curie i Walesa.

Zastandwmy sie jednak, na czym polega
ich polskos$¢? Jezeli przyjmiemy, na przyklad, ze
wszyscy mieli obywatelstwo polskie, to niestety
musielibysmy zrezygnowacd ze Sktodowskiej-Cu-
rie, poniewaz ,nasza” noblistka w takim sensie
ani przez moment nie byla Polka. Dlaczego wiec
tak bardzo szczycimy sie tym, ze byla pierwszg
laureatks i jako pierwsza (i jedyna) otrzymala te
nagrode z dwdch dziedzin nauki? Moze wiec
kryterium zamieszkania powinno decydowaé
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o tym, czy uznajemy laureata Nagrody Nobla za
,polskiego nobliste”? I tu znéw pojawia sie prob-
lem, bowiem juz nie tylko Sklodowska-Curie nie
mieszkala na terenie Polski w momencie otrzy-
mania nagrody, ale i Czestaw Milosz wiekszo§é
swojego dorostego zycia spedzil na emigracji.
Poza tym, ktére terytorium - z uwzglednieniem
historii - uznac za Polske? Czy Czestaw Milosz
pochodzi z polskiej, czy litewskiej wsi, skoro
Szetejnie znajdujg sie obecnie na terenach na-
lezacych do Litwy?

W swietle tych watpliwosci wydaje sie, ze
problemdw nie sprawia jedynie Lech Walesa,
ktdry urodzit sie na terenie Polski, spedzil tu cate
dotychczasowe zycie i mozna zalozyd, ze w tej
kwestii, w dajgcej sie przewidzieé przyszlosci,
nic sie nie zmieni.

Mamy wiec siedmioro polskich noblistéw,
o ktérych uczg podreczniki i ktérych mozemy
wymienic jednym tchem.
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Niestety, lista polskich noblistéw jest jedno-
czesnie jaskrawym przykladem tego, kogow Polsce
uznaje sie za Polaka, a kogo za Polaka uznaéjuz nie
mozna, albo kogo uznanie za rodaka przychodzi
z trudem. Wystarczy sobie przypomniec, co mozna
bylo ustyszed i przeczytad o Oldze Tokarczuk,
z ktdrg Srodowiska prawicowe majg niebywaly
klopot. Wsrdd ich przedstawicieli mozna znalezé
takich, ktérzy wyrazali sie o niej jako o ,,antypol-
skiej” i ,antykatolickiej” pisarce, co de facto spra-
wia, ze wykluczali ja z polskiej wspdlnoty. Dlawielu
bowiem , polskos¢” i, katolickos¢” to pojecia, ktdre
ze sobg sg powigzane w sposéb nierozerwalny.

Zdaje sobie sprawe, ze nie jest to mainstre-
amowe podejscie, co nie zmienia faktu, ze zostato
gleboko zakorzenione w polskiej tradycji. Trady-
cji, ktéra (nawiasem mdwigc) jest okreslana jako
ta tolerancyjna, otwarta, ,bez stoséw”. Niestety,
w pewnych aspektach zycia spotecznego jak na
tacy widaé jednak pewien zgrzyt w tym cudownie
wyidealizowanym obrazie wykreowanym przez
nas samych. Takim zgrzytem jest wlasnie to, kto-
rych sposrdd laureatéw nagrody Nobla uznajemy
za polskich. Do listy wymienionych juz nazwisk
mozna bowiem spokojnie dolgczy¢ kilka dodat-
kowych, ktérych jednak nie znajdziemyw oficjal-
nych zestawieniach.

W 1995 roku Pokojowg Nagrode Nobla
otrzymal na przyklad Jézef Rotblat - polski fizyk.
Jest znany z dwdch rzeczy: stworzenia pierwszej
bomby atomowej i ruchu pacyfistycznego na-
ukowcéw o nazwie Pugwash. Rotblat urodzit sie
w Warszawie w 1908 roku i mieszkal w swojej oj-
czyznie az do wybuchu drugiej wojny swiatowe;j.
W Polsce uzyskat tytul magistra z fizyki, a jego
mentorem - co ciekawe - byl profesor Ludwig
Wertenstein, asystent Marii Sklodowskiej-Curie
i prekursor polskiej fizyki jadrowej. Mozna wiec
powiedzied, ze jego losy sg bardzo podobne do
loséw Czestawa Mitosza, z tg jednak rdéznica, ze
Milosz jest ,,polskim noblistg”, a Rotblat w po-
wszechnej swiadomosci nim nie jest.
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Dlaczego? Zapewne z tego samego powodu,
co Isaak Bashevis-Singer, ktory otrzymat Litera-
cka Nagrode Nobla w roku 1978. Dostat jg juz na
emigracji, mieszkajac w Stanach Zjednoczonych,
do ktdrych co prawda wyjechal na state w 1935
roku, jednak wcigz czul sie Polakiem i o Polsce
pisal. Niestety, Polakiem w powszechnej opinii
nie jest.

Obaj wymienieni wyzej laureaci Nagrody
Nobla sg Zydami, co rozluznia ich zwiazek z polska
historia. Nie do korica sg nasi, nie sg , krysztatowo”
polscy, a juz na pewno nie tak polscy, zeby uczy¢
o nich w szkolach, zeby wymienia¢ ich nazwiska
W tym samym szeregu, co Tokarczuk, Szymborska,
Walese...

Poza tym jedynym kryterium nie istnieje, jak
mi sie wydaje, zadne inne, ktdre stawia Rotblata
oraz Singera (a takze kilku jeszcze innych, réwnie
przemilczanych) poza lista ,,polskich noblistéw”.
Takie przemilczenie wiele méwi o naszej polsko-
$ci i jej rozumieniu. Wiele tez méwi o nas, jako
Polakach, ktdrzy jednoczesnie negujg swdj anty-
semityzm i ten antysemityzm pielegnuja.

Czy cos sie zmieni w najblizszym czasie i za-
czniemy méwic o Rotblacie, Singerze, Chainie,
Reichsteinie, Waksmanie, Charpaku, Peresie...
iinnych, ktérzy mieli polskie korzenie, ze sg ,,pol-
skimi noblistami”? Raczej nie. Pewnie pozostang
w naszej swiadomosci ,szwajcarskimi”, ,niemie-
ckimi”, ,amerykariskimi” noblistami. I zawsze
znajdzie sie dowdd na to, ze wykluczenie ich
z polskosci jest zasadne. Chyba ze zaczniemy my,
nauczyciele, o tym glo§no méwid, nawet wbrew
tak zwanym podstawom programowym, albo tak,
zeby one nam w tym nie przeszkadzaly.

Waldemar Howil

Nauczyciel jezyka polskiego, informatyki i etyki
w Szkole Podstawowej nr 3w Gryfinie. Czlonek grupy
,Superbelfrzy RP”.
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Indywidualne tempo

Ewa Zakrzewska

Rola zabaw i gier dydaktycznych
W prognozowaniu rozwoju ucznia

Jednym z najwazniejszych celow
edukacji wczesnoszkolnej jest rozwoj
osobowosci dziecka na miare indywi-
dualnych zdolnosci. Dziecko nieustan-
nie sie ksztaltuje i zmienia, dlatego
zadaniem nauczyciela jest poznanie
jego mozliwosci intelektualnych, aby
wlasciwie stymulowad rozwdj i stwa-
rzaé¢ odpowiednie warunki do samore-
alizacji. W edukacji dziecka musi sie
znalezé miejsce nie tylko na zdobywa-
nie wiedzy i umiejetnosci, ale rowniez
na wyzwalanie potencjalu twodrczego
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i przezywanie wlasnych osiggnied.
Rozwdj dokonuje sie na drodze ucze-
nia sie poprzez dzialanie, poznawanie,
doswiadczanie, a takze zaspokajanie
ciekawosci swiata. Ma charakter indy-
widualny, przebiega w réznym tempie
i rytmie, a jego efekty zalezg w duzym
stopniu od réznorodnych uwarunko-
wan zewnetrznych i wewnetrznych
- miedzy innymi od predyspozyciji,
mozliwosci intelektualnych. Nie bez
znaczenia pozostaje rowniez wplyw
srodowiska wychowawczego.
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Matematyka - dla jednych krélowa nauk, dla
innych senny koszmar, a dla mnie - od zawsze
najlatwiejszy przedmiot szkolny, jedyny, ktdrego
nigdy nie musiatam sie obawiac. Wszystko w ma-
tematyce, od poczatku do korca, bylo dla mnie
jasne, logiczne i zrozumiale. Kazde trudniejsze
zadanie traktowalam jak zagadke lub rozrywke
umystowg - uczenie sie matematyki byto po prostu
mojg pasjg, a nie bytam i nie jestem matematycz-
nym geniuszem. Ta pasja i hobby zaprowadzity
mnie na studia matematyczne i byly to dla mnie
najpiekniejsze lata - moglam wtedy robié to, co
naprawde lubitam. Dlaczego o tym pisze? Bo
uwazam to za jedng z podstawowych cech, ktére
powinien posiadaé kazdy nauczyciel - pasje i za-
interesowanie wlasnym przedmiotem, inaczej
bedzie niewiarygodny w oczach uczniéw. Tylko
wielbiciel przedmiotu — w tym wypadku matema-
tyki - moze wzbudzié zainteresowanie, a nawet
zamitlowanie do jego nauki, zaciekawié nim do
korica zycia.

Nastepstwo ogniw

W trosce o prawidlowy rozwdéj dziecka, ktdre
w okresie wezesnoszkolnym powinno byé weigz
motywowane do zdobywania nowych doswiad-
czen i wykorzystywania wlasnych mozliwosci,
nauczyciel powinien poszukiwac odpowiedzi
na takie pytania, jak: kim jest uczeri? Jaki ma
zas6b wiedzy, doswiadczen i umiejetnosci? Jak
wyzwolic jego potencjal twérczy, wspierad indy-
widualny rozwdj, stymulowad intelekt i emocje?
Jak rozwigzywad problemy i trudnosci w proce-
sie jego rozwoju?

Odpowiedzi na te pytania dostarcza miedzy
innymi diagnoza pedagogiczna. Jej celem jest
poznawanie i rozpoznawanie mozliwo$ci umy-
stowych, zdolnosci i trudnosci w nauce dziecka
oraz przewidywanie rozwoju osiggnied. Stanowi
ona dla nauczyciela drogowskaz w podejmo-
waniu dzialan stymulujgcych, terapeutycznych
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i naprawczych, a takze ulatwia dokonanie pro-
gnozy pedagogiczne;j.

Zdaniem Urszuli Grucy-Miasik, nie nalezy
oddzielaé diagnozy od prognozy, poniewaz nie-
mozliwa jest racjonalna prognoza bez zbadania
i wyjasnienia stanu rzeczy jg poprzedzajacego.
Zgodnie z jej teorig prognoza ,(..) polega na
przewidywaniu dziatania w przyszlosci prawid-
towosci dotychczasowego rozwoju zbadanego
procesu czy stanu rzeczy’ .

Prognozowanie powinno opierad sie na
zalozeniu, ze rozwdj to ,,(...) tadicuch proceséw
rozgrywajacych sie w czasie, zlozony z wielu
ogniw. Ogniwa moga sie réznic u poszczegdl-
nych jednostek, lecz nastepstwo ogniw jest
stale”. W procesie rozwoju obserwuje sie ,(...)
cigg nastepujgcych po sobie zmian i wchodzenie
w kierunku zwiekszonej ztozonosci i dojrzatosci
w coraz wyzszg faze, przy czym kazda z nich
charakteryzuje sie odrebnymiwlasciwosciami™.

Jezeli nauczyciel przyjmuje takie zaloze-
nia prognozy pedagogicznej, to w procesie na-
uczania-uczenia sie na etapie wezesnoszkolnym
powinien wykorzystywac metody aktywizujace,
poniewaz wystepuja w nich aspekty ksztalcenia
wielostronnego i pobudzaja rézne sfery osobo-
wosci dziecka. Jedna z takich metod stanowiag
gry dydaktyczne. Odpowiednio dobrane do
sytuacji edukacyjnych i zamierzonych celéw
ksztalcgcych i wychowawczych pozwolg uczg-
cemu oceni¢ dynamike rozwoju ucznia, a takze
prognozowacd dalsze jego osiagniecia, czyli moz-
liwo$¢ przejscia na coraz wyzszy poziom umie-
jetnosci i sprawnosci wymaganych w programie
ksztalcenia zintegrowanego.

Motywacja i samodzielnosé
W trakcie zabaw i gier dydaktycznych dziecko
uczy sie przez poznawanie, przezywanie i dzia-

tanie. Musi sie bowiem wykazac zaréwno ak-
tywnoscig percepcyjng (poznanie bezposrednie,
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poznanie za pomocg zmystéw), jak i aktywnos-
cig asymilacyjng (przyswajanie, zwlaszcza pa-
mieciowe), a takze aktywnoscig eksploracyjna,
czyli odkrywaniem nowych elementéw wiedzy
(czynnosci odtwdrcze i twdrcze). Poza tym
zabawy i gry dydaktyczne pobudzajg aktywnos¢
sensomotoryczng, emocjonalng i werbalng.

W edukacji wczesnoszkolnej szczegdlne
znaczenie w prognozowaniu rozwoju dziecka
majg zabawy i gry poznawcze, nazywane przez
niektérych pedagogéw rozrywkami umysto-
wymi albo zagadkami. Nalezg do nich: rebusy,
szarady, ukladanki, krzyzéwki, rozsypanki, ana-
gramy, uzupelnianki, eliminatki. Stuzg one gro-
madzeniu materialu poznawczego, sa tez formg
utrwalenia i operowania zdobytymi wiadomos-
ciami i umiejetnosciami. Ksztalcg rowniez takie
sprawnosci umystowe, jak: spostrzegawczosd,
koncentracja uwagi, myslenie analityczne i syn-
tetyczne. Motywuja do pokonywania trudnosci
oraz do samodzielnego wysitku umystowego.
Pomagajq w przewidywaniu osiagnieé dziecka,
miedzy innymi w zakresie: techniki czytania,
czytania ze zrozumieniem, bogacenia stowni-
ctwa, poprawnej pisowni wyrazéw, techniki
rachunkowej, okreslania stosunkéw wielkoscio-
wych, a takze sg przydatne w prognozowaniu
potencjalu twdrczego.

Repertuar gier i zabaw dydaktycznych,
ktére mogg byé wykorzystywane w ksztalceniu
zintegrowanym, jest bogaty i réznorodny. Przy-
ktady gier mozna znalezé w poradnikach meto-
dycznych, ale nauczyciel musi swiadomie doko-
nac¢ ich wyboru w zaleznosci od zamierzonych
w procesie edukacji celow poznawczych, ksztal-
cacych i wychowawczych oraz dostosowad je
do indywidualnych mozliwosci intelektualnych
dziecka. Tylko wéwczas uczacy bedzie w stanie
ocenid stopieri opanowania wiedzy i umiejetno-
$ci zawartych w podstawie programowej ksztal-
cenia ogdlnego oraz ustali¢ czynniki negatywnie
wplywajace na efekty procesu uczenia sie.
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Zabawy i gry dydaktyczne pozwalajg na-
uczycielowi przesledzié kolejnos¢ zmian w pro-
cesie rozwoju dziecka, a tym samym przewidy-
wad przebieg i wyniki dalszej edukacji. I tak na
przyklad nieopanowanie umiejetnosci analizy
i syntezy stuchowo-wzrokowej liter i wyrazdw
znacznie spowolni nauke czytania i pisania, zas
bez rozpoznawania zwigzkow przyczynowo-
-skutkowych uczen nie zrozumie pojed i ope-
racji matematycznych. W takich przypadkach
nauczyciel powinien poszukiwac sposobow
wyeliminowania tych trudnosci, aby wyréwnac
szanse dziecka w dalszej edukacji.

Stymulowanie rozwoju

Kolejnos¢ zmian w procesie rozwoju dziecka
na etapie ksztalcenia zintegrowanego uczgcy
moze przesledzi¢ podczas rozwigzywania za-
gadek umystowych, ktére wymagajg opano-
wania kilku umiejetnosci i sprawnosci. Przy-
ktadem moze by¢ eliminatka. Jej rozwigzanie
polega na eliminowaniu liter skladajgcych sie na
wyrazy, ktérych znaczenie nalezy odgadnad na
podstawie kilku informacji. Uczen, rozwigzujac
te zagadke, musi wykonad taricuch czynnosci,
a kazda czynno$é wymaga zastosowania innej
umiejetnosci lub sprawnosci. Konieczna jest
umiejetnosé czytania, wiedza z zakresu eduka-
cji przyrodniczej, znajomosé regul ortograficz-
nych i pisowni, umiejetnos¢ analizy i syntezy
oraz czytania ze zrozumieniem. Niewlasciwe
wykonanie jednej z czynnosci utrudni albo
uniemozliwi rozwigzanie zagadki. Zadaniem
nauczyciela jest wspieranie dziecka w poko-
nywaniu napotkanych trudnosci. Mogg to by¢
czynnosci o charakterze motywujgcym do trans-
gresji i kreatywnosci, czynnosci kontrolujgce
- majace na celu biezgca weryfikacje dziatan
ucznia lub tez czynnosci korektywne - mody-
fikujace droge prowadzacg do osiggniecia za-
mierzonego wyniku.
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Samodzielne ukladanie zagadek umysto-
wych przez dziecko w procesie ksztalcenia
zintegrowanego pozwoli uczgcemu ocenié
opanowanie wzajemnie powigzanych opera-
cji myslowych, typu: analiza, synteza, abstra-
howanie, klasyfikacja, a takze prognozowacd
rozwdoj jego potencjalu twérczego, a mia-
nowicie: pltynnosé, gietkosé i oryginalnosé
mys$lenia. Ptynnos$¢ to tatwoscé wytwarzania
w okreslonym czasie stéw, pomystéw. Mozna
badaé plynnosé stowng (podanie jak najwie-
cej stéw zaczynajgcych sie lub korczgcych na
dang litere), plynnosc skojarzeniowsg (podanie
jak najwiekszej liczby synoniméw danych wy-
razéw), ptynnosc ekspresyjng (uktadanie zdani
zawierajacych dane stowa). Gietko$é myslenia
jest zdolnoscig wytwarzania réznorodnych po-
mystéw, a oryginalnosé myslenia to zdolnos¢
tworzenia odpowiedzi, ktdre sg adekwatne do
konkretnej sytuacji zdaniowej.

Gry i zabawy dydaktyczne, wykorzystywa-
ne w edukacji wczesnoszkolnej, pozwalajg na
obserwacje réznych sfer rozwojowych dziecka,
a mianowicie:

« motorycznej, czyli sprawnosci ruchowej
i manipulacyjnej;

« umystowej, czyli zakresu wiadomosci
i stopnia operacji myslowych;

+ emocjonalno-spolecznej, czyli reakcji
na rézne sytuacje, jak: wypelnianie rél
spotecznych w grupie, wspdldzialanie
i wspdlpraca, stuchanie innych, koncen-
tracja na czynnos$ciach, kontrolowanie
emociji;

« temperamentu, czyli ruchliwosci, aktyw-
nosci, biernosci.

Obserwacja dziecka w réznych sytuacjach
zadaniowych podczas zabaw i gier dydaktycz-
nych pozwala nauczycielowi monitorowac jego
rozwoj psychoruchowy, intelektualny, spotecz-
ny i emocjonalny. Jest narzedziem poznawania
i rozumienia dziecka, podstawg do prognozo-

OPINIE, REFLEKSJE, DOSWIADCZENIA

wania jego rozwoju, a takze opracowania przez
uczgcego wskazan edukacyjnych, ktére beda
stymulowaly, wspieraly i wspomagaly jego po-
tencjalny rozwdj.

Zabawy i gry dydaktyczne, po odpowied-
niej modyfikacji uwzgledniajacej tempo rozwo-
ju i mozliwosci intelektualne, mozna réwniez
wykorzystaé w pracy wyréwnawczej z dzieémi,
ktére majg trudnosci w opanowaniu przewidzia-
nych w podstawie programowej umiejetnosci.

Podsumowujgc, zabawy i gry dydaktyczne
sg jedng z wazniejszych metod aktywizujacych
w edukacji wczesnoszkolnej, poniewaz przyczy-
niajg sie do wszechstronnego rozwoju dziecka,
sgnarzedziem w rozwijaniu umiejetnosci ucze-
nia sie, przyspieszajg procesy rozwojowe, po-
zwalaja dokonac oceny jego aktualnych osigg-
nied i na tej podstawie skutecznie prognozowaé
dalszy rozwdj.

Przypisy

! U. Gruca-Migasik, Prognoza pedagogiczna, w: Encyklopedia
Pedagogiczna XXI wieku, t. IV, Warszawa 2005, s. 949.

A. Babka, Diagnoza rozwoju ucznia rozpoczynajqcego edukacje
szkolng. Materialy pomocnicze dla nauczycieli ksztalcenia zinte-
growanego, Czestochowa 2004, s. 4.

3 S. Wloch, A. Wioch, Diagnoza catosciowa w edukacji przed-
szkolnej i wezesnoszkolnej, Warszawa 2009, s. 18.

Ewa Zakrzewska

Nauczycielka edukacji wezesnoszkolnej w Szkole Podstawowej

nr 1w Stargardzie.
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Przyszlosé (jeszcze)

nie istnieje

Malgorzata Roszak

,Budzaca sie szkota” jako idea
zmiany paradygmatu edukacji

W 2007 roku Margret Rasfeld rozpo-
czeta w berliniskim Gimnazjum Ewan-
gelickim realizacje eksperymentu peda-
gogicznego , Budzaca sie szkota”. Glow-
nym celem tego projektu byla zmiana
paradygmatu edukacji oraz stworzenie
placowki, ktdéra w autentyczny sposéb
umozliwi rozwijanie potencjatu tkwia-
cego w uczniach i przygotuje ich do zy-
cia. Przy opracowaniu zalozen, celéw
i programu przedsiewziecia Rasfeld
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wspotpracowala ze Stephanem Breiden-
bachem, profesorem prawa, dziekanem
na Uniwersytecie Viadrina, i Geraldem
Hitherem, profesorem neurobiologii
z Getyngi. Chcac upowszechnié swoj
projekt, Rasfeld i Breidenbach napisali
ksigzke Budzqca sie szkota, ktora zostata
przettumaczona réwniez na jezyk pol-
ski. Pozycja jest dostepna w Bibliotece
Pedagogicznej im. Heleny Radliriskiej
w ZCDN-ie.

REFLEKSJE 2/2020



85

,Czego juz dzis musimy sie uczy¢ dla przyszlo-
$§ci?” - to pytanie otwieralo wystgpienie Margret
Rasfeld zatytutowane Edukacja dla zrownowazone-
go rozwoju - zmiana paradygmatu na konferencji
,Od nauczania do uczenia sie. Kierunki rozwoju
wspolczesnej edukacji”, ktérg ZCDN zorganizo-
wal 17 wrzesnia 2019 roku z okazji 70-lecia sy-
stemu doskonalenia nauczycieli wwojewddztwie
zachodniopomorskim.

W swoim wystgpieniu Rasfeld wskazata
gléwne kompetencje przysztosci: elastycznosé
uczenia sie, empatie i umiejetnos¢ zmiany my-
$lenia, otwartos¢ na zmiany, wykazywanie wlasnej
inicjatywy, kreatywnos¢, zdolnos¢ nawiazywania
relacji i pracy w zespole, poczucie odpowiedzial-
nosci za siebie i innych, odwage w dzialaniu. Jej
zdaniem wspdlczesna szkota musi przejsé od kul-
tury nauczania do kultury uczenia sie, by sprostaé
wyzwaniom przysztosci. Nie da sie jednak wpro-
wadzié pozadanych zmian bez czynnego udziatu
wszystkich zainteresowanych - uczniéw, nauczy-
cieli, rodzicéw i dyrektoréw szkot. Rasfeld pod-
kreglita, ze najwazniejsze sa: relacje, wspdtdziata-
nie, odpowiedzialnosé, poczucie sensu, wzajemny
szacunek i zaufanie. Wskazala réwniez zjawiska,
ktére stanowig obcigzenie i zagrozenie dla nowych
pradéwwe wspolczesnej oswiacie, wsrdd nich wy-
mieniajgc przekonanie, ze liczy sie tylko sukces,
a najwazniejsze wartosci to wieksza wydajnosé
i konkurencyjnosc na rynku pracy. Takie postawy,
wynikajgce z wielowiekowej tradycji, prezentuja
zaréwno rodzice, jak i niektérzy nauczyciele.

Czym wiec od powszechnej odrdznia sie
szkola, ktdra ,sie obudzitla”? Nie ma jednego
obowigzujgcego modelu ,Budzgcej sie szkoly”
- kazdy moze ksztaltowad jg wedlug potrzeb
wlasnego srodowiska (ucznidw, nauczycieli, ro-
dzicéw). Fundament ,Budzacej sie szkotly” to
przekonanie, ze uczen jest opowiedziany za swdj
sukces edukacyjny - dlatego wybiera przedmioty,
ktorych bedzie sie uczylt w okreslonym wymiarze.
Nauczyciel za$ przede wszystkim towarzyszy mu
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w procesie edukacyjnym - jest tutorem. Natomiast
podstawa rozwoju potencjalu, ktéry ma w sobie
kazde dziecko, sg relacje.

Czego potrzebuje dzisiejsza szkota? Odpo-
wiedzi moga by¢ réine, w zaleznosci od tego, kto
ich udziela - uczniowie, nauczyciele, rodzice czy
wiadze panistwowe lub oswiatowe. , Swiat sie zmie-
nia, a szkota nie” - tak twierdzi wiele oséb. Wedlug
mnie to nieprawda. Widze duze zmiany zachodza-
ce w szeroko pojetej kulturze edukacyjnej. Choé
w szkole pracuje od wielu lat, nie wpadam w rutyne
- wciaz szukam, czytam i wprowadzam zmiany
w sposobie pracy z uczniami. Czy to wystarcza?
Albert Camus powiedzial, ze ,;szkola przygotowuje
dzieci do zycia w swiecie, ktéry nie istnieje”. Zga-
dzam sie, poniewaz ten swiat - ich $wiat - zostanie
w niedalekiej przysziosci dopiero stworzony przez
nich samych. Nie jestesmy wiec w stanie przygoto-
wacw petni mlodego cztowieka do funkcjonowania
w rzeczywistosci, ktdrej jeszcze nie ma. Mysle, ze
powinnismy przekazaé mlodym ludziom tyle, ile
jeste$my w stanie, czyli obraz swiata ,tu i teraz”,
z jego zaletami i wadami, a takze umiejetnosé roz-
poznawania dobra i zta, da¢ im odwage do dziatania.

A my-nauczyciele? ZnajdZzmyw sobie odwage
do wprowadzania zmian. Mimo wszystko! Bardzo
zaintrygowaly mnie dwa zdania ze wstepu do pol-
skiego wydania Budzqcej sie szkoly. Pozwalam sobie
przytoczy¢ je za dr Marzena Zyliriska, by poddac
je pod rozwage: ,Nauka moze by¢ aktem przymu-
su lub aktem woli. Opowiadajac sie za jednym lub
drugim, determinujemy rozwdj naszych dzieci”.

Malgorzata Roszak

Nauczycielka jezyka polskiego w Szkole Podstawowej nr 48
im. Kawaleréw Orderu Usmiechu w Szczecinie. Nauczycielka
konsultantka ds. jezyka polskiego w szkotach podstawowych
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli.
Przewodniczaca szczeciriskiego oddziatu Stowarzyszenia

Nauczycieli Polonistéw.
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Odyseja Umystu

Justyna Woloszyk-Brzezinska

Program edukacyjny,

ktory uczy marzy¢, myslec i tworzy¢

Jestem nauczycielkg jezyka polskie-
go w szkole podstawowej (wcze$niej
uczylam w gimnazjum). Od wielu lat
prowadze zajecia dla dzieci ,, Techniki
uczenia sie”. Podczas cotygodniowych
spotkan uczymy sie mysleé krytycz-
nie, rozwijaé¢ myslenie dywergencyjne
i kreatywnos¢, odkrywamy talenty.
Niniejszy tekst pisalam z perspekty-
wy trenerki. Z jednej strony zdaje sobie
sprawe, ze sg to dosy¢ ogdlne informa-
cje, z drugiej - chodzito mi o to, zeby
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pokazad, jak organizacyjnie wyglg-
da praca z programem edukacyjnym
Odyseja Umystu. Kiedy ja zaczynatlam
przygode z tym projektem, musiatam
sama wszystko sprawdzaé, szuka¢ in-
formacji, co byto dos¢ wymagajacym
i czasochtonnym zadaniem. Mam na-
dzieje, ze ci, ktérzy w przysztym roku
bedg chcieli zostaé Trenerami Odysei
i prowadzi¢ grupe uczniéw w swoich
szkotach, skorzystaja z niektérych po-
rad i refleksji, ktére wynotowatam.
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Twoércze podejscie

Swojg przygode z Odyseja rozpoczetam od udziatu
w szkoleniu, podczas ktdrego poznatam zalozenia
programu i éwiczylam umiejetnosci potrzebne do
prowadzenia grupy uczniéw. Intensywne zajecia daly
mi mozliwo$¢ poznania kolejnych etapéw zmagan
z postawionym przed grupg problemem. Niczym
Odyseusz wyruszytam w trzydniowg podrdz, aby
rozpoczaé droge rozwijania kreatywnosci, przetamy-
wania schemat6w i uczenia sie wsp6lpracy z innymi.
Przejscie przez ten etap jest konieczne, by otrzymacé
Certyfikat Trenera, kt6ry daje uprawnienia do pro-
wadzenia grupy szkolnych Odyseuszy. Do zadan
trenera, miedzy innymi, nalezg: wspdtpraca z dyrek-
torem placéwki, w ktérej dziala druzyna, ustalenie
wspolpracy z rodzicami Odyseuszy, dopilnowanie
rejestracji cztonkostwa, czyli uczestnictwa placéwki
w programie, i odebranie materialéw niezbednych do
realizacji programu, takich jak: , Ksigzeczka Trenera”,
,Ireningowe Problemy Spontaniczne”, ,,Przewodnik
Odysei Umystu. Problemy Dlugoterminowe”.

Jedno z najtrudniejszych zadan to wylonienie
cztonkéw druzyny, w ktérej sktad powinnowchodzié
okoto 5-7 uczniéw. W mojej szkole konieczne bylo
przeprowadzenie konkursu, poniewaz zglosito sie
zbyt wielu kandydatéw. Zadania postawione przed
dzied¢mi mialy pokazad, kto najlepiej poradzi sobie
z wyzwaniami wymagajacymi tworczego, nieszablo-
nowego podejscia do zagadnienia. Uczniowie musieli
réwniez udowodnié, czy potrafig pracowaéwzespole.

Kolejny etap pracy w ramach realizacji pro-
gramu polega na ustaleniu harmonogramu spot-
kani. Moi Odyseusze spotykaja sie raz w tygodniu,
akilka tygodni przed konkursowymi eliminacjami
- dwa razy w tygodniu (sobotnie spotkania trwajg
wtedy okoto 3-4 godzin).

Najlepsze rozwigzania

Podczas pierwszego spotkania trzeba uzmystowié
dzieciom, jak wazne jest, by Odyseusze pracowali
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- jako grupa - samodzielnie, by nie korzystali z tak
zwanej Pomocy z Zewnatrz (na przyklad ze strony
rodzicéw). Ich zadaniem jest jedynie wspieranie
swoich dzieci, zachecanie do regularnego przycho-
dzenia na spotkania druzyny. W Ksigzeczce Trenera
mozna przeczytaé: ,Z Pomocg z Zewnatrz mamy
do czynienia w sytuacji, w ktérej ktokolwiek inny
niz cztonkowie druzyny wymyslit badz wykonal ja-
kikolwiek oceniany element rozwigzania Problemu
Dlugoterminowego (materialny lub nie)”. Odyseu-
sze muszg zrozumied, ze w kazdym z nich drzemie
ogromny potencjal twdrczy, a ich zadaniem jest od-
krywanie go podczas wspdlnej pracy. Nalezy pod-
kreslad, ze samodzielne dojscie do rozwigzania uczy
doceniania wlasnych umiejetnosci.

Integrowanie nowej grupy Odyseuszy to cza-
sochlonne zadanie. Wystep konkursowy nie tylko
pokazuje, jak druzyna rozwigzala postawione przed
nig zadanie, ale tez daje obraz zespotu, po wystepie
bowiem kazda druzyna krétko przedstawiaw rozmo-
wie z Sedziami przebieg kilkumiesiecznej wspdlpra-
cy. To, w jaki sposéb Odyseusze mdwia, jak sie do
siebie zwracajg, ma niebagatelny wptyw na odbiér
i wizerunek druzyny.

Odyseusze rozpoczynajg wspdlng przygode we
wrzesniu. Praca zaczyna sie od treningu nad Prob-
lemami Spontanicznymi (stownymi, manualnymi
lub stowno-manualnymi). To wiasnie w te éwicze-
nia wpisana jest formuta: kto nie chce wspélpraco-
wad, naraza na straty calg druzyne. Takie wstepne
zadania bardzo integrujg grupe i motywujg wszyst-
kich do szukania jak najlepszych - dla calej ekipy
- rozwigzan.

Moja grupa Odyseuszy szybko zrozumiala, ze
sprawnawspolpraca utatwia osiagniecie wyznaczo-
nego celu. Mysle, iz byt to jeden z elementdw, ktdry
zadecydowat o naszym zwyciestwie. W ksiazce Alek-
sandry Szytto Godzina wychowawcza. Rozmowy o pol-
skiej szkole, bedaca zapisem rozméw z ludzmi, ktdrzy
rozumiejg konieczno$¢ zmian w polskiej edukaciji,
jeden z rozmdwcedw, Jacek Strzemieczny, méwi, jak
wazne jest kladzenie nacisku na budowanie relacj:
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,Za bardzo przygotowujemy do indywidualistycz-
nego zycia, orientujemy na indywidualny sukces.
Juz od dawna Noble to zespoly. A bezpieczeristwo,
ktére tak odmieniamy przez wszystkie przypadki,
to nie pienigdze, tylko relacje. My o innych, inni
onas” (s. 82). Odyseja to wlasnie budowanie relacji,
ktére prowadzg do stworzenia wspdlnego projektu.

Kluczowe umiejetnosci

Gdy druzyna otrzyma Pakiet Czlonkowski, rozpo-
czyna sie praca nad Problemem Diugoterminowym.
Odyseusze przez kilka tygodni przygotowuja 8-minu-
towy wystep. Nalezy wybraé jeden z pieciu zapropo-
nowanych Probleméw Dhugoterminowych. Od tego
momentu praca Trenera ogranicza sie do zadawania
pytan, na ktére Odyseusze odpowiadajg, jednoczes-
nie zastanawiajgc sie nad rozwigzaniami. Trener nie-
ustannie zacheca do pracy nad wybranym tematem
i czuwa nad bezpieczedistwem w czasie przygotowy-
wania konkursowego zagadnienia. Odyseusze sami
przydzielajg sobie role, wyznaczajg zadania. Bardzo
wazne jest, by sprawdzaé wykonanie powierzonych
obowigzkéw i narzucaé tempo pracy. Trzeba tez
przypominaé o ograniczeniach, ktére wyznaczaja
organizatorzy konkursu (sg one zwigzane miedzy
innymi z limitem czasu oraz poniesionych kosztéw).
Nalezy przypominad, jakie wymagania stawiane sg
postaciom wystepujacym w spektaklu, za co druzyna
otrzymuje punkty, jak ma wyglada¢ scenografia.

Tworzenie calosci wystgpienia daje uczestni-
kom mozliwos¢ odkrycia i zaprezentowania swoich
umiejetnosci, talentéw, pokazania cech, ktére przy-
czyniajg sie do wzmocnienia wiary we wiasne mozli-
wosci. Dla Trenera, ktdry staje sie obserwatorem, to
tez bardzowaznalekcja ,,byciawtle”. Moim zdaniem
to najtrudniejsze zadanie, bo polski nauczyciel czesto
nie potrafi stangc¢ z boku, by dac uczniom mozliwos¢
tworzenia projektéw, a nade wszystko pozwoli¢ na
samodzielne dzialania.

Praca zespotu skupia sie na stworzeniu scena-
riusza 8-minutowego przedstawienia, w tym sceno-
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grafii, strojéw, a nastepnie zaprezentowanie go przed
Sedziami. Na stronie internetowej Odysei Umystu
napisane jest: ,Swiat zmienia sie coraz szybciej...
Nowej wiedzy przybywa (...). Nie da sie wszystkiego
nauczy¢ na pamiec - zas to, co jeszcze niedawno wy-
dawalo sie pewne, juz wkrétce moze okazac sie nieak-
tualne. Postep naukowo-techniczny ma niespotykane
dotad tempo, a spoleczenstwo jutra bedzie inne niz
wspolczesne (...). Jesli mtodzi ludzie przekonajg sie,
ze osobisty sukces fajniej i prosciej osiggnaé w grupie
- bedg chcieli i umieli wspéldziatad z innymi. Jesli
zrozumiejg, ze jedno zadanie mozna rozwigzaé na
rézne sposoby - uswiadomig sobie, ze kazdy problem
to wyzwanie, a nie przeszkoda”.

Podczas trwajacych kilka miesiecy spotkan (od
wrze$nia 2019 roku do marca 2020 roku) moi Odyse-
usze pokazali, jak wspaniale potrafig wspdtpracowad
nad wspélnym zadaniem wymagajgcym twérczych
rozwigzan. Przej$cie przez Eliminacje Regionalne i za-
kwalifikowanie sie do Ogélnopolskiego Finatu Odysei
Umystu - koricowego etapu krajowej edycji miedzy-
narodowego konkursu edukacyjnego Odyssey of the
Mind 2019 - bylo przezyciem, ktdre juz na zawsze
zostanie w pamieci jej uczestnikéw. W tym roku ko-
lejny raz przystapilismy do konkursowych zmagani. Od
wrzesnia wspdlnie marzymy, myslimy i tworzymy, bo
Odyseusze chcg nieustannie sie rozwijac.

Justyna Woloszyk-Brzezinska

Dyplomowana nauczycielka jezyka polskiego w Prywatnej
Szkole Podstawowej ,,Prymus” w Koscierzynie. Ukoriczyta
polonistyke oraz Podyplomowe Studium Dziennikarstwa

na Uniwersytecie Gdariskim. Nalezy do sieci wspdtpracy

i samoksztalcenia nauczycieli pracujgcych kreatywnie KRET
(Kreatywny Rozwdj Edukacji Tworczej) dziatajacej

w Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdarisku.

Jest Certyfikowanym Trenerem Odysei Umystu.

Autorka artykutéw do ,,Edukacji Pomorskiej”.
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Od dedukcji do redukcji

Michal Brzezicki

Problematyka myslenia w sztuce i edukacji

Wspélczesny cztowiek spotyka sie z ogromna ilos-
cig réznorakich bodzcdw, informacji i zjawisk,
z ktérymi musi sobie poradzid, jakos je ,poukla-
dac¢”,ado niektdrych z nich - z racji wykonywane-
go zawodu lub zainteresowar - sie odnies¢. Mno-
gos¢ zrédel rozmaitych danych moze powodowaé
trudnosci z poprawng interpretacjg, doprowadzié
do uczucia zagubienia. Problem ten czesto dotyka
mlode osoby, ktdre jeszcze nie majg ugruntowa-
nych fundamentéw swojego swiatopogladu iwcigz
szukajg ,,drogi myslowej”. W ich wypadku chao-
tyczna podaz informacji moze sie okazacé wielkim
wyzwaniem. Warto jednak w procesie poszukiwan
swoich pogladéw pamietad, ze odrzucajgc tradycje
- stajemy sie tworem popkultury.

Co artysta mial na mysli?

Wspdlczesny swiat uczy nas, ze odejscie od tra-
dycji nie jest niczym ztym - niektdrzy przekonujg
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wrecz, ze bez jej balastu jeste§my , mniej ogra-
niczeni”. Idac sladami tradycji, nierzadko jeste-
$my nazywani konserwatystami zamknietymi na
nowoczesnosc.

Podobny problem mozna zaobserwowac
u tworcow i 0s6b zainteresowanych sztukg. Na
wystawach sztuki wspélczesnej czesto przyglada-
my sie pracom, ktdre wiekszosci widzéw niewiele
mowig. Potrzebny jest przy nich dlugi opis, zeby
chod troche zrozumied sens dziela. Absolwenci
szkot $rednich, decydujgc sie na studia na uczel-
niach artystycznych, maja do wyboru kierunki
skupione wlasnie na nowoczesnym podejsciu do
sztuki: multimedia, dzialania interdyscyplinar-
ne czy performans. Do sztuki zaliczane sg w ten
sposdb dzialania i doswiadczenia majace czesto
owiele wiecejwspdlnego z socjologia niz ze sztuka.

Idealnym przykladem takiego podejscia jest
Marina Abramovié, nazywana artystkg interme-
dialna. Jedna z jej bardziej znanych ,,prac” jest per-

REFLEKSJE 2/2020



920

formans, podczas ktérego siedziala bez ruchu na
$rodku sali muzealnej, a naprzeciwko niej zasiadali
kolejno odwiedzajacy muzeum. Jedni sie smiali,
inni plakali, a serbska artystka wcigz trwala w bez-
ruchu. Czy to faktycznie jest sztuka? Abramovic
nazywana jest wielkg wspdlczesng artystka, a jej
performanse odbywajg sie w salach najbardziej
znanych muzeéw i doméw sztuki. Czy nie jest to
jednak bardziej badanie zachowan ludzkich, ktd-
remu blizej do psychologii, niz sztuka?

Wedlug stownikowej definicji sztuka jest dzia-
talnoscig lub umiejetnoscig artystyczng oraz ich
efektami. Jest to cos, co wymaga specjalnego dzia-
tania i specjalnych umiejetnosci, a efekt wigze sie
z jakimis wartosciami - na przyklad estetycznymi.
W historii pojecie to ewoluowato. Od starozytnego
traktowania sztuki jako rzemiostlo, przez $rednio-
wieczny podzial na sztuke wyzwolong i pospolita, az
douznaniaw XX wieku sztuki jako pojecia otwarte-
go.Jedna z jej wielu alternatywnych definicji, autor-
stwa Wladyslawa Tatarkiewicza, brzmi: ,Sztuka jest
odtwarzaniem rzeczy, badz konstruowaniem form,
badz wyrazaniem przezy¢ - jesli wytwdr tego od-
twarzania, konstruowania, wyrazania jest zdolny
zachwycad, badZ wzruszad, badz wstrzgsad’.

Dochodzimy w ten sposéb do wniosku, ze
dzis o tym, czy dany ,wytwér” jest sztukg czesto
decyduja okolicznosci, miejsce czy znajomosci.

Myslenie jako proces twérczy

Taka sytuacje doskonale obrazuje przypadek z wy-
stawy Look Againw szkockiej galerii w budynku Sir
Iana Wooda. Studenci, jak sami przyznaja, z cie-
kawosci, czy ktos zwrdci na to uwage, zostawili
w muzeum ananasa. Owoc po jakims czasie zostal
umieszczony w gablocie. Podobna sytuacja miala
miejsce nie raz - sztukg stawala sie czesc remontu
w jednej z sal, gdzie miejsce pracy ograniczono
tasmami zakazujgcymi wstepu, czy pozostawione
przez sprzataczki narzedzia pracy. Sztuka wspédl-
czesna nie ma ram, ograniczen i nie mozna jej
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przez to zaklasyfikowad. Jedni widza w tym po-
tencjal, innym to wadzi.

W mysleniu, jak i w sztuce, wazne jest podej-
$cie do procesu twérczego. [lu artystéw - tyle metod
traktowania tematu poddanego analizie. Dedukcja
i redukcja sg pojeciami filozoficznymi i stanowig
czesc zagadnien logicznych. Dedukcja oznacza
dochodzenie do zdania prawdziwego, z wykorzy-
staniem jedynie tych przestanek, ktére réwniez sg
prawdziwe. Dedukcja nie pozostawia miejsca na
domysly czy niepewnosci. Redukcja natomiast jest
czyms§ prawie odwrotnym. Jest to uprawdopodab-
niajace myslenie, w ktérym zakladamy, ze opiera-
my sie na zawodnych przestankach. W takim toku
myslenia, na podstawie prawdziwych przestanek,
mozemy dojs¢ do falszywych wnioskdw.

Oba powyzej opisane pojecia mozna odniesé
do sztukiiw jej kontekscie rozpatrywac logike po-
dejsciado pracy twdrczej. Dedukeja, jako praca od
podstaw, w sztuce oznaczalaby budowanie funda-
mentow artystycznych umiejetnosci - zaczynajac
od analizy twdrczos$ci najwiekszych artystow, ich
technik i prac. Zapowiadaloby to réwniez prace
nad swoimi umiejetnosciami w zakresie podsta-
wowych dziedzin, jak rysunek, malarstwo i rzezba.
Dopiero po opanowaniu fundamentalnych umie-
jetnosci nastapitoby przejscie do redukeji. Tutaj
zaczelaby sie praca kreatywna, opierajgca sie
gléwnie na odczuciach i emocjach, ale bazujaca
na wiedzy i zdobytych umiejetnosciach. W ten
sposob, na podstawie prawdziwych przestanek,
jakimi sg nasze wycwiczone zdolnosci, doszliby-
$my do niekoniecznie prawdziwych wnioskéw -
obrazu rzeczywisto$ci widzianego poprzez nasze
emocje. Jest to jednak droga nietatwa i wymaga-
jaca. Musimy poswiecic czas na studiowanie kla-
sycznych dziedzin sztuki, podjaé prébyich , kopio-
wania”, zanim zaczniemy tworzy¢ ,wlasne” prace,
na ktérych od poczgtku nam zalezalo. W wyniku
ciezkiej, czesto nieprzynoszgcej oczekiwanych
efektéw pracy mozemy zrezygnowacd z tak obranej
drogi rozwoju, zniechecic sie i przestac éwiczy<.
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Sztuka (niezupelnie) nowoczesna

W kontrze do takiej drogi staje wspdlczesna
sztuka, w ktdrej bardzo czesto pomija sie pierwsze
krokiiod razu przechodzi do pracy twérczej. Tego
typu podejscie mozna poréwnac do rozpoczecia
lektury, na przyktad Dziadéw Adama Mickiewicza,
od przemiany Gustawa w Konrada w Wielkiej Im-
prowizacji, albo - odnoszgc sie do bardziej wspét-
czesnych wytwordw kultury - czytaé czy ogladac
serie Zmierzch od momentu, gdy gtéwna postaé
przemienia sie w wampira.

Studiujgc na uczelni artystycznej, przyglada-
tem sie dzialaniom studentéw kierunkéw multi-
medialnych. Ktos, w ramach pracy tworczej, wkla-
dat sobie palce do gardta i wymiotowal, wszystko
nagrywajac, ktos inny rozbierat sie do naga przed
galerig handlowa w centrum miasta, a jeszcze inna
osoba chodzita po ulicy z zwigzanymi oczami. Nie
byli to studenci ostatnich lat, wiec na pewno nie
doszli do tego droga dedukcji. Czy byta to sztuka...?
Trudno powiedziec - dla mnie byly to eksperymen-
ty, bardziej zwigzane z psychologig albo socjolo-
gig niz ze sztukg. Sam, majgc kilka przedmiotéw
prowadzonych przez wykladowcéw z nowych
mediéw, miatem zderzenie z nowoczesnym podej-
$ciem do tego tematu. Na przyktad na przedmiocie,
ktdry nazywal sie , rysunek”, nie rysowalismy. Po
wielogodzinnych rozmowach zaliczenie przed-
miotu przyjeto forme nagrania audio z réznymi
reakcjami ludzi. Na ,malarstwie” natomiast do-
stalem propozycje wyciecia sobie kawatka (wilas-
nej) skory i sprawdzenia, jak bedzie reagowad na
rozcigganie, suszenie itp. Drugg propozycjg byta
calodobowa podréz jednym srodkiem transpor-
tu miejskiego i obserwacja ludzkich zachowar.
Ostatecznie ,,malarstwo” zaliczytem, robigc gre
planszowg z materialéw odzwierzecych, takich
jak kosci, skéra czy krew. Czutem, ze jest to cos
kreatywnego, ale blizsze kreatywnemu mysleniu,
anawet bardziej wymyslaniu niz kreatywnej pracy
artystycznej.
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Dwa swiaty

Wszystko sie rozwija i zyje, wiec i sztuka zapisuje
kolejne stronice swojej ksiegi, ktore kiedys stang sie
historig sztuki. Nic dziwnego nie mawiecwtym, ze
tworcy szukajg wcigz czegos nowego. Czy jednak
nie jest tak, ze w trakcie poszukiwari mozna za
bardzo odejsc od tematu i niepostrzezenie zmienié
dziedzine? Przesadne przywiazanie do tradycyjne-
go nauczania sztuki, czerpanie przykladéw tylko
z klasykéw moze doprowadzié¢ do pewnej pulapki
powtarzania tego, co juz bylo, lub do zniechecenia
sie do pracy tworczej. Jednak bazowanie jedynie
na nowoczesnych trendach i rozwigzaniach moze
spowodowac odejscie od sztuki. Artysta bedzie
nagrywac performans albo zamalowywac po-
wierzchnie ekspresyjnymi pociggnieciami pedzla,
anie bedzie w stanie naszkicowaé drzewaw parku.
Moim zdaniem, tak jak czlowiek powinien mieé
wyksztalcenie podstawowe, by rozpoczaé edukacje
na kolejnym etapie, tak i podstawowe wyksztalce-
nie w zakresie historii sztuki powinno charaktery-
zowaé kazdego artyste. Bardzo czesto mlodzi ludzie
poréwnuja swojg tworczosé do dziel Picassa. Ten
artysta jednak nie zaczynat od takich prac, z jakich
znamy go najbardziej. Jego twérczos¢ obejmuje
kilka etapéw: tak zwany okres zielony, rézowy i do-
piero - kubizm. W kazdym z nich pozwalat sobie
naszerszg interpretacje Swiata: wczesniej powstata
Rodzina arlekinéw, a dopiero pdzniej Przyjazii.

O sztuce trzeba mysle¢ w szerokiej perspek-
tywie i nie zamykac sie ani na tradycje, ani na
nowosci. Jest to szczegdlnie istotne na poczgtku
artystycznej drogi, aby méc swiadomie podjac de-
cyzje, jaka sztuke artysta chce tworzy¢.

Michal Brzezicki
Projektant graficzny. Prezentowat swoje prace na wystawach

o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Pracowat jako

nauczyciel zawodowy przedmiotéw graficznych.
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Pedagogika literatury

Czesc 1

Jadwiga Szymaniak

Jak przywrocié radosc czytania?

Do napisania tych rozwazan sktla-
nia mnie nie tylko pamie¢ o latach
mojej pracy nauczycielskiej, ale i do-
swiadczenia wigzgce sie z opiekg nad
wlasnymi dzieémi, a potem wnukami.
Wnuki dorastaly juz we wspdlczesnej
kulturze i cho¢ niewiele réznity sie
wiekiem miedzy sobg, dostrzegatam
réznice. Moze zawsze tak bylo, teraz
jednak rdznice zdajg sie pogtebiad.
Jedne nadal czytaly chetnie, inne szyb-
ko uzaleznily sie od komputera. Zaob-
serwowac mozna bylo, jak stopniowo
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stawaly sie mniej zdolne do dojrzate;j
pracowitosci lub stawaly sie pracowi-
te, ale tylko w jednej, ulubionej dzie-
dzinie. Psychologowie zwracajg uwa-
ge, ze wiele dzieci dorasta w , prézni”,
ich rodzice czy wychowawcy zafascy-
nowani sg tolerancjg i demokracja,
a tak naprawde dzieciom trzeba mito-
$ci i prawdy, norm moralnych, odpo-
wiedzialnosci i dyscypliny!. Wspét-
czesnym rodzicom ponadto, jak wska-
Zujg teoretycy, towarzyszy czasem lek
przed wychowywaniem.
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Zmierzch literatury?

Kiedy przed laty, pod koniec ubiegtego wieku,
usitlowalam zbieraé materialy stuzace poréwnaniu
stosunkéw dwdch kolejnych pokolen - ktdre dane
mi bylo uczy¢ - do szkolnej lektury, dosztam do
wniosku, ze literatura, w tym klasyka, przy odpo-
wiednich zabiegach moze nadal uczyé doswiad-
czania dobra. Zbliza¢ do rozumienia wartosci,
mimo ze niektdre z nich obecnie sg odbierane
jako kontrowersyjne. Tym bardziej ze lansowana
przez media ,,otwartosé na nowe” moze zamykaé
na prawdy uniwersalne?. Lektura, nie tylko obo-
wigzkowa, ale i ta ,,do wyboru”, moze dostarczy¢
powaznych tematéw do rozméw i dyskusji, ukazac
wzorce, mimo iz ostatnio wydajg sie one funkcjo-
nowac jako narzucone. ,Dojrzale wychowanie jest
najwiekszym darem, jaki doro$li mogg ofiarowaé
mlodemu pokoleniu” - pisze stusznie psycholog
Marek Dziewiecki®.

Ksigzka moze wiele zdziataé¢ w rekach na-
uczycieli, rodzicow, bibliotekarzy. Nie sprawdzita
sie do korica teza wspdlczesnych filozoféw, szcze-
gdlnie Neila Postmana, o koricu ery druku*. Jednak
troska, aby stowo nie zostalo zastapione czywrecz
wyparte przez potege obrazu - nadal istnieje.
Wydaje sie natomiast, ze srodki te moga wspdlist-
nieéijak dotad - prébowac sie uzupelniac. Sg juz
zreszta ksigzki bez stéw, niektdre bardzo piekne,
dotyczace na przyklad znanych basni czy mitéw.
Badacze podkreslaja, ze potrzebna jest w tym za-
kresie aktywna postawa rodzicéw i pedagogéw,
aby byli ,na biezgco” i starali sie wybieraé wytwory
wartosciowe, takze artystycznie, bowiem takie tez
istniejg®. Znajomos¢ tego, co czytaja i w co grajg
dzieci, jest niezbedna - podkresla pedagog We-
ronika Wojtanowska®. Wazne jest bowiem, zeby
wiedzieé: kiedy zabronid, kiedy porozmawiad,
a kiedy towarzyszy¢.

Trzeba sie zgodzié z hipotezg, ze dzieci czy-
tajg dzis inaczej niz dawniej. Joanna Papuziriska,
zastuzona badaczka czytelnictwa, podkresla od

WOKOL POJEC PEDAGOGICZNYCH

lat, Ze rosnie dystans mlodych czytelnikéw do
tredci, ich poczucie fikcji, sSwiadomosé (lub jej
brak), ze to tylko ,,na niby™. Do lat 70. ubiegtego
wieku rozwo6j kontaktéw dorastajacej mlodzie-
zy z ksigzka przebiegal wedlug pewnych faz (na
przyktad powiesci ,indiariskie”, przygodowe, po-
drdznicze, historyczne). Zwyczaje te ulegly zmia-
nie wraz z pojawieniem sie alternatywnych form
rozrywki i spedzania czasu wolnego. Na prace
pedagogiczng z ksigzka coraz silniej wptywata
tez idea zakladajgca potrzebe ozywienia procesu
dydaktycznego poprzez zabawe i zajecia krea-
tywne (plastyczne, teatralne, ruchowe), gdzie
ksigzka jest réwnorzednym partnerem - zwraca
uwage Papuziiska. Wciaz jednak, szczegdlnie
w odniesieniu do mtodszych dzieci, wykorzy-
stywane sg takie formy pracy, jak opowiadanie
basni, glosne czytanie, a ze starszymi dzie¢mi
- rozmowy o tresci. Uwzglednialy to zresztg ko-
lejne wersje zaleceni programowych dla jezyka
polskiego. Zmienia sie tez sama postaé ksigzki
-jej forma. Réwnoczesnie rozkwita ksigzka dzie-
cieca, polecana dla ,czytelnikéw” juz od pierw-
szych miesiecy zycia.

Lata 80. przyniosty sukcesy literatury fantasy
(J.R.R. Tolkien, C.S. Lewis). Uwaza sie - nie wiem,
czy stusznie - ze apogeum zainteresowania tym
rodzajem literatury mamy juz za soba. Niektdrzy
twierdzg nawet, ze sukces cyklu o Harrym Potterze
byt tabedzim spiewem tego rodzaju twdrczosci®.

Przeszkode w pielegnacji zainteresowarn czy-
telniczych najmlodszych stanowi¢ moga bariery
jezykowe, czesto na tle zaniedban $rodowisko-
wych w rodzinach, ale takze by¢ moze ,,mecha-
nizmy identyfikacji z bohaterem nie dzialajg tak
jak dawniej™. Moze jest to fragment szerszych
proceséw zwigzanych nie tylko z literaturg.

Nadal formutuje sie pewne pedagogicz-
ne wymogi zwigzane z literaturg dla mlodziezy
i dzieci - wutworach nie powinno by¢ dyskrymi-
nacji czy indoktrynacji, psychologowie przestrze-
gajg przed tresciami moggcymi wywolad agresje.
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Na drodze socjalizacji literackiej
duzq role odgrywa ksigzka

z obrazkami, szczegolnie gdy
towarzyszy jej bliskosc opowia-
dajgcej osoby. Uczestniczymy
wowczas w kreowaniu wspolnego
swiata, tworzymy wspolnote ze
stuchajgcym i stajemy sie czescig
kulturowego dziedzictwa.

Jaka wiec jest rola dorostych w , kontakto-
waniu” dzieci z ksigzka? Jedno ze stanowisk juz
staralam sie ukazaé - chodzi o przekaz uniwer-
salnych wartosci, do ktérych sami jestesmy przy-
wigzani. Ale istnieje tez inne stanowisko - przez
wielu uwazane za ryzykowne - ,,nalezy pozwolic
dzieciom na spontaniczne przezywanie dzie-
cifistwa, bez platania ich w sprawy dorosltych,
ufajac, ze naturalne prawa rozwoju pozwolg
im w przyszlosci na dokonanie samodzielnych
ocen”!. Sprawom tym usituje sprostad pedago-
gika literatury.

Pedagogika literatury (teoria i praktyka)

Jest to dziedzina nowa. Poniewaz ukazat sie pod-
recznik z tego zakresu, postaram sie przekazaé
kilka najbardziej znamiennych propozycji''. Au-
torka Stephanie Jentgens - germanistka i psy-
cholog, zajmuje sie tez naukami politycznymi na
Uniwersytecie w Kolonii i na Akademii w Rem-
scheid - postanowila sie zmierzy¢ z trudng kwe-
stig, a mianowicie odpowiedzie¢ na pytanie: jak
sprawié, aby dzieci odzyskaly rado$¢ czytania.
I zasugerowala koniecznos¢ powstania nowego
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zawodu - pedagoga literatury, zarysowujgc jego
profil. W Polsce, jak wskazuje Wortal Publicz-
nych Stuzb Zatrudnienia, zawdd taki jeszcze nie
istnieje. Funkcjonujg: pedagog szkolny, pedagog
medidw i pedagog specjalny.

W ujeciuautorki pedagog literatury pracowac
ma z literaturg i dla literatury. Przytocze podang
w podreczniku definicje pedagogiki literatury:
,Jest to wychowanie poprzez literature i dla li-
teratury, szczeg6lnie shuzy¢ ma umiejetnosci wy-
razania sie poprzez jezyk”'2. Wychowanie dla/do
literatury to ksztalcenie kompetencji zwigzanych
z uczeniem sie czytania i stuchania, shuzgcych
podtrzymywaniu zainteresowania czytaniem, tak
aby budzilo rado$¢. Kompetencje w tym zakresie
stuzg tez poznawaniu piekna jezyka. Wchodza
w jej zakres wiec pewne elementy wiedzy, na
przyklad z teorii literatury.

Natomiast wychowanie poprzez literatu-
re ma otwierac na myslenie, rozumienie $wiata
isiebie, budzié kreatywnosé, empatie, pomdc wy-
razac przekonania'®. Przeplataja sie wiec w pro-
cesie pracy z literaturag doznania estetyczne i wy-
magania etyczne.

Literatura ujmowana jest szeroko, obej-
muje nie tylko tradycyjng epike, liryke i dramat,
ale i formy medialne: nagrania, stuchowiska,
scenariusze.

Pozaszkolna pedagogika literatury, a taka
wladnie przede wszystkim zajmuje sie Stepha-
nie Jentgens, na pierwszy plan wysuwa przy-
jemnosé i radosé z recepcji. Nie ma tu kontro-
li, sprawdzania efektéw. Zaczyna sie wczesnie
(w perspektywie zycia ludzkiego), na przyklad
od zabawy paluszkami w czasie opowiadania
matemu dziecku, a koriczy glosnym czytaniem
ludziom starym i stabym. W mlodos$ci powinna
przechodzié w proces samoksztalcenia. Nieod-
parcie przypominajg sie tu usitowania naszych
pedagogéw spotecznych, szczegdlnie Heleny
Radlifiskiej, propagujacych takg forme samo-
rozwoju juz od okresu miedzywojennego™.
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W pedagogice wczesnoszkolnej uzywa sie
angielskiego pojecia literacy (niem. Literalitdt).
Rozumie sie przez nie wielos¢ kompetencji,
ktére chce upowszechnié pedagogika literatury
- nie tylko kompetencje czytania i pisania, ale tez
umiejetnos¢ mdéwienia, opowiadania, shuchania,
rozumienia. Ksztalcenie literackie ujmuje peda-
gogika literatury tylko jako czes¢ literacy.

Autorka drobiazgowo ukazuje nabywanie
umiejetnosci jezykowych u dzieci mtodszych
(0-5 lat) i starszych (6-10 lat). Te najmlodsze po-
winny, na przyklad, sledzié¢ opowiadanie doro-
stego, interesowac sie pisaniem, opowiadad z ra-
doscig. W swojej relacji skupie sie jednak przede
wszystkim na pracy z dzieémi starszymi, bo tego
okresu rozwoju dotycza moje doswiadczenia za-
wodowe. Wtedy juz wymagana jest interpretacja
tekstu, krytyczne czytanie - a wiec dalsze my-
$lenie o poznanym tekscie, a takze wspomnia-
na juz swiadomos¢ fikeji. Dochodzi tez pisanie
jako wyrazanie siebie, Srodek do odnajdywania
tozsamosci i wazny element dla rozwoju moral-
nego. Shuzg temu ¢wiczenia doskonalgce dysku-
sje, argumentowanie, zwlaszcza w dziedzinie
systemu wartosci. Mlodziez powinna powoli
zaczynac oceniaé teksty w sposéb poglebiony™.
Pedagogika literatury dziala gtéwnie na czterech
polach: ,méwienia i stuchania” ,,opowiadania”,
»czytania”, ,pisania”.

Moéwienie/stuchanie

Modwienie i sluchanie to wazne kompetencje
bazowe. Od korica lat 90. XX wieku rozwijaly
sie nowe metody majgce sprzyjaé rozwijaniu
umiejetnosci jezykowych u dzieci. Co trzy lata
organizuje sie tez miedzynarodowe badania piet-
nastolatkéw PISA (Programme for International
Student Assessment), ktérych celem jest mierze-
nie wiadomosci i umiejetnosci ucznidw, takze
wdziedzinie czytania ze zrozumieniem. W ostat-
niej edycji badania wzieto udzial ponad 600 tysie-
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cy uczniow az z 79 krajéw. Eksperci OECD pod-
kreslili, ze od ostatniego szczegétowego badania
w roku 2009 znaczaco zmienit sie sposSb, w jaki
ludzie na calym swiecie czytajg, w coraz wiek-
szym stopniu wykorzystujac urzadzenia elektro-
niczne. Uczniowie obecnie musieli sie wykazaé
umiejetnosciami zwigzanymi z wyszukiwaniem
informacji w wielu Zrédtach, sktadaniem ich
w calo$é, wycigganiem wnioskéw, ocenianiem
wiarygodnosci. Polscy uczniowie w badaniach
PISA wypadajg coraz lepiej'. Wspieranie jezyka
stato sie kluczem do wyréwnywania szans - juz
od przedszkola.

Autorka podrecznika Pedagogika literatury
opowiada sie za codziennym wspieraniem umie-
jetnosci jezykowych dzieci, za kulturg codzienno-
$ci. Duzg role gra tu stuchanie ze zrozumieniem
i pézniejsze opowiadanie, ksztalci ono bowiem
budowanie zdan (syntaktyka) i rozumienie zna-
czen (semantyka).

Rola opowiadania

Okres przedszkolny odgrywa duzg role w roz-
woju jezyka. W wieku okolo 6 lat w zasadzie
korczy sie zdobywanie czynnego jezyka, choé
bogaci sie on oczywiscie dalej". Na drodze so-
cjalizacji literackiej nadal duzg role odgrywa
kontakt z ksigzkg z obrazkami, szczegdlnie gdy
towarzyszy temu bliskosé opowiadajacej osoby,
piosenki, wierszyki. Jest to podbudowa pod
kulture ksiazki. Uczestniczymy wtedy w kreo-
waniu wspdlnego $wiata, tworzymy wspdlnote
ze stuchajgcym i stajemy sie wspdlnie czescig
kulturowego dziedzictwa, a wiec podzielanych
wyobrazen i postaw.

Duzg role odegraé moze kontekst (pomiesz-
czenie, czas), ale przede wszystkim sam opowiada-
jacy, jego jezyk, ton, mimika. Wyraza on bowiem
tez siebie, chce od siebie cos o §wiecie opowie-
dzieé. Wiele znanych tekstéw, udostepnianych
dzieciom, porusza sprawy uniwersalne. Opowia-
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danie, stuchanie opowiadania i jego konstruo-
wanie moga sie wiec sta¢ waznym instrumentem
tworzenia osobowosci. Dzieci na ogét umieja po-
wtdrzyd zaslyszane opowiadanie. Chetnie opowia-
dajg juz dzieci czteroletnie. Znajdujg nowe stowa,
uczg sie kolejnych zwrotdw, odkrywaja droge do
jezyka literackiego.

Czytanie

Czytanie jest jedng z centralnych metod w peda-
gogice literatury. Analiza danych z badai PISA
(rok 2009) wykazata zwigzek czytania glosnegowe
wczesnym dzieciristwie z kompetencjami w czy-
taniu wwieku lat 15%. Czytanie glosne, w otocze-
niu bliskich, wzmacnia kompetencje spoleczne.
Badania psychologiczne réwniez wskazujg, ze
ludzie, ktérzy w dzieciristwie czesto czytali dobrg
literature z réznymi interesujgcymi dla dziecka
charakterami, wyrédzniali sie potem korzystnie
w testach badajgcych wrazliwos$é emocjonalng®.
Czytanie, jak wynika z badan, wspiera bowiem
inteligencje emocjonalna, wspomniane kompe-
tencje spoteczne, trenuje tez polgczenia mézgowe,
ma wszechstronne znaczenie dla rozwoju. Bez-
sprzeczne jest wiec jego znaczenie dla przebiegu
kariery szkolne;j.

Warto tu wspomnie¢ o Fundacji ABCXXI -
Cala Polska czyta dzieciom. Jej dyrektor progra-
mowa, Elzbieta Olszewska, wspdtautorka wraz
z Ireng Kozminska ksiazek Z dzieckiem w swiat
wartosci i Wychowanie przez czytanie, inicjatorka
wielu akeji kulturalnych, zwraca uwage na btedy,
ktdre popelniane sg czasem we wezesnym okre-
sie pracy z ksigzka, takze w szkole: ,Czytelnika
wychowuje sie od poczatku jego zycia. Jesli czyn-
nos¢ czytania kojarzona bedzie zawsze z przy-
jemnoscig, dziecko nie przestanie czytad. Jesli
jednak bedzie sie ona wigzaé ze stresem, stanie
sie odwrotnie...”?.

Chodzi miedzy innymi o to, aby nie zmuszaé
dzieci stabo czytajacych do czytania glosno na
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forum klasy. Zdaniem zwolennikéw akeji ,,Cala
Polska czyta dzieciom” - czytanie glosne przez
dorostych nie powinno tez ustawad z chwilg na-
bywania przez dzieci umiejetnosci czytania sa-
modzielnego. Tworzy bowiem wspomniang cenng
bliskos¢ - co jest niezwykle wazne zwlaszcza
obecnie, wspdlczesne dzieci sg bowiem bardzo
samotne. Czytanie pozostaje w dalszym ciggu
kompetencijg kluczows. Cho¢ z biegiem czasu
staje sie bardziej wybidrcze i skrétowe. W litera-
turze fachowej i naukowej kierujemy sie przede
wszystkim stowami kluczowymi. Méwi sie nawet
o nowej jakosci czytania, znacznie bardziej selek-
tywnego. W pedagogice literatury chodzi jednak
gldéwnie o jego duchowy potencijal?.

Pisanie kreatywne

W pedagogice literatury wiele miejsca poswie-
ca sie pisaniu kreatywnemu. Pojecie to przejeto
z jezyka angielskiego (creative writing). W Niem-
czech stalo sie ono popularne w latach 70. XX
wieku - mialo uwalniaé¢ od myslowych schema-
tow. Czesto praktykowano parodie bajek, two-
rzono kolaze tekstow (Text collagen). Dydaktyka
niemiecka duzo zawdziecza tu Kasparowi Spin-
nerowi? Pisanie kreatywne to nie tylko wyrazanie
siebie, ale tez préba poznawania czegos nowego,
przyswajanie w fantazji nowych doswiadczen, na
przyktad wmyslanie sie w innych ludzi i czasy®.
W toku rozwoju technicznego zaciera sie grani-
ca miedzy pisaniem publicznym i prywatnym.
Wielu mlodych prezentuje swoje poglady, reflek-
sje i dzieli sie doswiadczeniami na blogach i Fa-
cebooku. Z punktuwidzenia pedagogiki literatury
otwierajg sie tu nowe mozliwosci.

Autorzy zajmujacy sie kreatywnym pisa-
niem, Stephan Porombka z Uniwersytetu Sztuki
w Berlinie i Sandra Zanetti, mdwig o czterech
elementarnych metodach prowadzacych do kre-
atywnego pisania: ,,obserwowanie”, ,szkicowa-
nie”, ,zbieranie” i ,notowanie”. A wiec najpierw
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notujemy pomysly, takze idee, mysli, obserwacje
- jeszcze bez korekty. Dopiero potem precyzuje-
my cel, porzgdkujemy zapiski pod kgtem tematu
czy hasta. Pomocne moze byéwyjscie od jednego
stowa w srodku kartki, wokdt ktérego notujemy
asocjacje, zamieszczajgc je w kregu. Stymulacji
pisania kreatywnego stuzy¢ moga rézne formy
pracy:

» notowanie spostrzezel zmyslowych, na
przyklad przy opisie pokoju czy szerszego
$rodowiska, w ktérym zyje bohater naszego
tekstu;

+ notowanie wrazen stuchowych, zapa-
chowych;

+ kontynuowanie tekstu juz napisanego
(dodam, ze juz pedagog i pisarz Aleksander
Kaminiski zalecal wspélne pisanie ,powiesci
klasowej”, w klasie podzielonej na grupy -
kazda grupa pisala jeden rozdzial);

+ wybieranie tematéw stwarzajgcych pole
do notowania obserwacji i réznorodnych
wrazen (dla dzieci mlodszych moze to by¢
pora roku, na przyktad ,wiosna”).

Rola pedagoga literatury

Wymagania programowe precyzujg rézne formy
wypowiedzi, ktére uczniowie powinni poznad
w toku nauki w szkole podstawowej i doskona-
li¢ w toku dalszej nauki. Do bardziej ztozonych
naleza: podanie, artykul, referat, list, do tatwiej-
szych - podpis pod obrazkiem, opis ilustracji,
tekst na kartke pocztows.

Pedagogowie literatury mogg wspierad
dzieci i mtodziez przy realizowaniu tych zadan,
na przyklad w swietlicy, towarzyszy¢ przy ucze-
niu sie czytania i przy odkrywaniu literatury
- przez rozmowy i sluchanie. Moga prébowaé
interweniowad, gdy wystepujg kryzysy, lub gdy
stabo rozwiniete umiejetnosci stajg sie hamul-
cem. Pedagogika literatury ma bowiem zna-
czenie emancypacyjne®. Trudno tu o podanie
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szablondw, sukces nie jest mierzony na przyklad
liczbg wypozyczonych ksigzek. Pedagog litera-
tury moze werbalnie dodawac otuchy, podzielaé
przezywanie sukcesu, orientowac dzieci na ich
mocne strony w tym zakresie, a braki traktowaé
jako czynnik do dalszego rozwoju. Poniewaz
teksty pisane wigzg sie czesto z utworami lite-
rackimi, wazna jest odpowiedzialnosé w zakresie
sugerowanych pozycji. Mniej dotyczy to lektur
z obowigzujacego kanonu, bardziej wprowadza-
nych nowosci.

Sugestie pedagoga w tym zakresie powinny
by¢ podporzadkowane estetycznym i pedagogicz-
nym miarom jakosci i wartosciom®. Podkreslano
to dobitnie w naszej mysli humanistycznej od lat.
Profesor Stefania Skwarczyrniska méwita o ,,glebi
ideowego przestania utworu”. W czasach bar-
dziej wspdtczesnych zastanawiano sie nad kryte-
riami wyboru tekstéw dla mlodych czytelnikéw,
mdwigc o , kontakcie ze swiatem ludzkich war-
tosci, takze z tradycjg kultury”, ksztalceniu zbio-
rowej pamieci?.

Zwracano jednoczesnie uwage na swoistg
gotowos$¢ do konfrontowania sie z sytuacjami
cze$ciowo nowymi, innymi stowy przygladano
sie, czy mlody czytelnik jest gotowy na arcydzie-
ta. Wymagajg one bowiem czesto trudu, rezyg-
nacji ze swoich czytelniczych przyzwyczajen.
Lekturowa codziennos¢ nastolatkéw odbiega
przeciez na ogét od zachowan wzorcowego czy-
telnika arcydziel. Dzieci i mlodzi ludzie szukajg
bowiem ,rado$ci czytania”. W tym , przejsciu”
pomdc moze obcowanie z poezjg, na przyklad
ks. Jana Twardowskiego, jak réwniez z prozg -
takze mniej znanych - pisarzy wspdtczesnych?.

Przypisy

1 Ks. M. Dziewiecki, Sytuacja wspdlczesnych wychowankdw,
,Cywilizacja” 2014, nr 50, s. 37-44.

2 J.Szymaniak, Mlodziez. Szkota. Wartosci. Dwa pokolenia wobec
lektury, Koszalin 2005.
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3 M. Dziewiecki, Sytuacja wspdolczesnych wychowankéw,
op. cit., s. 42.

N. Postman, Zabawic si¢ na smierc. Dyskurs publiczny w epoce
show-businessu, przel. L. Niedzielski, Warszawa 2002. Cyt.
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W. Wojtanowska, Dorastanie w popkulturze, op. cit., s. 78.

J. Papuziriska, Biblioteki a czytanie, w: Po potopie. Dziecko,
ksigzka i biblioteka w XX wieku, Warszawa 2008.

8 Ibidem, s. 167.
° Ibidem, s. 168.

10 Tbidem, s. 169.

S.Jentgens, Lehrbuch Literaturpddagogik. Eine Einfiihrungin The-
orie und Praxis der Literaturvermittlung, Weinheim-Basel 2016.
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Ibidem, s. 16.
3 Ibidem, s. 17.

Nalezy wspomnied miedzy innymi o takich pracach Heleny
Radliniskiej, jak: Ksigzka wsréd ludzi (1929), Zagadnienia bi-
bliotekarstwa i czytelnictwa (1964), Z dziejow pracy spolecznej
i oswiatowej (1966).

o

S. Jentgens, Lehrbuch Literaturpddagogik. Eine Einflihrung in
Theorie und Praxis der Literaturvermittlung, op. cit., s. 22.

Warto zwrdcic uwage na omdéwienia: Godzina prawdy, ,,Glos
Nauczycielski” 2019, nr 46; L. Galarowicz, Polscy uczniowie
w czoldwee, ,,Gazeta Polska Codziennie”, z dn. 6 XII 2019,
s.2; P. Skura, Otojest test prawdy, ,,Glos Nauczycielski” 2019,
nr 49, s. 4; P. Skura, Polska na podium, ,,Glos Nauczycielski”
2019, nr 50, s. 3; Musimy to naprawic, ,,Glos Nauczycielski”

2019, nr 50, s. 7.
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Ibidem, s. 34-35.

1 Ibidem, s. 37.
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Theorie und Praxis der Literaturvermittlung, op. cit., s. 41.
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% 8. Skwarczyriska, Wstep do nauki o literaturze, t. 111, Warszawa

1965, 5. 162.

7 ], Lugowska, W poszukiwaniu arcydziet, w: D. Swierczyniska-
-Jelonek, G. Leszczyriski, M. Zajac, Po potopie. Dziecko, ksigz-
ka i biblioteka w XXI wieku. Diagnozy i postulaty, Warszawa
2008, s. 33-42.

% Ciekawym zjawiskiem jest proza Anny Stryjewskiej, od wielu
lat zawodowo zwigzanej z L.odzig. W roku 2015 zdobyta wy-
réznienie w konkursie , Ksigzka Przyjazna Dziecku”. Jest
autorkg ksigzki Chlopiec z ulicy Wschodniej (Katowice 2019),
mdéwiacej o trudnym dorastaniu chtopca z rodziny dotknie-
tej przemocg i alkoholizmem.

Jadwiga Szymaniak

Doktor nauk humanistycznych w zakresie pedagogiki,
polonistka, dtugoletnia nauczycielka jezyka polskiego,
emerytowana nauczycielka akademicka Gdanskiej Wyzszej
Szkoly Humanistycznej. Autorka ksigzek: Mlodziez. Szkota.
Wartosci. Dwa pokolenia wobec lektury (2005), Wyklady

z pedagogiki szkolnej (2010 i 2011), Pedagogika szkolna (2013).
Rozprawy i artykuly publikowata miedzy innymi w ,,Glosie
Nauczycielskim”, ,,Pedagogice Szkoly Wyzszej”, ,,Studiach
Baltyckich”, ,,Studiach Gdariskich”, ,,Zeszytach Naukowych

Uniwersytetu Szczeciriskiego”.
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18 rowna sie 40

Wojciech Rusinek

Felieton z cyklu Trefne konspekty

Mozna mieé watpliwosci, czy ko-
munikacja cyfrowa spetnita poktadane
w niej nadzieje, na przyklad na to, ze
przyniesie lepsze narzedzia obywatel-
skiej kontroli wtadzy czy upowszechni
pragnienie poglebiania wiedzy, ale jedno
na pewno sie udato: dzieki internetowi
zobaczyliSmy, co naprawde mysla tak
zwani zwykli ludzie. Nie sg to niestety
wnioski budujgce - internetowy vox po-
puli (wbrew pozorom tworzg go przed-
stawiciele wszystkich klas spotecznych)
okazal sie pokraczng mieszaning fraze-
sOw, resentymentéw, hasel podrzuca-
nych cynicznie przez instytucje wladzy,
najpierwotniejszych zabobondw i fobii.

FELIETON

Wiemy na przyklad, ze - nieprawdopo-
dobne, ale tak wlasnie jest - ludzie chca,
zeby wszyscy pracowali wiecej. Nie cho-
dzi o to, zeby wykonywali prace ciekaw-
szg, efektywniejszg, spokojniejszg. Nie,
po prostu trzeba pracowac dtuzej i juz.
Wystarczy, ze jakas grupa zawodowa
wedle powszechnego mniemania pra-
cuje mniej, a w debacie publicznej staje
sie obiektem zbiorowej niecheci, ktdrej
wyrazem jest opinia, iZ ,powinni pra-
cowac jak normalni ludzie, czterdziesci
godzin i 26 dni urlopu”. Ale moze - od-
bijmy piteczke w kierunku anonimowe-
go glosu z sieci - wlasnie ta sytuacja nie
jest ,normalna”?
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Oczywiscie w takich opiniach kryje sie poczucie
niesprawiedliwosci: ,oni za osiemnascie godzin
dostajg tyle, co ja za czterdziesci”. Wiemy, jak
bardzo falszywa wiedza stoi za powyzszym prze-
konaniem, jak intelektualnie wygodny jest to mit,
jakie poklady antyinteligenckiej niecheci, pie-
legnowanej przez dziesieciolecia po 1945 roku,
osadzily sie w tych stowach, ale resentyment jest
prawdziwy. Nie musimy przy tym - nie o tym jest
moj felieton - w naszym srodowisku przekony-
wad sie wzajem, Ze rzeczywiscie poswiecamy na
prace co najmniej czterdziesci godzin tygodnio-
wo (a przynajmniej ci z nas, ktdérzy rzetelnie trak-
tujg obowigzki). Nie jestem jednak przekonany,
czy postepujemy wilasciwie, uparcie wyjasniajac
$wiatu, ze naprawde, ale to naprawde spelniamy
z nawigzka zapisy polskiego prawa pracy. W ten
spos6b bezrefleksyjnie utrwalamy poglad, ktéry
by¢ moze nalezaloby poddac wielkiej rewizji.
Proponuje zatem eksperyment myslowy:
moze nie powinnismy dazy¢ do dostosowania
czasu pracywszystkich grup zawodowych do uni-
wersalnego modelu 40h/tydzien + 26 dni urlopu,
lecz przeciwnie - to inne grupy zawodowe po-
winny zmierzac¢ ku modelowi nauczycielskiemu
(nizszy wymiar etatu, czes¢ zadarh wykonywana
poza wlasciwym miejscem pracy i zdecydowa-
nie dtuzszy urlop), a by¢é moze wszyscy bedziemy
pracowac efektywniej i z wiekszg przyjemnoscig.
Postuluje to dzis wielu socjologéw i psychologéw
pracy, na przyktad David Graeber, takie rozwig-
zania wprowadzajg eksperymentalnie niektdre
paristwa. To juz naprawde sie dzieje! Nie zyje
w nauczycielskiej barice i wiem, ze mocni korpo-
racyjni gracze wprowadzajg podzial pracy na te re-
alizowang stacjonarnie, i te, ktérag mozna, w ciagu
jednego czy dwdch ,wolnych” dniw tygodniu, wy-
konadé kiedykolwiek, gdziekolwiek, dowolnie wy-
znaczajgc sobie odpoczynek (co wymaga jednak
takze innej niz rozpowszechniona w Polsce kul-
tury zarzgdzania czasem pracownikéw). Nie znam
przy tym nikogo, kto by na taki uklad narzekat.

FELIETON

Rozmawialismy o Piesni nad Piesniami i dos¢
bezradnie prébowatem wytlumaczy¢ pierwszo-
klasistom sens uzytych w niej metafor i poréw-
nar (,no dlaczego mitos¢ to zar ognia?”). Smiali
sie i patrzyli na mnie z coraz wiekszym pobla-
zaniem. Przewidywalem porazke, wiec w despe-
rackim odruchu zapytatem:  nigdy nie byliscie
zakochani?”. Kolejny wybuch §miechu i okrzyk:
,Nie mamy na to czasu, jestesmy w biol-chemie”.

* Kk %

Dwa lata temu, gdy w szkolach podstawowych
znéw pojawili sie siédmoklasisci, dziennikarze
alarmowali:w 1992 roku rozporzadzenie okreslato
obowigzkowywymiar lekcji na 23 godziny, w cza-
sach istnienia gimnazjow bylo to 29 godzin, zas
obecnie trzynastolatkowie spedzajg w tawkach...
32jednostki lekcyjne! Moim znajomym w latach
90. wystarczyly dwie godziny biologii w zakresie
podstawowym (przez trzy lata) i dwie - wrozsze-
rzonym (ostatnie dwie klasy), by znalez¢ sie na
liscie przyjetych na medycyne. Dzis niemal wszy-
scy uczniowie klas biologiczno-chemicznych do
szesciu, osmiu programowych biologii doklada-
ja trzy, cztery godziny korepetycji lub kurséw
przedmaturalnych (i poswiecajg dodatkowy rok
po maturze na ,wlasciwe” przygotowanie do stu-
diéw). Rzeczywiscie, z punktu widzenia trudno
osiggalnego celu (studia, a potem ,lukratywna”
praca) i wymagari edukacyjnych zakochanie musi
jawid sie jako prawdziwe marnotrawstwo czasu.

Jonathan Crary trafnie zauwaza w ksigice
24/7, 7e czas wolny jest dobrem, o ktére toczy
sie dzi$ nieustanna ekonomiczna batalia. Powol-
nos¢, kontemplacja, a zwlaszcza sen nie pasujg
do swiata, w ktérym kazda chwila powinna by¢
wypelniona aktywng samorealizacja nakierowa-
ng na zysk (pieniadz lub prestiz). Crary zauwaza
z przekgsem, ze wiekszos¢ ,naszych” pragniend
i potrzeb jest dzis wykreowana przez rynek
(przede wszystkim ustug i rozrywek cyfrowych)
i zostala nam najzwyczajniej wmdwiona. Mam
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wrazenie, ze podobny proces zachodzi w eduka-
cji - nieustannie bombardujemy uczniéw pora-
dami dotyczgcymi ,efektywnego wykorzystania
wolnego czasu” i zachecamy ich do ,,twdrczego
zaangazowania’, ale kryje sie pod tymi hastami
gtéwnie promowanie wyscigu po komercyjny
sukces. Z zakletego kregu kurczgcego sie czasu
coraz trudniej sie jednak uwolnid¢, bo system
(czyli: rodzice i my) na kazdym kroku wmawia,
ze jeszcze wiecej szalericzej pracy i rezygnacja
z tego, co nie da sie przeliczy¢ na wynik matu-
ralny, jest tym, czego mtodzi ludzie pragng naj-
bardziej na swiecie.

Stres zwigzany z rygorystycznym mysleniem
o czasie - ten sam, ktérego integralng czescia
(a nie skutkiem ubocznym, jak czesto myslimy)
sg frustracje, nerwice i depresje - zaczyna sie
jednak juz na bardziej elementarnym poziomie,
na kazdej lekcji. Chyba powinnismy podwazy¢
jeszcze jeden dogmat zwigzany z ,czasem pracy”
ucznidw - prace na czas. Uznanie, Ze wszyscy
uczniowie powinni dostosowacd sie do uniwer-
salnych i $cistych ram czasowych sprawdzianéw
i egzamindw jest, z punktu widzenia tego, co
wiemy o ludzkiej psychice, zadziwiajgce. W obec-
nie funkcjonujgcym systemie mamy oczywiscie
procedury tak zwanych dostosowan, otrzymanie
zgody na wydtuzenie czasu pracy mozliwe jest
jedynie na podstawie orzeczen wydawanych
przez poradnie psychologiczno-pedagogiczne.
Owszem, z jednej strony muszg istnie¢ formal-
ne wyznaczniki tego typu utatwien, ale z drugiej
niepotrzebnie spychajg one uczniéw (w calym
procesie badan, orzeczen, formalnych zgloszer)
w sfere , przypadkdw trudnych”, stygmatyzujac
cechy, ktére byé moze do ,trudnych” wcale nie
naleza, sg po prostu cechami danej osobowosci.

Warto jednak mnozyé w sobie watpliwosci:
czy to naprawde istotne, ze ktos udziela odpowie-
dziw czasie pieciu minut, innyw czasie pietnastu,
skoro obie moga by¢ merytorycznie dobre? Czy
naprawde wszyscy muszg pisaé rozprawki w tym

FELIETON

samym tempie? Czy na ocene wazng w rekrutacji
na studia powinna sie sktadac ocena z samego
tylko egzaminu? Zdaje sobie sprawe, ze udzie-
lenie negatywnych odpowiedzi na powyzsze py-
tania tylko pozornie zbliza nas do nowoczesnej,
zindywidualizowanej edukacji typu tutorskiego,
aw istocie rodzi szereg kolejnych watpliwosci.
Ta najwazniejsza dotyczy oczywiscie mozliwo-
$ci stosowania zréznicowanych wymagan cza-
sowych w zespole skladajacym sie z trzydziestu
szesciu os6b. Komu pozwolié na dluzsze pisanie,
a komu nie? Jak rozpoznad wilasciwe potrzeby
uczniéw w tym zakresie, gdy mamy pod opiekg
dwie setki wychowankéw?

Uznajemy dzis za oczywistosé, ze szkota
~przygotowuje mtodego cztowieka do podjecia
zadan na rynku pracy”, a przeciez nie wszyscy
z naszych absolwentéw beda musieli w zyciu za-
wodowym podejmowacd decyzje tak szybko jak
chirurg. Milczgco jednak zakladamy, ze umie-
jetnosé pracy na czas muszg opanowacé WSZyscy.
Gdyby zycie wymagalo od nas tylko szalericzego
tempa, na pewno nie mégtbym zostaé felietonistg
»Refleksji™ te kilka zdan, ktére kreslitem powy-
zej w obronie uczniéw powolnych, refleksyjnych
i gapowatych, pisatem ponad dwa tygodnie.

Wojciech Rusinek

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawca, krytyk
literatury. Opublikowal miedzy innymi ksigzke

Z tekstow i przeciw tekstom. Szkice o najnowszej prozie
polskiej (2016). Nauczyciel jezyka polskiego

w II Liceum Ogdlnoksztatcgcym z Oddziatami
Dwujezycznymi im. Marii Konopnickiej w Katowicach.

Redaktor dwutygodnika kulturalnego ,,artPAPIER”.
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Rozwazania o liczeniu

Slawomir Osinski

Czyli jak uniknaé¢ mnozenia przez zero

,Na nic juz nie licze!” - to defety-
styczne i nieoptymistyczne stwierdze-
nie coraz czesciej gosci na ustach na-
uczycieli i dyrektoréw ze stazem zbyt
duzym, zeby zmienié¢ zawdd, a zbyt
malym, aby uciec na emeryture i skazac
sie na jeszcze zalosniejszg egzystencje.
Liczenie, przeliczanie, zliczanie, podli-
czanie, a nawet rozliczanie - to pojecia
towarzyszace na co dzien kadrze zarza-
dzajacej szkotami. Sprébujmy dokonad
chocby pobieznej inwentaryzacji czyn-
nosci pochodnych od liczenia. Przede
wszystkim dyrektor placowki oswiato-
wej, osobliwie przedszkola, musi liczy¢
na siebie w kwestiach prawno-organi-
zacyjnych i sprawnie operowac wiedzg

FELIETON

i rozumieniem nie tylko czterech oswia-
towych ustaw i kilkudziesieciu bez
przerwy zmienianych rozporzadzen, ale
okoto dziewiedédziesieciu innych z przy-
naleznymi im kilkuset rozporzadzenia-
mi. Przygotowujac arkusz i planujac
dalszg prace szkoly, musi optymistycz-
nie liczy¢, ze w ciggu najblizszych lat
najlepsi nauczyciele nie odejda do za-
je¢ lepiej platnych lub nawet podobnie
wynagradzanych, ale nieobarczonych
kolosalng odpowiedzialnoscig za zycie
i bezpieczenstwo, niestresujacych stra-
szeniem postepowaniem dyscyplinar-
nym, a przede wszystkim wolnych od
pracy w domu i stert sprawozdan oraz
innych dokumentéw.
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W planowaniu wazne jest takze przeliczanie
godzin: z siatki zwyktych, dyrektorskich, danych
przez organ oraz wynikajacych z podziatu na
grupy, a takze liczenie tych przeznaczonych na
pomoc psychologiczno-pedagogiczng, dbanie,
zeby miescily sie w dozwolonym pensum, po-
prawnie usrednialy i odpowiednio ukladaly sie
w planie. Dodatkowo pojawia sie zadanie wyma-
gajace szczegdlnej zrecznosci: przy kilkunastu
lub kilkudziesieciu klasach trzeba tak zorga-
nizowaé zajecia, zeby wszedzie religia byla na
pierwszej lub ostatniej godzinie.

Trzeba tez corocznie obliczad ryzyko wszel-
kiej masci oraz monitorowac je kwartalnie
w ramach kontroli zarzgdczej oraz dokonywac
wyliczen i naliczen zwigzanych z budzetem (co
na szczescie w duzej mierze spada na ksiegowe),
gdzie kréluje odwieczna nieréwno$é miedzy po-
trzebami a przyznanymi srodkami budzetowymi.

Umiejetnosci wymagaja tez sprawy zwigza-
ne z zatrudnieniem, awansem i godzinami po-
nadwymiarowymi. Te ostatnie kazda gmina kaze
liczy¢é po swojemu, najczesciej bez sprecyzowa-
nia, wjaki sposdb. Policzy¢ wypada tutaj wystuge
lat, zeby nagrode jubileuszowa przyznad, a takze
nalezy pilnowad, zeby nauczyciel nie przekroczyt
péltora etatu, usredniac i rozwigzywad réwnania
z kilkoma niewiadomymi z cyklu, jak ptacié za
wycieczki lub szkolenia w dniach wolnych.

Intensywnego zliczania i podliczania wyma-
gaja zamdwienia publiczne, gdzie trzeba wszystko
tak zrobié, zeby sie rozliczy¢ dalo, oszczednie byto
izgodnie z prawem. Dydaktyka tez czasem dyrek-
tor sie zajmuje, cho¢ mam wrazenie, ze dzisiaj
najwazniejsze jest oszczedne funkcjonowanie in-
stytucji, ktéra dzieki rozlicznym procedurom ma
by¢ wzglednie bezpieczna dla dzieci i spelniajgca
zyczenia rodzicéw. Coraz trudniej do gtéwnych
powinnosci szkoly zaliczy¢ jej misje nauczania-
-uczenia sie, do ktérej ponod zostala powotana.
Ale i w tej materii obliczane sg wyniki ocenia-
nia, testéw, ewaluacji i innych pomiaréw dydak-
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tycznych oraz rankingéw wszelakich. Gdy sg
w mniemaniu organdw niepomyslne, uruchamia
sie mechanizm rozliczania, a w ekstremalnych
przypadkach trzeba zaliczy¢ program naprawczy.

Ozdobg wszelakiego podliczania sa prze-
rézne ankiety monitorujgce - rywalizujgce ze
sobg pod wzgledem logiki, sensu i przydatnosci
jakiejkolwiek do czegokolwiek oraz podobne
o proweniencji badawczej lub zwigzkowe;j.

Grozg i sankcjami wieje od podliczen staty-
stycznych GUS, ZUS i SIO permanentnie wdra-
zanych w zdrowy trzon zarzadzania paristwem,
dla ktdrego (oraz innych organdw - tudziez
podmiotéw) majg by¢ Zrédltem wiedzy i katedrg
oswiatowej madrosci, na co liczyé w perspekty-
wie najblizszego stulecia raczej nie mozna.

Na koniec pozostaje comiesieczne liczenie
wydatkéw domowych w zestawieniu z otrzymy-
wanym wynagrodzeniem, u dyrektoréw uboga-
conym dodatkami funkcyjnymi, a u nauczycieli
godzinami ponadwymiarowymi, co wywoluje ra-
dosng refleksje, ze rzeczywiscie na nic juz liczyé
nie mozna. Jesli nie zmienig sie dotychczasowe
warunki pracy pedagogdw, to za pare lat pozo-
stang w szkolach wypaleni przedemeryci i noto-
ryczni idioci. Gdzieniegdzie trafi sie entuzjasta
majgcy dochody z innych Zrddel, lub swietnie
zarabiajacego partnera, co pozwoli mu na hobby,
jakim jest praca w szkole. Wiem, co méwie, bo
tak juz byto i miedzy innymi dzieki temu oswiata
jako$ przetrwala.

Stawomir Osinski

Absolwent polonistyki, zarzadzania w oswiacie oraz
marketingu i zarzadzania w ochronie zdrowia.

Nauczyciel, publicysta kulinarny i spoteczny, rysownik
satyryczny, czasem literat i teksciarz. Egzaminator maturalny,
ekspert ds. awansu nauczycieli, wyktadowca na studiach
podyplomowych. Dyrektor Szkoly Podstawowej nr 47

im. Kornela Makuszyriskiego w Szczecinie.
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Elementy kultury
matematycznej

Krystyna Milewska

Konkurs wiedzy o swiecie antycznym

Pierwsze dekady XXI wieku to
w wielu placéwkach muzealnych czas
niezwykle ozywionej dzialalnosci po-
pularyzatorskiej. Muzea chcg uczest-
niczy¢ w procesie ksztaltowania swia-
domosci historycznej spoteczerstwa
poprzez tworzenie szerokiej ptaszczy-
zny wymiany mysli naukowej, zgodnie
z posiadanym profilem. Wykorzystujg
w tym celu réznorodne formy pracy
oswiatowej, takie jak: konferencje na-
ukowe, spotkania popularnonaukowe,
lekcje i warsztaty muzealne, otwarte
cykle wyktaddw, kursy, spotkania tea-
tralne, pokazy filmowe i multimedial-
ne, koncerty muzyczne i festyny rodzin-
ne, ktdore czesto - towarzyszac wysta-
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wom - stajg sie stalym punktem przy
planowaniu harmonogramu projektéw.
Muzea sg sSwiadome tego, ze nalezy i$¢
z ,duchem czasu”, by ,wychowac sobie”
pokolenie wrazliwych na sztuke i kul-
ture obywateli. Nie dziwi zatem fakt,
ze zmiany, jakie zachodzg w muzeum
- zardwno w sposobie eksponowania,
jak i upowszechniania jego zbiorow -
sg dostrzegane przez odbiorcéw sztuki.
Projektowane z rozmachem, efektowne
aranzacje i pelne nowinek technicznych
ekspozycje robig coraz wieksze wraze-
nie na publicznosci. Nastepuje przede
wszystkim wyrazne przesuniecie ak-
centu z eksponatu na osobe widza -
goscia, jego potrzeb i oczekiwan.
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Sztuka (nie) broni sie sama

Sztuka jest swiatem kuszgcym i tajemniczym
- podobnie jak kazda inna dziedzina twdrczej
dziatalnosci cztowieka. Dziela autorstwa mala-
rza, rysownika, rzezbiarza, architekta stanowig
samodzielne byty, powstale na gruncie wlasnych
przezy¢, emocji, marzen, wyobrazen. Obszar
wytwarzania dziela, poza pewnymi wyjatkami,
zamyka przestrzeni w dwodch biegunach: artysty
i dzieta. Wytwory umystow i rgk ludzkich pozo-
stawione same sobie stanowig wartos¢ nazywang
przez Gillian Rose obszarem samego dziela'. Roz-
wazania dotyczace ram odbiorczosci wymagajg
uwzglednienia interakcji z drugim czlowiekiem
- odbiorcg. Pozostawienie dziela bez opisu, ko-
mentarza daje odbiorcy wolnosé, z drugiej strony
zwieksza ryzyko obojetnosci lub niewykorzystania
w pelni dziela sztuki. Percepcja dziet sztuki nie
jest bowiem fatwa. Vera L. Kolberg zauwazala
wswoich badaniach, ze im bardziej elitarne zbiory
prezentujemy, tym mniejsze jest ich przyswajanie.
Sztuka niestety nie broni sie sama, nie ma zwie-
dzajgcych tylko ze swej natury predestynowanych
do przezywania olsnienia®.

Muzeum buduje przestrzen, w ktérej widz
prowadzi dialog zaréwno z dzielem sztuki, jak
i z drugim czlowiekiem. Potrzeba zadawania
pytan, redefiniowania wlasnych spostrzezen
i opinii sprawia, ze stajemy sie otwarci na wiedze
i odkrywanie wlasnych pasji. Istotg edukacji mu-
zealnej jest zatem ksztaltowanie gustéw pub-
licznosci i przygotowanie jej na nowe, nie tylko
wizualne doznania.

Piekno matematyki

Uwazam, ze wspdlna przestrzerd matematyki
i sztuki stanowi niewykorzystane pole poznawcze.
Zajecia laczace matematyke z obszarami sztuki,
kultury do tej pory w polskich szkotach nalezg do
rzadkosci. ,Matematyka, na ogol, postrzegana jest
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jako niezwykle uzyteczna dziedzina wiedzy. Po-
wszechnie zgadzamy sie ze stowami Immanuela
Kanta, ze »zaden kraj z ambicjami nie moze by¢
krajem analfabetéw matematycznych. (..) Prze-
ciez sposrod wielu dziedzin dzialalnosci czlowieka
matematyka wydaje sie najbardziej, poza sztuka,
predysponowana do rozwijania myslenia odkryw-
czego, do wspierania rozwoju jednostki i spole-
czenistwa. Uniwersalne znaczenie matematyki
zwigzane jest z abstrakcyjnym rozumowaniem
oraz wnioskowaniem, dostrzeganiem, formutowa-
niem i rozwigzywaniem problemdéw. Matematyka
daje nam uniwersalne narzedzia poznania™. | Jean
Piaget widzi w niej przede wszystkim »wybitne
walory ksztalcace (...) i rozwijanie umiejetnosci lo-
gicznego myslenia«™.  Stereotypowo matematyka
uchodzi za nauke nudng, hermetyczng, gdzie nie
ma miejsc na emocje i doznania estetyczne. Taki
obraz w wiekszosci wynosimy ze szkoty. Trenuje
sie rozwigzywanie zadan niezbednych do zdania
egzaminéw. Tu nie ma miejsca i czasu na reflek-
sje o pieknie. Dlatego wiekszos¢ ludzi uwaza, ze
matematyka to rozwigzywanie zadan, a jedynymi
twierdzeniami sg twierdzenia Pitagorasa i Talesa.
No... moze jeszcze twierdzenie sinuséw. Stwier-
dzenia typu »piekne twierdzenie« albo »tadny
dowdd« sg dla wiekszosci okresleniami bardziej
abstrakcyjnymi niz wiele pojeé¢ matematycznych.
Ludziom nie mieSci sie w glowie, Ze mozna za-
chwycid sie jakims rozumowaniem, czy pojeciem
albo wzorem™. Wyjgtkowos¢ matematyki wsréd
innych przedmiotéw nauczania polega miedzy
innymi na tym, ze jej obiektéw nie mozna odczué
zmystami. Sq niewidzialne, nie posiadajg koloru,
masy, zapachu, temperatury. Majg charakter abs-
trakcyjny, formalny.

Mimo kolejnych reform polskiego systemu
edukacyjnego w dalszym ciggu mozna zaobser-
wowac stabe rezultaty w zakresie postugiwania
sie przez uczniéw wiedzg, umiejetnosciami. Za-
niedbana jest kultura matematyczna obejmujaca,
obok sprawnosci rachunkowej, zrozumienie cig-
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glego przejscia w poszczegdlnych dyscyplinach
matematyki miedzy matematykg-nauka a mate-
matyka szkolng, poslugiwanie sie jezykiem ma-
tematyki, umiejetnosé wybierania odpowiednich
metod przy rozwigzywaniu zadar, dowodzenie,
wprowadzanie pojed, wyobraznie, twérczosé
izdolnos¢ postrzegania piekna’. Pieckno matema-
tyki - fenomen nie dla kazdego uchwytny, dla nie-
ktérych niedostrzegalny. Niekoniecznie zwigzany
z codzienng uzytecznoscig, raczej z harmonig,
doskonatoscig. Piekno, ktérego mozna doswiad-
czy¢ na réznych poziomach. Problem w tym, ze
do postrzegania pieckna matematyki na poziomie
wyzszym niz wzrokowy potrzeba pewnego przy-
gotowania merytorycznego. Trzeba znad teorie,
klasyczne sposoby rozumowania, przyklady ich
stosowania. Niezbedna jest réwniez zdolnosé
refleksji nad istotg pojec i rozumied matema-
tycznych?. Na trudnosc precyzyjnego okreslenia
relacji pomiedzy walorem estetycznym a poznaw-
czym obiektu widzialnego zwrdcit uwage Arnold
Berleant’. Michal Szurek kulture matematyczng
umiejscawia w ogrodzie dziewieciu muz - cérek
Zeusa i bogini pamieci Mnemozyny. Zatem ma-
tematyke i wszystkie nauki sciste jako objete
niezwyklg kuratelg, mamy prawo traktowac jako
pelnoprawne skladniki kultury cztowieka.

Krdélowa nauk w muzeum

Zainspirowana publikacjami oraz dziataniami
dydaktycznymi Malgorzaty Makiewicz dotyczg-
cymiwspierania edukacji matematycznej poprzez
sztuke (fotografie zaopatrzone w tytuly i opisy,
anaglify, konstrukcje przestrzenne) wlgczylam
elementy edukacji matematycznej do autorskiego
projektu edukacyjnego ,,Akademia Antyczna”, re-
alizowanego w Muzeum Narodowym w Szczeci-
nie. Celem autoréw tego interaktywnego projektu
jestupowszechnianie wiedzy o kulturze antycznej
oraz popularyzacja zbioréow Muzeum Narodowego
w Szczecinie, w szczegdlnosci kolekeji antycznej
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Heinricha Dohrna. Kolekcja sztuki antycznej jest
stalg wystawa Muzeum Narodowego w Szczecinie
i wyrdznia sie wyjatkowymi walorami estetycz-
nymi i dydaktycznymi. ,Szczeciskie brazy”, jak
wspélczesnie sa nazywane kopie rzezb antycznych
wykonanych w Berlinie i Monachium pod okiem
archeologa i historyka sztuki Adolfa Furtwingle-
raijego uczniéw (miedzy innymi Paula Woltera
i Johanna Sievekinga), ukazujg rozwdj rzezby gre-
ckiej od poczatku okresu klasycznego do czaséw
augustiariskich!’. Staly sie one naturalnym oto-
czeniem dla prowadzonych z powodzeniem od
kilku lat lekcji i warsztatéw muzealnych, zajeé
dla studentéw uczelni szczecinskich, spotkan
z nauczycielami matematyki i sztuki wszystkich
etap6w nauczania, warsztatow z metodyki nau-
czania matematyki.

Kultura antyku pozostaje bezcennym boga-
ctwem. Z niej czerpiemy wiele inspiracji, w niej
znajdujemy ogromng wiedze o czlowieku i jego
$wiecie, odkrywamy madrosé zyciowa. W kulturze
antyku odczytujemy Zrédla rozmaitych koncepcji
zycia, korzenie licznych dyscyplin nauki, wzory
i plodne natchnienia réznych obszaréw nauki'
,Akademia Antyczna” to takze konkursy inter-
dyscyplinarne, adresowane do mlodziezy. Ich
intencja jest rozwijanie zainteresowan szeroko
rozumiang kulturg antyczng, elementami kultu-
ry matematycznej, literaturg i sztuka, ksztalce-
nie umiejetnosci poznawczego interpretowania
i odnajdywania szerszego kontekstu dziet sztuki,
podniesienie poziomu ogdlnej wiedzy humani-
stycznej uczniéw, integracja wiedzy i umiejetno-
$ci z réznych przedmiotéw szkolnych, wyksztat-
cenie umiejetnosci oceny kulturowego dorobku
cywilizacji europejskiej.

Przebieg konkursu
Konkurs wiedzy o kulturze swiata antycznego jest

dwuetapowy. Etap pierwszy polega na przeprowa-
dzeniu eliminacji szkolnych - rozwiazaniu testu,

REFLEKSJE 2/2020



107

ktdry dostarczajg organizatorzy konkursu, i samo-
dzielnym wykonaniu przez uczestnikéw konkur-
su prac plastycznych oraz autorskiej informacji
o nich. Tematyka prac zwigzana jest z kulturg
starozytnej Grecji i Rzymu i elementami kultury
matematycznej. Kazdy uczestnik zobowigzany
jest do wykonania dwdch prac plastycznych spo-
$§rod czterech wskazanych tematéw:

1) projekt pojedynczego motywu dekoracyjne-
go - ornamentu;

2) projekt wzoru dekoracyjnego, na przyklad
na posadzke, tkanine, $ciane, elewacje
budynku;

3) projekt formy uzytkowej wraz ze wzorem
dekoracyjnym na jej powierzchni;

4) projekt budowli - calej bryly lub wybrane-
go fragmentu, na przyklad frontu biblioteki,
ganka czy domu mieszkalnego.

W realizacji podanych tematéw nalezy
uwzglednic wybrang prawidlowos¢ matematycz-
na, na przyklad symetrie, ztoty podzial odcinka,
translacje. Do kazdej pracy nalezy przygotowaé
opis iwyjasnienie zastosowanych pojeé lub twier-
dzert matematycznych.

Format prac plastycznych: 30 cm x 30 cm.
Papier: brystol.

Technika prac: uczestnik moze potaczyé w jednej
pracy kilka technik plastycznych (na przyktad wy-
brane techniki opisane w punktach: a + b,a + c,
b +c):

a) techniki rysunkowe: rysunek kredkami
otéwkowymi, cienkopisami, tuszem (czar-
nym, kolorowym) za pomocg pedzla lub
patyka,

b) techniki malarskie: malowanie farbami pla-
katowymi, akwarelowymi, temperowymi,

¢) technikidekoracyjne: mozaika - naklejanka
z kawatkdw kolorowego papieru, wydzieran-
ka z gazety, wycinanka z papieru, aplikacje
z tkanin, wildczek, sznurkéw. Uczed moze
zastosowac kolorowy papier z bloku tech-
nicznego, szary papier pakowy, tektury lub
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papiery o réznej fakturze i grubosci. Moze

wykorzystaé réwniez papier samodzielnie

zabarwiony naturalnymi pigmentami, na

przyklad sokiem z owocdw, herbatg, kawa,

wywarem z cebuli.

Kazdy uczestnik moze zglosi¢ do konkursu
tylko jeden zestaw zlozony z dwdch prac. Kazda
praca i teksty sa podwdjnie kodowane.

Geometria, symetria, perspektywa

Kultura matematyczna jest jedng z drég ku twér-
czosci, uwrazliwienia na obraz. To niestychanie
wazny i zarazem trudny etap pracy, w ktérym
najpelniej ksztattuje sie dualizm pojec i ich
nazw. W dydaktyce matematyki zaréwno for-
malna poprawnos¢, jak réwniez komunikatyw-
no$¢ odgrywaja szczegdlng role. Matematyczny
jezyk ucznia nie ksztaltuje sie wylacznie podczas
najlepszej lekcji matematyki czy lektury dobrej
ksigzki. Jest to proces dtugotrwaty, obejmujgcy
caly cykl ksztalcenia. Jezyk matematyczny jest
$cisty i konkretny. Sztuka stuzy tutaj do osobistej
ekspresji, wyrazania siebie. To twércze doswiad-
czenie wigze sie z podejmowaniem decyzji. Pro-
ponowane przez Gillian Rose oddzielenie trzech
obszardw: samego obrazu, jego wytwarzania oraz
odbiorczosci pozwolito na zblizenie sie do uchwy-
cenia kontekstu pomystu, planowania i wykona-
nia pracy. Technika kolazu nadaje powstajgcym
pracom wymiar strukturalno-dotykowy. Laczenie
sztuk pieknych (rysunku, malarstwa itp.) z innymi
dziedzinami przynosi efekt w postaci bogactwa
$rodkéw wyrazu. Tworczos¢ to w potocznym ro-
zumieniu dziatanie, ktérego wynikiem jest po-
wstanie czego$ nowego. W procesie twdrczym
istotng role odgrywaja wlasciwosci osobowe,
motywacja i doswiadczenie jednostki lub grupy,
ktdra tworzy. Proces tworzenia jest w dzisiej-
szych czasach zwykle utozsamiany z twérczym
rozwigzaniem problemdw (nawet jesli jego koni-
cowym efektem jest obraz, projekt tkaniny czy
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wiersz). Jak glosi stare chiriskie przystowie: , Po-
wiedz mi - a zapomne, pokaz mi a zapamietam,
pozwdl mi wzigc udziat - a zrozumiem™®,

Czynnosci takie jak rysowanie i malowanie
wigzg sie z geometrig. Odpowiednie rozplano-
wanie postaci i obiektéw na ptétnie tez czesto
odbywa sie wedlug zasady zlotej proporcji. Do
tego dochodzg symetrie, czasem niemal ideal-
ne, a czasem przyblizone'. |Symetria jest ideg,
z pomocg ktorej czlowiek stara sie od niepamiet-
nych czaséw ogarngé myslg i tworzy¢ porzadek,
piekno i doskonatos¢” (Hermann Weyl)'™. Jest jesz-
cze jedno zagadnienie $cisle wigzace malarstwo
z matematyka - perspektywa. Obraz namalowany
zgodnie z zasadami perspektywy jest dla nas na-
turalny, oczywisty, zrozumialy, czyli wlasnie taki,
jakiego oczekujemy™.

Intelekt i emocje

Polaczenia dwdch, z pozoru bardzo odleglych dy-
scyplin: matematyki i sztuki odpowiada zaloze-
niom koncepcji ,supernauczania” Janusza Gnite-
ckiego?, zakladajgcego réwnomierne pobudzanie
obu pétkul mézgowych. Lewa pétkula odpowiada-
jaca, miedzy innymi, za proces analizowania, abs-
trahowania, rozumowanie dedukcyjne nazywana
jest czesto logiczng lub matematyczng, prawa
zas - kontrolujgca proces tworczy, wrazliwosé na
piekno, okreslana jest jako artystyczna. Harmo-
nijny rozwdj ucznia odnosi sie tutaj do polaczenia
$cislej, analitycznej wiedzy matematycznej (nauka
formalna) z elementami sztuki antycznej, ktére
majg przede wszystkim wywolac przezycie natury
emocjonalnej i intelektualne;.

Warto zauwazy¢, ze w ogdle po raz pierwszy
terminu ,matematyka” uzyli pitagorejczycy. Po
grecku paBnuotici oznacza wiedze, czyli mate-
matyk to ten, ktéry ma wiedze, a nie tylko umie
rachowad. To wlasnie od Pitagorasa wywodzi sie,
tak charakterystyczne dla starozytnej kultury gre-
ckiej, rozumienie liczby jako proporcji pomiedzy
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obiektami geometrycznymi. Jemu takze przypisy-
wane jest pitagorejskie zdanie: ,liczba jest istotg
wszystkich rzeczy”. Starozytni Grecy za pitagorej-
czykami zaliczali do matematyki: arytmetyke, geo-
metrie, astronomie i muzyke'®. Mieszkaricy Grecji
wielkg wage przywigzywali do idealnych ksztal-
téw, do proporcji. Byli twércami do dzi$ obowia-
zujgcegow Europie kanonu piekna. Sztuka grecka
wykreowala reguly, na ktérych opierali sie Euro-
pejczycy przez nastepne dwa tysigce lat. Grecki
ideal harmonii, proporcji, spokoju, zwigzany
z etyczng kategoria dobra, stanowit odtad punkt
wyjscia wszelkich dyskusji o sztuce. Najwieksze
znaczenie w tym zakresie miala grecka architek-
tura oraz rzezba®. Greccy architekei i rzezbiarze
stosowali zasade zlotej proporcji, wedlug ktdrej
opracowali mapy i konstruowali fasady $wiatyn.
Odwolywali sie do ztotego tréjkata, za pomocg ktd-
rego ustalali stosunek dtuzszego boku swigtynido
krétszego. Partenon - budowla, ktéra z calg pew-
noscig nalezy do najbardziej ,,matematycznych”
na swiecie, zachwyca kazdego, kto ma szczescie
stang¢ na skalnym wzgdrzu Akropolis w Atenach.
O mistrzostwie jej autoréw - Peryklesa, Iktinosa
i Kallikratesa - swiadczg matematyczne oblicze-
nia i sztuczki, ktérych uzyli w swojej pracy, aby
obserwujacy odczuwali piekno i harmonie zlotego
podzialu. Podobno Iktinos spisal wszystkie pro-
porcje wystepujgce w Partenonie. Mimo ze ksiega
niestety zostata utracona, to precyzja architektury
i jej matematyczna mysl przemawiajg do nas po-
przez kamieniarskie dzielo®.

Wspdlczesna szkola ma przede wszystkim
ksztaltowad u ucznia umiejetnosci ponadprzed-
miotowe, takie jak planowanie, organizowanie
i ocenianie wlasnego uczenia sie, twdrcze roz-
wigzywanie problemdw, skuteczne komuni-
kowanie sie, wspélprace w grupie, korzystanie
z réznych Zrédel informacji. Kulturalny, w sensie
matematycznym, nauczyciel odwaznie proponuje
swoim uczniom wedréwke pomiedzy matematyka
a fizyka, przyrods, informatyka, a takze muzyka,
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literaturg i sztukg, organizujac miedzy innymi
wycieczki do ciekawych miejsc, jak interaktywne
wystawy (Miasto Nauki czy warszawskie Centrum
Nauki Kopernik i naturalnie do Muzeum Narodo-
wego w Szczecinie).
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Szczecin 2011, s. 34.

Krystyna Milewska

Historyk, starszy kustosz, kierownik Dziatu Edukacji Muzeum

Narodowego w Szczecinie. Sekretarz naukowy Olimpiady

Artystycznej - sekcja historii sztuki, okreg zachodniopomorski.

W swojej pracy taczy kompetencje i zamitowania do historii

i turystyki. Autorka wielu konspektéw lekeji i warsztatow

oraz konkurséw muzealnych, a takze artykuléw z zakresu

edukacji muzealnej. Realizuje autorskie programy edukacyjne:

»Akademia Brzdaca”, ,Akademia Antyczna”, ,Akademia

Podrdznika” i inne. Nalezy do Stowarzyszenia Muzealnikéw

Polskich oraz Stowarzyszenia Historykéw Sztuki.
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By¢ rodzicem?

Anna Godzinska

O ksiazce Roznym glosem. Rodziny z wyboru

w Polsce

Rodzina jest jednym z tych pojeé,
ktére w zwigzku ze zmianami spotecz-
no-kulturowymi wymagajg redefinicji
- podobnie jak macierzyrnstwo czy oj-
costwo. Triadg tg w swojej ksigzce Roz-
nym glosem. Rodziny z wyboru w Polsce
zajely sie badaczki: Joanna Mizielin-
ska, Justyna Struzik, Agnieszka Krél.
Praca jest rezultatem projektu Rodziny
z wyboru w Polsce, finansowanego ze
srodkéw na nauke w latach 2013-2016,
realizowanego w Instytucie Psychologii

WARTO PRZECZYTAC

Polskiej Akademii Nauk pod kierowni-
ctwem dr hab. Joanny Mizielinskie;j.
Publikacja ta stanowi odpowiedz na
zmiany dotyczace zagadnienia rodzi-
ny, ktdra dzis zdecydowanie bardziej
opiera sie na indywidualnym wyborze,
i takiej tez umowie, niz formalnym
kontrakcie. Autorki, bazujgc na wywia-
dach z ponad 150 osobami, pokazujg
roznorodnosé konfiguracji rodzinnych
i intymnych tworzonych przez osoby
nieheteronormatywne.

REFLEKSJE 2/2020



111

Tytulowymi rodzinami z wyboru sg wiec rodziny
LGBT, w ktérych ,,prymat wiezow krwi jest zaste-
powany wieziami opartymi na faktycznej praktyce
spolecznej - to nie biologiczne powigzania beda defi-
niowad granice tego, co jest rozumiane pod pojeciem
rodziny, ale wlasnie codzienne tworzenie rodziny” s.
17). Najliczniej reprezentowang grupg uczestnicza-
ca w badaniu sg nieheteroseksualni rodzice, drugg -
dzieci wychowywane przez rodzicéw LGBT. Trzecig
stanowig osoby powyzej 55 roku zycia Zyjace w zwigz-
ku homoseksualnym przynajmniej rok, ostatnig zas
- czlonkowie rodzin pochodzenia 0s6b LGBT.

Ksigzke tworzy siedem tematycznych rozdzia-
téw zakoriczonych podsumowaniem. Pierwszy jest
wstepem, w ktérym znajduje sie nie tylko teoretycz-
ny zarys problemu oraz zatozenia metodologiczne,
ale takze zapis przebiegu rekrutacji oraz problemdéw
etycznych, z jakimi borykaly sie autorki podczas
czesto trudnych rozmdéw z uczestniczkamii uczestni-
kami badan. Nie bez znaczenia jest ogromna wiedza
idoswiadczenie badaczek, od lat zajmujacych sie sze-
roko pojetymi zagadnieniami gender i queer.

Na rozdzial drugi - Macierzyristwo w rodzinach
zwyboru - skladaja sie rozmowy z lesbijkami, ktdre
sg albo matkami biologicznymi, albo spolecznymi.
Rodziny tworzone przez kobiety nieheteronorma-
tywne autorki nazywajg rekonstruowanymi (gdy
kobieta wchodzi w zwigzek z kobietg posiadajacy
juz dziecko) lub planowanymi (gdy para planuje
dziecko, bedac juz w zwigzku). W badaniu wziely
udziat takze kobiety, ktérych rodziny wykraczajg
poza ten podzial. Badaczki przyjrzaly sie najwaz-
niejszym kwestiom zwigzanym z byciem lesbijska
matka: strategiom rodzicielskim, codziennym prak-
tykom rodzin, jawnosci wobec dzieci, sposobom
nazywania rodziny i kobiet jg tworzacych, obec-
nosci (lub nieobecnosci) ojca, relacjom w rodzinie
pochodzenia, ale takze problemom w kontakcie
z instytucjami. Istotnym problemem dla kazdej
z 0s0b, zauwazalnym we wszystkich wywiadach,
jest brak uregulowan prawnych i wynikajaca z tego
faktu niepewnos¢ dotyczaca przysziosci rodziny.

WARTO PRZECZYTAC

Nieheteroseksualnym ojcom poswiecony jest
trzeci rozdzial. To temat jeszcze mocnej tabuizowany
niz macierzynistwo lesbijek. Autorki we wstepie do
tej czesci podkreslily trudnosd, jaka napotkaly pod-
czas znalezienia grupy badawczej. Material poddany
analizie jest wiec tu zdecydowanie mniejszy. Wsréd
mezczyzn biorgcych udzial w badaniu znalezli sie
zaréwno ci, kt6rzy zyja w pewnej jawnosci, jak i tacy,
ktorzy ukrywajg swojg tozsamosc gejowska. Nie ma
tujednak ojcow, ktdrzy majg dzieci poprzez suroga-
cje lubadopcje, cowynika z braku dostepnosci tych
metod w kraju. Sposoby na bycie gejowskim ojcem
w Polsce sg niezwykle réznorodne, ale jednoczes-
nie stabo zakorzenione. To czesto zycie w ukryciu
(w malzeristwie), a w innych wypadkach - ojcostwo
ma raczej charakter wspierajacy (mezczyzna nie jest
na co dzien obecny w zyciu swojego dziecka).

Interesujacy czescig ksigzki jest rozdzial Rodziny
z wyboru w perspektywie dzieci, w ktorym glos oddano
najmlodszym. Co istotne - sposéb przeprowadzania
wywiadéw zostat dopasowany do wieku poddanych
badaniu dzieci. Mimo zréznicowanego podejscia
metodologicznego w poszczegdlnych grupach
kazda rozmowa zawierala kilka elementéw wspdl-
nych, miedzy innymi pytania o codzienne praktyki
rodzinne, kontakt z réwiesnikami czy relacje z rodzi-
nami pochodzenia rodzicéw. Najbardziej widoczny
wniosek plyngcy z wywiadéw dotyczy wzrostu swia-
domosci homofobii wraz z wiekiem badanych dzieci.
Mtodsze nie zauwazajg jeszcze specyfiki swojej
rodziny. Starsze zas, sSwiadome tego, czesto same
podejmujg strategie ukrywania prawdy o rodzinie
przed rowiesnikami w obawie przed odrzuceniem
przez srodowisko kolezeriskie. Wazng czescia tego
rozdzialu jest takze narracja dzieci, ktdre nagle do-
wiedzialy sie o orientacji seksualnej rodzica, a ich
zycie rodzinne zmienilo sie diametralnie.

Dwa kolejne rozdzialy poswiecone sg rodzi-
nom pochodzenia rodzicéw nieheterormatywnych.
Uczestnikami badania stali sie rodzice i rodzeristwo
0s6b LGBT. W rozmowach ze starszym pokoleniem
widad, jak ogromna zmiana zaszla w postrzeganiu
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0s6b LGBT w Polsce w ostatnim éwieréwieczu,
ktdrej najwazniejszym elementem jest wprowa-
dzenie tematyki homoseksualnej do dyskursu
publicznego. Doskonale pokazuje to wypowiedz
Hani (64 lata), matki 41-letniej cdrki: ,,Prosze nam
wyjasnid, skad to sie bierze, tak z ciekawosci bysmy
chcieli wiedzieé? Kiedys nic takiego nie byto, nie
byto w zadnych pokoleniach” (s. 244).

Badaczki, jako wazny moment w relacji oséb
LGBT z rodzicami, wskazaly ich coming out. Dla
ojcéw i matek zazwyczaj jest to wiadomosé wymu-
szajgcana nich zmierzenie sie zwlasng homofobis.
Zostala tu przedstawiona perspektywa obecnych
i potencjalnych dziadkéw, ale takze osdb, ktére
stereotypowo postrzegajg osoby homoseksualne
jako niemoggce by¢ rodzicami.

Wyjawienie swojej tozsamosci seksualnej to
takze wazny moment w relacji z rodzeristwem.
Warto jednak zaznaczy¢, ze w wywiadach wziely
udzial osoby akceptujgce nieheteroseksualnosé
brata lub siostry i to one czesto odgrywaly role
powiernikéw czy ttumaczy w kontakcie pomiedzy
rodzeristwem a rodzicami. Obie badane grupy -
rodzicéw i rodzeristwa — wskazywaly odczuwany
lek o bliskich w kontekscie homofobii.

Ostatni rozdzial oddaje glos tym, ktérzy rzadko
wystepujg w badaniach dotyczacych oséb LGBT
w Polsce - seniorkom i seniorom, czyli osobom po-
wyzej piecdziesigtego pigtego roku zycia oraz ich
rodzinom. Jest to jedna z najbardziej niewidocz-
nych grup spolecznych, narazona na wykluczenie
nie tylko z powodu wieku, tozsamosci seksualnej,
plci. Odrzucenie spotyka takie osoby zaréwno
w $rodowisku lesbijsko-gejowskim, ale i wsrod
ludzi starszych. Dla badaczek istotne jest tlo spo-
teczno-kulturowe w czasie, kiedy rozmdéwczynie
i rozméwcey wchodzili w dorosto$é - to bowiem
czas, kiedy homoseksualizm byl mocno tabuizowa-
ny, co czesto doprowadzalo do zaprzeczenia, od-
rzucenia tozsamosci iwchodzeniaw role spoteczne
znig niezgodne. Ciekawym aspektem tych rozmow
jest tez autoprezentacja osob badanych, ktére czesto

WARTO PRZECZYTAC

unikajg nazywania siebie lesbijka/gejem. Ponadto -
tak jak w kazdej z poprzednich - tak i w tej czesci
pojawia sie postulat zmiany sytuacji oséb LGBT,
pragnienie regulacji prawnej. Tu osadzone jest ono
jednak dodatkowo w kontekscie leku przed staros-
cig, chorobg, zniedoteznieniem, samotnoscia.

Ksiazke koriczy podsumowanie, ktdre syste-
matyzuje zebrany materialw oparciu o zagadnienia
pojawiajace sie we wszystkich grupach: migracje,
przemoc i dyskryminacja, kontakty z innymi ro-
dzinami LGBT, dobro dziecka, jawnos¢, normal-
nos¢, postulat zmiany. Usystematyzowaniu wiedzy
pomaga takze zamieszczony w pracy stowniczek.

Rézinym glosem. Rodziny z wyboru w Polsce
to pozycja bardzo wazna i potrzebna. Pokazuje
funkcjonowanie rodzin nieheteronormatywnych
w kraju, ktdrego wiekszosc¢ spoteczeristwa wyklu-
czaistnienie tego rodzaju relacji. Autorki, poprzez
wybdr metodologii, ale takze zapis emocji, jakie
towarzyszom rozmowczyniom i rozméwcom, po-
kazuja zwyczajnos¢ takich rodzin, borykanie sie
z problemami rodzin tradycyjnych: wychowawczy-
mi, zwigzanymi z rozstaniem rodzicéw, chorobg jej
czlonkéw. Jednoczesnie jednak widoczny jest ele-
ment szczegolny, pojawiajacy sie niemal w kazdej
wypowiedzi, ktéry nie pozwala takim rodzinom zy¢
zwyczajnie - brak prawnych uregulowan. Iwlasnie
dlatego pozycje takie jak ta sg niezwykle wazne.
Dzieki naukowemu aparatowi zapoznajg czytel-
niczki i czytelnikéw z faktami, obalajacymi czesto
naroste wokét rodzin z wyboru mity.

J. Mizieliniska, J. Struzik, A. Krél, Réznym glosem. Rodziny
z wyboru w Polsce, Warszawa: PWN 2017, 378 s.

Anna Godzinska

Wieloletnia nauczycielka jezyka polskiego w szkole
podstawowej. Prowadzi literackie spotkania autorskie.
Starsza referentka ds. przedsiewziec edukacyjnych w Dziale
Rozwoju i Promocji Zachodniopomorskiego Centrum

Doskonalenia Nauczycieli.
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Piszq dla nas

Adamczewska Jadwiga
Nauczycielka etyki i filozofii w XIV Liceum Ogdlnoksztalcagcym
w Szczecinie.

Brzezicki Michat

Projektant graficzny, absolwent Akademii Sztuki w Szczecinie.
Prezentowal swoje prace na wystawach o zasiegu krajowym

i miedzynarodowym. Pracowat jako nauczyciel zawodowy
przedmiotéw graficznych w szkofach policealnych, projektant
wnetrz oraz grafik.

Budnicka Nikola
Nauczycielka matematyki w Szkole Podstawowej nr 47
im. Kornela Makuszyriskiego w Szczecinie.

Demby Agnieszka

Doktor nauk matematycznych. Specjalizuje sie w dydaktyce
matematyki. Pracuje w Instytucie Matematyki Uniwersytetu
Gdariskiego.

Godziniska Anna

Wieloletnia nauczycielka jezyka polskiego w szkole
podstawowej. Prowadzi literackie spotkania autorskie.
Starsza referentka ds. wspomagania szkét w Dziale
Rozwoju i Promocji Zachodniopomorskiego Centrum
Doskonalenia Nauczycieli.

Howil Waldemar
Nauczyciel jezyka polskiego, informatyki i etyki w Szkole
Podstawowej nr 3w Gryfie. Czlonek grupy ,,Superbelfrzy RP”.

Iwasiéw Slawomir

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawca, krytyk
literacki. Adiunkt w Instytucie Literatury i Nowych Mediéw
na Wydziale Humanistycznym Uniwersytetu Szczeciriskiego.
Od 2008 roku redaktor prowadzacy Zachodniopomorskiego
Dwumiesiecznika Oswiatowego ,,Refleksje”.

Kedzierska Natalia

Nauczycielka matematyki w V Liceum Ogdlnoksztatcgcym
z Oddzialami Dwujezycznymi im. Adama Asnyka

w Szczecinie.

Kolodziejczyk Jerzy

Dyrektor Szkoly Podstawowej nr 4 im. I Samodzielnej
Warszawskiej Brygady Kawalerii w Gryficach.

PISZA DLA NAS

Kondracka-Zieliriska Anna

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawczyni.
Nauczycielka jezyka polskiego w I Liceum
Ogdlnoksztalcacym im. Marii Sktodowskiej-Curie

w Szczecinie. Nauczycielka konsultantka ds. nauczania
jezyka polskiego w szkotach ponadpodstawowych

w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli.

Krél Marta
Nauczycielka wychowania przedszkolnego w Przedszkolu
Niepublicznym KACPER w Zalomiu.

Makles Krzysztof

Doktor nauk technicznych w dziedzinie informatyki.
Pracownik Wydzialu Informatyki Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie oraz

V Liceum Ogdlnoksztatcgcego z Oddziatami Dwujezycznymi
im. Adama Asnyka w Szczecinie. Autor publikacji naukowych
z zakresu optymalizacji systeméw. Prywatnie producent
muzyki elektronicznej i fan Star Treka.

Milewska Krystyna

Historyk, starszy kustosz, kierownik Dziatlu Edukacji
Muzeum Narodowego w Szczecinie. Sekretarz naukowy
Olimpiady Artystycznej - sekcja historii sztuki, okreg
zachodniopomorski. W swojej pracy laczy kompetencje

i zamilowania do historii i turystyki. Autorka wielu
konspektéw lekeji i warsztatéw oraz konkurséw muzealnych,
a takze artykuldw z zakresu edukacji muzealnej. Realizuje
autorskie programy edukacyjne: ,,Akademia Brzdaca”,
,Akademia Antyczna”, ,Akademia Podrdznika” i inne.
Nalezy do Stowarzyszenia Muzealnikéw Polskich oraz
Stowarzyszenia Historykow Sztuki.

Misiak Beata

Nauczycielka konsultantka ds. nauczania matematyki

w szkotach ponadpodstawowych w Zachodniopomorskim
Centrum Doskonalenia Nauczycieli.

Osinski Stawomir

Absolwent polonistyki, zarzadzania w oswiacie oraz
marketingu i zarzadzania w ochronie zdrowia.
Nauczyciel, publicysta kulinarny i spoteczny, rysownik
satyryczny, czasem literat i teksciarz. Dyrektor Szkoly
Podstawowej nr 47 im. Kornela Makuszyriskiego

w Szczecinie.

Przeobrazeriska Joanna

Nauczycielka jezyka polskiego w XIV Liceum Ogdlno-
ksztalcacym z Oddzialami Dwujezycznymi w Szczecinie.
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Roszak Malgorzata

Nauczycielka jezyka polskiego w Szkole Podstawowej nr 48
im. Kawaleréw Orderu Usmiechu w Szczecinie. Nauczycielka
konsultantka ds. jezyka polskiego w szkotach podstawowych
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli.
Przewodniczaca szczeciriskiego oddzialu Stowarzyszenia
Nauczycieli Polonistéw.

Rusinek Wojciech

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawca, krytyk
literatury. Nauczyciel jezyka polskiegow II Liceum
Ogdlnoksztalcacym z Oddzialami Dwujezycznymi

im. Marii Konopnickiej w Katowicach. Redaktor
dwutygodnika kulturalnego ,,artPAPIER”

Sobczak Iwona
Nauczycielka informatyki w Szkole Podstawowej
im. Kornela Makuszyriskiego w Kaliszu Pomorskim.

Sterzewska Anna

Z wyksztalcenia ekonomistka. Od ponad 3 lat prowadzi firme
korepetycyjng ,,Nauka Marzen”. Na Facebooku zatozyla grupe
»Wizualna Matematyka”, ktdra zrzesza ponad 5000 osdb.
Ambasadorka ksigzki Kamili Rowiriskiej Kobieta Asertywna.

Szostak Klaudia
Nauczycielka jezyka polskiego w Szkole Podstawowej nr 53
im. Fryderyka Chopina w Szczecinie.

Szurek Michat

Doktor habilitowany w dziedzinie matematyki, popularyzator
nauki, publicysta, profesor. W 1968 roku ukoriczyt studia

na Uniwersytecie Warszawskim. Emerytowany pracownik
naukowy i wyktadowca tej uczelni. Jego gléwna specjalnosé
badawcza to geometria algebraiczna. Laureat nagrody imienia
Samuela Dicksteina Polskiego Towarzystwa Matematycznego
za dzialalnos¢ na rzecz matematyki (2004). Opublikowatl miedzy
innymi: Opowiesci matematyczne (1987), Opowiesci geometryczne
(1995), Z komputerem przez matematyke (1995), Matematyka

dla humanistéw (2000), Matematyka przy kominku (2008),

Gawedy matematyczne na kazdy dzieri miesigca (2012), a takze
o$miotomowy cykl wykladéw: O nauczaniu matematyki. Wyklady
dla nauczycieli i studentow (2006).
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Szymaniak Jadwiga

Doktor nauk humanistycznych w zakresie pedagogiki,
polonistka, dtugoletnia nauczycielka jezyka polskiego,
emerytowana nauczycielka akademicka Gdariskiej Wyzszej
Szkoty Humanistycznej. Autorka ksigzek, miedzy innymi
Pedagogiki szkolnej (2013).

Turnau Stefan

Doktor habilitowany w zakresie dydaktyki matematyki.
Naukowo zwigzany z Uniwersytetem Pedagogicznym

im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie. Autor wielu
publikacji ksigzkowych i artykutléw naukowych w obszarze
dydaktyki matematyki. Opublikowat miedzy innymi
ksigzki: Rola podrecznika w ksztatceniu pojec i rozumowart
matematycznych na poziomie pierwszej klasy ponadpoczqtkowej
(1978), Logiczny wstep do matematyki (1974, 1984), Wyklady

o nauczaniu matematyki (1990), Cabri i czworokgty (1994). Autor
oraz wspdlautor podrecznikéw do nauczania matematyki.

Woloszyk-Brzeziniska Justyna

Dyplomowana nauczycielka jezyka polskiego w Prywatnej
Szkole Podstawowej ,,Prymus” w Koscierzynie. Ukoriczyta
polonistyke oraz Podyplomowe Studium Dziennikarstwa

na Uniwersytecie Gdariskim. Nalezy do sieci wspétpracy

i samoksztalcenia nauczycieli pracujgcych kreatywnie KRET
(Kreatywny Rozwdj Edukacji Twdrczej) dzialajacej

w Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdarisku.

Jest Certyfikowanym Trenerem Odysei Umystu. Autorka
artykuléw do ,,Edukacji Pomorskiej”.

Zakrzewska Ewa
Nauczycielka edukacji wezesnoszkolnej w Szkole
Podstawowej nr 1 w Stargardzie.

Zeromska Anna K.

Doktor habilitowana w dziedzinie matematyki, profesor
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica

w Krakowie, dydaktyk matematyki. Naukowo zajmuje sie
przede wszystkim antropomatematycznym (humanistycznym
i spotecznym) ujeciem matematyki szkolnej. Autorka

wielu ksigzek oraz artykutéw w czasopismach naukowych.
Opublikowata miedzy innymi monografie: Metodologia
matematyki jako przedmiot badari antropomatematycznych (2013).
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