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W filmie Pigkny umyst, ktéry wy-
znaczyl standardy biografistyki
fabularyzowanej, najbardziej
poruszajgca scena ma wymowe
antypedagogiczna. Oto glowny
bohater, genialny matematyk
John Forbes Nash - w tej roli
Russell Crowe - idzie na zaje-
cia ze studentami. Co robi tuz
po wejsciu do sali? Wyrzuca do
kosza podrecznik.

Zeby ¢wiczyc umyst, nie trzeba byto, wedtug
Nasha, $lecze¢ nad ksigzkami. Wystarczyto
wnikliwie patrzec¢ na $wiat. Uczy¢ sie poprzez
doswiadczenie. Eksperymentowad. Matematyk
dowidd!t tego, rozwijajac przede wszystkim
teorie gier - opartg w duzej mierze na obser-

Urszula Panka

dyrektorka Zachodniopomorskiego

Centrum Doskonalenia Nauczycieli

wagcji relacji miedzyludzkich. Otrzymat za to
osiggniecie nagrode Nobla.

Dzisiaj edukacja systematycznie zmierza
w strone pobudzania uczniéw do wysitku inte-
lektualnego i przeformulowania roli nauczycieli
(i samej szkoly). Przede wszystkim przedmioty
$ciste wymagaja - wobec rozwoju techniki
i stale ewoluujgcych potrzeb mtodych ludzi -
coraz to nowszych sposobéw nauczania. Wyko-
rzystywanie mediéw audiowizualnych, metody
aktywizujace, autorskie programy nauczania -
to wszystko zjawiska powszechne w obszarze
takich przedmiotéw, jak matematyka, fizyka
czy informatyka.

Jezeli jakis wektor zmian jest wlasciwy dla
nowoczesnej edukacji - nie tylko w zakresie
przedmiotéw scistych - to jego zwrot przebiega
od teorii do praktyki. Trzeba jednak pamietac:
zeby odrzucic¢ ten symboliczny podrecznik,
najpierw trzeba wiedzied, co jest w nim napi-
sane. ,,Piekny umyst” nie powstaje sam z siebie.
Trzeba mu w tym pomdc.
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Uczenie sie

jest cecha ludzka

z profesorem Maciejem Witkiem
rozmawia Stawomir Iwasiow

Jaki zakres wiedzy obejmuje kognitywistyka?

Najogdlniej rzecz ujmujac, kognitywistyka
jest naukg interdyscyplinarng, ktdra bada nature
i funkcje myslenia. Kognitywisci w swoich pracach
skupiajg sie przede wszystkim na budowaniu empi-
rycznie adekwatnych modeli wybranych zdolnosci
mentalnych, takich jak podejmowanie decyzji, per-
cepcja, pamied, wyobraznia czy rozumienie jezyka.
Do budowania tychze modeli wykorzystuje sie
dorobek badawczy i metody nauk szczegélowych
- miedzy innymi psychologii, biologii ewolucyjnej,
filozofii, logiki i jezykoznawstwa — objasniajacych
rozne aspekty aktywnosci poznawczej oraz komu-
nikacyjnej czlowieka.

Kiedy i z jakich powoddéw kognitywistyka
stala sie odrebng dziedzing nauki?

Kamieniem wegielnym kognitywistyki jest
ksigzka Noama Chomsky’ego - jezykoznawcy,
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filozofa, dzisiaj takze znanego komentatora poli-
tycznego - zatytulowana Syntactic Structures z 1957
roku. W tej rozprawie Chomsky poddat krytyce be-
hawiorystyczng odmiane lingwistyki. W tym samym
roku zrecenzowal, nie mniej krytycznie, rozprawe
psychologa B.F. Skinnera Verbal Behavior.

Na czym polegal spor miedzy behawiorysta-
mi a rodzaca sie, miedzy innymi za sprawa publi-
kacji Chomsky’ego, kognitywistyka?

Behawiorysci zakladali, ze w sposéb naukowy
mozna badac jedynie korelacje pomiedzy bodZcami,
ktére umyst otrzymuje ,,na wejsciu”, oraz reakcjami
generowanymi ,nawyjsciu”,awszystko to, co dzieje
sie miedzy bodZcem a reakcja, nie poddaje sie ba-
daniu naukowemu. Moze jest cos takiego jak intro-
spekcja, twierdzili behawiorysci, ale to metoda dobra
dla twércéw literatury, a nie naukowcéw, poniewaz
wyniki introspekcji nie sg intersubiektywnie spraw-
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dzalne. Chomsky podpisat sie pod opinig behawiory-
stow - dotyczaca introspekeji - choéw wielu innych
kwestiach nie zgadzal sie z nimi. Rzeczywiscie, in-
trospekeja to nie najlepsza metoda, ktéra pozwoli-
laby na wlamanie sie do ,,czarnej skrzynki”, jaka jest
umyst, i zbadanie ,mechaniki umystu”, czyli proce-
s6w zachodzacych miedzy bodZcami a reakcjami.
Jednakze mozemy sledzic i analizowad mechanizmy
przetwarzania informacji, zachodzace pomiedzy
bodZcem a reakeja, za pomocg ztozonych narzedzi
formalnych - i na tym polegata, miedzy innymi, in-
nowacyjnos¢ badaii Chomsky’ego, ktéry w sposéb
naukowy formutowat hipotezy dotyczace struktu-
ry ludzkiego umystu. Mozna wiec powiedzied, ze
u podstaw kognitywistycznego podejscia do badan
nad umystem lezy idea - pochodzaca wlasnie od
Chomsky’ego - w mysl ktérej procesy poznawcze
i komunikacyjne sg modelowane za pomocg $rod-
kéw oferowanych przez logike i matematyke.

Jak kognitywisci definiuja umysl?

Umyst to narzedzie przetwarzajace informacje.
Najbardziej obrazowym modelem tak pojmowane-
goumystu jest komputer. I towlasnie metafora kom-
puterowa, przede wszystkimw pierwszych dekadach
krzepniecia kognitywistyki w swiecie naukowym,
stluzyla badaczom zwigzanym z tym nurtem do ob-
jasniania zasad dziatania umystu ludzkiego. Trzeba
przy tym zaznaczy¢, ze kognitywisci nie dgza do
stworzenia modelu umystu jako takiego - to zbyt
ambitny cel. Zadania kognitywistow sg znacznie
bardziej szczegbtowe. Na przyklad: zbudowac ade-
kwatny model percepcji wzrokowej. Albo: zbudo-
wac adekwatny model wyobrazni wizualnej. Takie
zagadnienia podejmowali miedzy innymi David
Maar, Zenon Pylyshyn czy Jerry Fodor.

Nie ulega watpliwosci, ze kognitywistyka
przyczynia sie do rozwoju nauki. Natomiast inte-
resujace wydaje sie to, jak badania z tej dziedziny
wplywaja na postep cywilizacyjny. Innymi stowy
- do czego kognitywistyka moze nam sie przydac?
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Obszar praktycznych zastosowari wiedzy kog-
nitywistycznej jest z pewnoscig olbrzymi, ale na tym
etapie rozwoju dyscypliny trudno dokladnie wyty-
czy¢ jego granice. Wcigz nie mamy pelnej wiedzy
na temat tego, gdzie i w jakich warunkach kogni-
tywistyka okaze sie uzyteczna. Jednakze badania
prowadzone przez kognitywistéw pokazujg nam,
jakie sg biologiczne i kulturowe uwarunkowania
rozwoju pewnych zdolnosci poznawczych - per-
cepcji, rozumienia jezyka, podejmowania decyzji
i tak dalej. Znajac uwarunkowania rozwoju tychze
zdolnosci poznawczych, mozemy lepiej je stymulo-
wad, modelowad, pracowac nad nimi. W Instytucie
Filozofii Uniwersytetu Szczeciriskiego prowadzimy
kierunek pod nazwg kognitywistyka komunikacji.
Chcemy tym samym podkreslié, ze jednym z za-
stosowan kognitywistyki moze by¢ projektowanie
i zarzadzanie procesami komunikacji. Na przyktad
wiedza kognitywistyczna pozwala nam lepiej zrozu-
mieé zjawiska zachodzgce w umysle ludzkim, ktdry
ma stycznosé z interfejsami komputerowymi. W ten
sposdb jestesmy w stanie tak projektowad interfej-
sy, aby byly one przyjazne dla uzytkownika i lepiej
,przemawialy” do jego umystu.

Na ile kognitywistyka przeklada sie na
usprawnianie komunikacji?

Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie, zostarimy na
moment w sferze badan dotyczacych dostepnosci
iuzytecznosci interfejséw komputerowych. Rozpo-
znajemy dzisiaj zjawisko ,wykluczenia cyfrowego”
- narazone sg na nie osoby, ktére ze wzgledu na dys-
funkcje poznawcze nie moga w pelni uczestniczy<
w komunikacji internetowej. Badania kognitywi-
styczne - szczegolnie jesli sg zwigzane z dostep-
noscig i uzytecznoscig interfejséw komputerowych
-mogg stuzy¢ na przyklad dowytyczenia zasad prze-
ciwdziatania wykluczeniu cyfrowemu.

Obserwujemy ostatnio popularnos¢ , prak-

tycznych” dyscyplin naukowych. W pedagogice
iedukagji jest to na przyklad neurobiologia. Mimo
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wszystko zalozenia tej dyscypliny maja pewne
trudnosci, zeby przebid sie do praktyki szkolne;j.
Jak mozna wyjasnic taka tendencje?

Badania z zakresu neurobiologii sg oczywiscie
same w sobie fascynujace, natomiast wnioski z nich
plynace mogg by¢ trudne do zaakceptowania przez
szerszy krag potencjalnych beneficjentéw. Okazalo
sie przeciez, ze zachowania w pewnych sytuacjach
sgq w duzym stopniu zdeterminowane konstrukcjg
naszego aparatu poznawczego. A wiec to, co mogli-
bysmy nazywac , zta wolg” albo ,trudnym charak-
terem”, tak naprawde stanowi wynik takich, a nie
innych uwarunkowan psychofizycznych. Dobrym
przyktadem teorii kognitywistycznej, ktéra rzuca
sporo swiatla na biologiczne uwarunkowania na-
szego zachowania, a zwlaszcza zachowania w sy-
tuacjach spolecznych, jest zaproponowany przez
Simona Baron-Cohena model empatii. W pracy
Teoria zta Baron-Cohen dowodzi, ze wiele zjawisk,
ktdre potocznie opisuje sie za pomocg terminu
,z10”, mozna wyjasnic jako szczegdlne przypadki
wadliwie dzialajacego systemu empatii, ktérego
neurobiologie oraz uwarunkowania coraz doktad-
niej potrafimy opisac i coraz lepiej rozumiemy.
Z badari Baron-Cohena mozemywyprowadzic¢ dwa
wnioski. Po pierwsze, przyklady wielu spotecznie
nieakceptowalnych zachowan majg swoje $cisle
biologiczne uwarunkowania. Po drugie, niewiele
mozemy zrobid, aby stojace za nimi dysfunkcje sy-
stemu empatii w sposéb trwaly naprawidé.

Dlaczego trudno to zaakceptowac?

Poniewaz wcigz wierzymy, ze dang osobe,
ktdrej zachowania oceniamy jako niegrzeczne,
a nawet moralnie zfe, da sie zmienic. Jednak wwy-
padku niektérych dysfunkcji - jak narcyzm, psycho-
patia czy osobowosé borderline - mamy do czynienia
z uksztattowanym umystem, ktérego nie sposéb
zmienié. I jedyne, co mozna zrobid, to tak manipu-
lowac otoczeniem i warunkami zycia takiej osoby,
aby nie stanowila ona zagrozenia i dla siebie, i dla
innych. Kognitywistyka ma by¢ moze ten sam prob-
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lem, poniewaz w pewnym sensie wymaga od nas,
zebysmy zaakceptowali to, ze pewne umysty dziataja
w taki, a nie inny sposéb - jedyne co mozemy zrobid,
to dobrze pozna¢ mechanizmy dziatania takich
umystdw, a nastepnie manipulowaé warunkami
brzegowymi, w ktdrych one funkcjonujg.

W jakim zakresie, dysponujac wiedza o zasa-
dach dzialania umystu, mozemy ¢wiczy¢ poszcze-
golne jego funkcje?

Do pewnego stopnia da sie ¢wiczy¢ umyst.
To zresztg jeden z ciekawszych probleméw ba-
dawczych - plastycznos$c ludzkiego umystu. Rodzi
on szereg pytan, na ktére prébujg odpowiedzieé
miedzy innymi kognitywisci. Na ile terapie beha-
wioralne mogg zmieniaé cechy dojrzatego umystu?
Jakimi bodZcami stymulowad jego rozwéj? Czy
w ogdle to robic? To oczywiscie kwestie podlega-
jace badaniom empirycznym. W niektérych wypad-
kach mozna na przyklad tak wplywac naumyst, zeby
ograniczy¢ negatywne skutki dysfunkeji. Czasami,
niestety, trzeba pogodzi¢ sie z niedoskonatosciami
jego uksztaltowania.

Jaki sens ma dzielenie umystow wedlug roz-
nych kategorii? Na przyklad na umysly ,scisle”
i ,humanistyczne”?

Wkraczamy w sfere indywidualnych pre-
dyspozycji. Kiedy kognitywistyka bada strukture
mentalna, to stara sie wyrdznic¢ w niej takie syste-
my - zwane niekiedy modutami - ktére sg whasci-
we wszystkim przedstawicielom danego gatunku.
Nalezaloby przy tym rozréznic¢ dwie wlasciwosci:
instynkt oraz talent. Instynktowna jest zdolnosé¢
poznawcza wlasciwa wszystkim przedstawicielom
danego gatunku. Dlatego miedzy innymi Steven
Pinker zatytutowal swojg najbardziej znang prace
z 1994 roku The Language Instict. Stwierdzil w niej,
ze zdolno$¢ cztowieka do postugiwania sie jezykiem
jest instynktowna, poniewaz posiadajg ja wszyscy
przedstawiciele rodzaju ludzkiego. Oprécz instynk-
tuméwimy jednak takze o talentach - sg one w tym
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sensie swoiste, ze wymykajg sie naukowemu bada-
niu. Czy mozemy zatem stwierdzic, ze jeden umyst
jest bardziej ,humanistyczny”, a inny ,Scisty”?
Oczywiscie, wiemy to z obserwacji i codziennych
doswiadczen. Inne pytanie wydaje sie wazne: co
warunkuje dany talent? Czy jest to wychowanie?
Czy wrodzone predyspozycje? To réwniez kwestie
empiryczne i nalezy je badac.

W jaki spos6b mozna rozwikla¢ antynomie
miedzy posiadaniem przez umyst cech wrodzo-
nych a konstruowaniem, czy tez - jak powiedzie-
lismy wcze$niej - ,,éwiczeniem” jego wlasciwosci?

Wspomniany Steven Pinker jest zwolennikiem
natywizmu. Uwaza, Ze podstawowa struktura men-
talna rozwinietego umystu to bezposredni wynik
realizacji genetycznie uwarunkowanego planu.
Ponadto Pinker prowadzi badaniaw paradygmacie
psychologii ewolucyjnej. Na tym gruncie zaktada
sie, ze struktura dojrzalego umystu jest rezultatem
adaptacji do srodowiska, w ktérym musieli funk-
cjonowac nasi przodkowie. Przy czym natywisci
i psychologowie ewolucyjni twierdzg, iz struktura
umystu sktada sie z modutéw. Kazdy z nich to system
operacji wyspecjalizowanych w przetwarzaniu
konkretnego rodzaju informacji. Jeden modut jest
odpowiedzialny za percepcje jezyka, inny za roz-
poznawanie twarzy, jeszcze inny - za wykrywanie
oszustow w sytuacjach wymagajacych wspdlpracy.
Z punktuwidzenia natywistow umyst skladajacy sie
z takich wlasnie moduléw to struktura wrodzona.
Tymczasem w najnowszych badaniach nad umy-
stem dominuje nurt neurokonstruktywistyczny.
Twierdzi sie, ze rzeczywiscie pewne cechy sg wro-
dzone, ale struktura dojrzatego umystu, uformowa-
nego z moduldéw, stanowi efekt bardzo zlozonych
interakcji miedzy wrodzonymi predyspozycjami
- ktdre pojawiajg sie na wczesnym etapie zycia -
a bodZcami srodowiskowymi, ktére stymuluja taki,
anie inny rozwdj tych predyspozycji. To, co jest wro-
dzone, neurokonstruktywisci nazywaja systemami
dziedzinowo-relewantnymi. W trakcie rozwoju
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zaczynajg one specjalizowad sie w przetwarzaniu
okreslonych bodzcéw. Wplyw na te specjalizacje
ma srodowisko zycia danej jednostki.

Skad wiemy, ze srodowisko wplywa na spe-
cjalizowanie sie cech wrodzonych?

Dobrym przykladem, ktéry obrazuje te za-
leznosci, jest zdolnosé do rozpoznawania twarzy,
w specyficzny spos6b przejawiajgca sie u pacjentéw
z zespolem Williamsa. To rzadko diagnozowany,
wystepujacy mniej wiecej raz na trzydziesci tysie-
cyurodzin, genetycznie uwarunkowany zespétwad
wrodzonych. Pacjenci z zespolem Williamsa majg
na tyle gleboko uposledzong inteligencje ogdlna, ze
trudno im funkcjonowacw srodowisku spotecznym
- ale ponadprzecietnie rozwiniete dwie zdolnosci.
Po pierwsze, postuguja sie bogatym stownictwem
i potrafig tworzy¢ skomplikowane struktury skla-
dniowe. Po drugie, wyjatkowo sprawnie rozpoznajg
twarze. Rozpoznajg je wprawdzie tak samo spraw-
nie jak pacjenci z grupy kontrolnej, ale nie sg podat-
ni na ,.efekt odwréconej twarzy”. Polega on na tym,
ze gorzej rozpoznajemy twarz na odwrdconej o sto
osiemdziesiat stopni fotografii. Dla 0séb z zespo-
lem Williamsa nie ma znaczenia, wjakim polozeniu
jest fotografia. W zwigzku z tym, zdaniem niekt6-
rych natywistdw, opis zespolu Williamsa pozwala
nam sgdzié, ze istnieje co$ takiego jak wrodzona
struktura mentalna. Skad to wiemy? Twierdzi sie,
ze umyst ludzki charakteryzujg trzy odrebne i nie-
zaleznie dzialajace od siebie systemy. Sg to: ogdlna
inteligencja, przetwarzanie i generowanie mowy
oraz wilasnie rozpoznawanie twarzy. A zatem upo-
Sledzenie inteligencji ogélnej, chocby u pacjentéw
z Williamsem, nie ma wiekszego wplywu na dziala-
nie tych dwdch pozostalych systemdéw. Wnioskiem
tego — dzialajg one niezaleznie od siebie, wiec by¢
moze sg takze wrodzone.

Nasuwa mi sie konkluzja, obecna w fanta-

stycznonaukowych wizjach przyszlosci, ze niedlu-
go bedzie mozna ksztaltowac ludzki umysl.
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Istotng role w badaniach kognitywistycznych
odgrywa idea sztucznej inteligencji. Zaklada sie -
o czym juz wspomnialem - ze umyst to narzedzie
przetwarzania informacji, zbudowane z wyspecjali-
zowanych systeméw zwanych modutami. I wlasnie
to zatozenie pozwala nam wierzy¢, iz wkrétce zo-
stanie skonstruowana sztuczna inteligencja. Ma to
swoje konsekwencje. Tego typu ,,modutowy” model
umyshu by¢ moze pozwoli na rekonstruowanie czy
tez zastepowanie uszkodzonych obszaréw umystu
przy uzyciu kognitywnych implantéw. Naukowcy
wostatnich latach poczynili w tym kierunku znacz-
ne postepy.

W Instytucie Filozofii Uniwersytetu Szcze-
cinskiego prowadzi pan cykliczne seminaria pod
nazwa ,,Poznanie i komunikacja”. Na czym polega
tainicjatywa? Jakie zagadnienia sa podejmowane?

Spotykamy sie raz w miesigcu. Na kazde semi-
narium zapraszam przedstawiciela danej, za kazdym
razem innej nauki szczegdlowej, ktéra tworzy in-
terdyscyplinarny fundament kognitywistyki. Prosze
gosci, aby przedstawiali tematyke swoich aktualnych
badan. Sg zatem dwa cele tych spotkan. Po pierw-
sze, chodzi o to, zeby rozpoznaé mnogosé tematéw
badan kognitywistycznych, a po drugie - zeby zapo-
znac sie z aktualnie prowadzonymiw tym kierunku
badaniami w szczeciriskim srodowisku naukowym.
Go$¢mi seminarium sg jezykoznawcy, ekonomisci,
filozofowie, psychologowie. Sg to spotkania otwar-
te - kazdy moze na nie przyjs¢é, postuchaé wyktadu
i wzigdé udzial w dyskusji.

W jakim zakresie pedagodzy, ktorzy sa naj-
wieksza grupa czytelnikéw ,Refleksji’, moga czer-
pac inspiracje z badan kognitywistycznych?

Interesujace sg badania z zakresu psychologii
poréwnawczej. Prowadzi sie w nich eksperymenty
nad rozwojem cech poznawczych dzieci ludzkich
oraz osobnikéw innych gatunkdw naczelnych.
Sprawdza sie, na podstawie zaaranzowanych sytua-
cji, jakie sa podobienstwa i réznice w zachowaniach

WYWIAD

dzieciina przykiad szympanséw. Réznice pomiedzy
umystowoscia dziecka a umystowoscig szympansa
dobrze oddaje eksperyment, polegajacy na przycia-
ganiu pokarmu za pomocg grabek. Osoba prowadza-
caeksperyment pokazuje dwém badanym grupom -
dzieciomiszympansom -jak przyciggnac grabkami
pokarm. Jednakze robi to w sposdb nieefektywny, to
znaczy uzywajac trzonka, a nie ,,zebéw”. Po czym
obie grupy zostaja zostawione same sobie i majg roz-
gryzé wlasciwe zastosowanie grabek. Jak pan mysli,
jaki jest wynik? Ktdra z tych grup uzywa narzedzia
w prawidlowy sposéb?

Interesujaca bylaby sytuacja, gdyby to ludzkie
dzieci nie poradzily sobie z tym zadaniem.

Tak wiasnie sie stalo! Okazalo sie, ze szympansy
sa niezwykle innowacyjne. Potrafia, eksperymentu-
jac zwlasnosciami przedmiotéw, odkrycich funkcje.
To, czego nie potrafig, to przekazac swoich odkry¢
innym przedstawicielom gatunku. I na tym polega
zasadnicza rdznica pomiedzy nami a innymi, w tym
wypadku naczelnymi gatunkami zwierzat. Jezeli po-
jawia sie jakas innowacja, to jest przejmowana przez
inne osobniki naszego gatunku. Potrafimy uczy¢ sie
od siebie réznych rzeczy, co jest specyficzng cechg
czlowieka. I to ona daje nam ewolucyjng przewage
nad innymi gatunkami.

Maciej Witek

Doktor habilitowany w zakresie nauki o poznaniu

i komunikacji spotecznej (kognitywistyki), filozof, profesor
w Instytucie Filozofii Uniwersytetu Szczeciniskiego. Autor
ponad trzydziestu artykutéw, opublikowanych miedzy
innymi w zagranicznych czasopismach naukowych, a takze
dwdch monografii: Prawda, jezyk i poznanie z perspektywy
deflacjonizmu (2005) oraz Spdr o podstawy teorii czynnosci mowy

(2011). Prezes Polskiego Towarzystwa Kognitywistycznego.
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Humanisci

czy naukowcy?

Mieczyslaw Galas

O (nie)aktualnosci tej opozycji
w historii kultury i edukac;ji

,Wiedza jest jedna, a jej podzial na
dziedziny jest ustepstwem na rzecz ludz-
kiej niedoskonalosci”.

(David Guy Myers)

W perspektywie historycznej rozwdj
naszej cywilizacji mozna opisac jako
okresy dominacji: mitologii, teologii,
systemow filozoficznych oraz nauki.
Z analizy dokonanej przez Andrzeja
Bronka i Stanistawa Majdanskiego wy-
nika, Ze w epoce klasycznej najwiek-
szym prestizem cieszyla sie filozofia,
w sredniowieczu teologia, w czasach
nowozytnych nauki przyrodnicze, a po-
tem kolejno - zmatematyzowana fizyka

TEMAT NUMERU

i w czasach nam najblizszych nauki bio-
logiczne oraz informatyczne!.

Uprzywilejowang pozycje nauka zdo-
byla w epoce nowoczesnej, ktéra ksztal-
towala sie pod wplywem oswiecenio-
wej idei postepu. Najwieksze nadzieje
na realizacje tej idei ludzie wiazali z silg
rozumu, a szczegolnie z poznaniem na-
ukowym opartym na metodach empi-
rycznych, takich jak obserwacja i eks-
peryment. Wedlug Teresy Hejnickiej-
Bezwinskiej przekonania te najpelniej
zostaly uwzglednione w budowaniu
modelu badani naukowych respektuja-
cym zasady scjentyzmu?.
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Problemy z klasyfikacjq nauk

Upowszechnianiem i popularyzowaniem wiedzy
naukowej zajmowaly sie instytucje i rézne ini-
cjatywy spoleczne stuzace oswieceniu publiczne-
mu, wsréd ktérych najwieksze znaczenie miato
wprowadzenie w XIX wieku wwiekszosci krajow
europejskich bezptatnego obowiazku szkolnego
na poziomie elementarnym, administrowanego
i utrzymywanego przez paristwo. Szkoty prefe-
rowaly ksztalcenie oparte na osiagnieciach z za-
kresu nauk matematyczno-przyrodniczych oraz
historii i geografii®.

Od zarania nauka wystepuje w réznorodnych
postaciach - nie tylko z tego powodu, iz rozmai-
cie bywa ujmowana, lecz takze dlatego, ze dotyczy
odrebnych dziedzin i realizuje sie w rézny sposéb.
Wedlug filozofa i metodologa Jana Sucha w dzie-
jach nauki widoczne sg dwie tendencje: procesy
dyferencjacji (réznicowania) i towarzyszace im
przeciwstawiajgce sie w pewnej mierze procesy in-
tegracyjne*. Pierwsza z nich ujawnia sie w dazeniu
dotego, aby coraz wiecej wiedzied o coraz wezszym
fragmencie rzeczywistosci, druga zas dazy do rozu-
mienia swiata jako pewnej calosci, majgcej znacze-
nie i sens. Te dwa dazenia nie sg wzgledem siebie
alternatywne, ale tworzg kontinuum, na ktérym
mieszczg sie rézne poziomy ogdlnosci.

Specjalizacja prowadzi do powstawania
nowych dyscyplin lub subdyscyplin we wspdlczes-
nej nauce i polega nie tylko na zawezaniu przed-
miotu badari do pewnego fragmentu rzeczywisto-
$ci, lecz takze na zmianie sposobu pracy spolecz-
nosci uczonych. Podejmujg oni rézne badania, na
przyklad: teoretyczne i eksperymentalne, w ramach
jednej dyscypliny lub interdyscyplinarne i zespoto-
we, stawiajg rozne zadania czy cele, pytania prob-
lemowe i sposoby uprawomocniania twierdzen
oréznym stopniu ogdlnosci. Specjalizacja znacznie
wzbogaca wiedze, ale powoduje tez niepozadane
zwiekszanie sie dystansu miedzy badaczami oraz
izolacje i partykularyzm poszczegdlnych dziedzin
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naukowych w przypadku przewagi procesow spe-
cjalizacyjnych®. Na szczescie réwnolegle z réznico-
waniem sie nauk dokonuje sie ich integracja. Bronk
i Majdaniski pisza, ze do rozwoju nauk i przyrostu
wiedzy naukowej dochodzi wskutek wzrostu po-
wigzan miedzy dyscyplinami, ktére kiedys oddzie-
lano. W ten sposdb , dialektyczne napiecie miedzy
jednoscig a wieloscig nauk staje sie jednym z istot-
nych czynnikéw rozwoju wiedzy™™.

Zjawisko integracji w nauce wspélczesnej
dostrzega réwniez Stanistaw Kaminski, wskazujac,
ze w jej obrebie rozwijajg sie dyscypliny stykowe
(pograniczne), na przyktad biochemia, astrofizyka,
kompleksowe - takie jak cybernetyka lub nauko-
znawstwo - oraz posrednie lub stanowigce skrzy-
zowanie roznych odmian poznania, a takze zbiory
dyscyplin powigzanych tylko wspdlnym tematem:
na przyklad semiologia jako dyscypliny o znaku
albo pedagogika jako dyscypliny o wychowaniu’.
Akceptacja integracji wiedzy znajduje takze wyraz
w systemie o$wiaty, przede wszystkim na pierw-
szym szczeblu ksztalcenia na poziomie podstawo-
wym - nazwanym ksztalceniem zintegrowanym.

Wieloznacznos¢ w pojmowaniu nauki oraz
ztozono$¢ procesu zmian i ewolucji poszczegol-
nych dyscyplin naukowych sktaniala wielokrotnie
filozoféw i metodologéw do podejmowania trudu
porzadkowania nauk. W czasach wspdlczesnych
zaczeto dzielié nauki na: formalne i realne (em-
piryczne), dedukcyjne i indukcyjne, teoretyczne
i praktyczne, opisowe i wyjasniajace, idiograficz-
ne i nomologiczne, podstawowe (,czyste”) i sto-
sowane (,wdrozeniowe”), przyrodnicze i huma-
nistyczne, a wérdd tych ostatnich wyrézniano lub
nawet wprost wydzielano nauki spoteczne. Zadna
z proponowanych klasyfikacji nie zyskatla jednak
powszechnego uznania®.

Trudnosci w porzagdkowaniu nauk wynika-
ja miedzy innymi z braku precyzyjnej, jednolitej
zasady podzialu, w wyniku czego wyrdznione
podgrupy krzyzuja sie. Umownosé i mobilno$é
granic miedzy poszczegdlnymi naukami sprawia,
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ze ,ta sama” nauka bywa lokowana przyktado-
wo w naukach dedukeyjnych lub indukcyjnych,
opisowych lub wyjasniajgcych. Wedlug Stefana
Ziemskiego istniejg tylko dwie gléwne metody
stosowane w naukach - indukcyjna i dedukeyjna,
ale ,zadna z nich nie jest stosowana wylacznie
w pewnej grupie nauk”. Ponadto podkresla sie dzis,
ze nauka czysto opisowa nie istnieje. Zdecydowa-
na wiekszo$¢ nauk stawia sobie za cel wyjasnienie
obserwowanych zjawisk i przechodzi ze stadium
opisowego (przedteoretycznego) w teoretyczne’.

Inga Golowska uzasadnia, ze istniejgce kla-
syfikacje i podzialy nauk sg czesto wyrazem okre-
$lonego stanu swiadomosci i sposobu myslenia
o nauce, o czym $wiadczy powszechny w tradycji
kontynentalnej podzial nauk realnych na przyrod-
nicze i humanistyczne. W drugiej potowie XIX
wieku, w wyniku intensywnych dyskusji meto-
dologicznych, uznanych z czasem jako spér na-
turalizmu z antynaturalizmem, wykrystalizowalo
sie rozumienie nauk humanistycznych jako typu
poznania, odrebnego od nauk przyrodniczych
(Wilhelm Dilthey, Heinrich Rickert, Wilhelm
Windelband)™. Odrebnos¢ te upatrywano rdznie:
w przedmiocie (unikalnos¢ bytu ludzkiego w sferze
ducha i kultury), w opisowym (stagd nazwa nauki
idiograficzne) i aksjologicznym (obecnosc¢ kate-
gorii wartosciujgcych) charakterze, w metodzie
interpretowania i rozumienia (stad nazwa nauki
rozumiejgce) w odrdéznieniu od nomologicznych
nauk przyrodniczych, wyjasniajacych za pomocg
praw naukowych™.

Powyzsze refleksje o charakterze ogdlnym
wskazuja, ze do porzadkowania nauk mozna pod-
chodzi¢ wrdzny sposdb, a geneza tego zjawiska ma
swoje podloze w wielu osobistych i kulturowych
preferencjach, wréznych filozoficznych pogladach
dotyczacych poznania, wiedzy czlowieka i eduka-
cji. W opracowaniu tym nie spos6éb uwzglednié
pelnej oferty zréznicowanych stanowisk. Wydaje
sie, ze w klasyfikowaniu nauk - zaréwno wsréd
,zwyktych ludzi”, jak i wsréd ,naukowcow” -
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dominuje przeciwstawianie nauk scistych, czyli
przede wszystkim matematyki i fizyki, naukom
humanistycznym. Obydwie te dziedziny traktuje
sie czesto jako biegunowo przeciwstawne, czasem
wyzej stawia sie aksjomatycznosé, abstrakcyjnosc,
0gdlnosc nauk scistych, czasem wskazuje sie naich
ograniczenie, struktury formalne i niemoznos¢
uchwycenia, prawdziwej, zywej ztozonosci, ktéra
sgw stanie uchwycic jedynie nauki humanistyczne.
Rzadko natomiast nauki sSciste i humanistyczne -
w przekonaniu Michata Hellera - traktuje sie jako
nierozdzielne czesci tej samej ogdlnoludzkiej kul-
tury, ktdra bez tych nauk bylaby zubozona'.

Jaka zatem jest geneza wyodrebniania nauk
Scistych i humanistycznych? Jakie relacje zachodzg
miedzy nimi? Jakie konsekwencje z tego podziatu
wynikaja w zakresie edukacji? Chociaz odpowiedzi
na te pytania nie da sie rozstrzygnacw sposob jedno-
znaczny i wyczerpujacy, to warto w podjetych roz-
wazaniach poswiecic tym problemom wiecej uwagi.

Nauki $cisle i nauki humanistyczne

Ludzki umyst ma bardzo zlozong strukture. Czto-
wiek potrafi mysleé scisle, ale jego myslenie
jest uzaleznione od emocji, skomplikowanych
doswiadczen osobistych i otaczajgcego Swiata.
Roztam miedzy ,humanistami” i ,uczonymi”
mozna odczytaé dzi$ jako wyraz protestu ,huma-
nistéw” przeciwko inwazji zmatematyzowanych
nauk we wszystkie dziedziny zycia.

Wedlug Stanistawa Krajewskiego w srodowi-
sku naukowym panowalo przekonanie, ,,ze mate-
matyka daje wlasciwe metody poznawania swiata
i(..) ze im bardziej matematycznie co$ ujmiemy,
tym lepiej”®. Z tego wzgledu czasem niepotrzeb-
nie lub zwodniczo w réznych dyscyplinach nauko-
wych, w celu upiekszenia wywodu lub wywarcia
wrazenia scistosci, stosowano ,wstawki matema-
tyczne” i niejednokrotnie odrzucano to, co nie da
sie wyrazi¢ matematycznie. To ostatnie podejscie
ukazujace ,,prébe redukcji wszystkiego do nauk
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matematycznych, uznajgcych tylko sprawdzanie
eksperymentalne, miary ilosciowe i to co poddaje
sie kontroli jako jedyne zasady prawdy o rzeczywi-
stosci” stanowito podstawe krytyki pozytywizmu
i nowozytnej nauki, ktérej przeciwstawiano , du-
chowos¢” i sens zycia, jako wartosci mieszczace sie
gléwnie w naukach humanistycznych™.

Niewatpliwie nauka pozytywistyczna pozwo-
lita odkry¢ tysiace tajemnic natury, opanowac jej
sily i opracowaé nowe technologie, ktére zmieniajg
nasze zycie. Natomiast duchowosc nie prébuje do-
konywad zmian, koncentruje sie na tym, co niewi-
doczne - na poszukiwaniu sensu istnienia i naszego
miejsca w Swiecie.

Sprowadzanie nauki do tego, co obserwowal-
ne, postrzegalne zmystowo i mierzalne sklaniato
wiele 0s6b do wyobrazania sobie naukowcdow jako
,zimnych racjonalistow”, niewrazliwych na piekno,
ktdrzy wolg analizowaé liczbowe dane i wykresy,
niz podziwiaé piekno zachodu storica i rozgwiez-
dzonego nieba. Deepak Chopra, uznawany za
jednego z najwazniejszych przedstawicieli nurtu
nowej duchowosci, w burzliwej dyskusji z fizykiem
Leonardem Mlodinowem stawia pytanie: ,,czy na-
ukowcy majg dusze?”". Taki wizerunek uczonego
jest stosunkowo niedawny. Pojawil sie on w epoce
romantyzmu, ktéry wynidst ,,czucie i wiare” nad
,medrca szkietko i oko” i byt swoistym protestem
przeciwko zmechanizowaniu swiata przez nowo-
zytng fizyke i matematyke. W réznych epokach
historycznych ludzie o refleksyjnych umystach
zastanawiali sie nad zagrozeniami wigzgcymi sie
z tym, ze ktéras z dyscyplin naukowych zyskuje nie-
bezpieczng dominacje nad innymi, powodujac ich
zawlaszczanie. Jednakze wezesniejsze epoki, szcze-
g6lnie swiat antyczny, nie znaty takiego przypadku.
Piekno bylo atrybutem harmonii, te zas okreslaty
liczby i proporcje. Odkrywanie piekna stanowito
wspolny cel ,,naukowcéw” i jhumanistéw” - nie
tylko starozytnych.

W epoce Sredniowiecza i odrodzenia inter-
pretacje zjawisk przyrody uwazano za jeden ze
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sktadnikéwwszechobejmujacego przedsiewziecia
zwanego filozofig. Dopiero wwieku siedemnastym
- w ramach procesu, ktdry historycy mieli znacz-
nie pézZniej nazwac ,rewolucjg naukows” - zacze-
to powszechnie uwazad, ze wyniki, jakie uzyskano
w badaniach $wiata przyrody, ustanawiajg nowe
standardy tego, co moze uchodzié¢ za wlasciwg
wiedze, i od tej pory metody stosowane przez ,,fi-
lozoféw przyrody” zyskaly szczegdlny prestiz kul-
turowy, a fizyka zostala uznana za swego rodzaju
miernik wzorcowy, wedlug ktérego mozna oceniac
inne dziedziny nauki'. Rodzilo to jedynie ogdlne
zaniepokojenie kondycjg kultury, by obliczenia
i pomiary nie zajely miejsca ludzkiego doskonale-
nia i wspdlczucia.

Dopiero w okresie romantyzmu, u schytku
XVIIIina poczatku XIX wieku, mozna dopatrywac
sie pierwszych oznak niepokoju o to, ze odsuwa-
nie sie od siebie poszczegdlnych dziedzin wiedzy
moze w jakis sposéb zaszkodzié doskonaleniu sie
jednostek i dobrobytowi spoleczeristw. Ale nawet
woweczas zagrozenie to nie byto utozsamiane z nie-
moznoscig porozumienia, jakg narzucal podziat od-
dalajacy od siebie badaczy dwéch swiatéw: spraw
ludzkich i przyrody.

Podstawowsg sferg aktywnosci spotecznej,
ktora ukazywala naglaca potrzebe refleksji nad
problemem relacji miedzy coraz bardziej oderwa-
nymi ,naukami” (sciences) a pozostalymi obszarami
kultury, byly narodowe systemy edukacji o réznych
tradycjach i praktykach spotecznych, wprowadzo-
ne w XIX wieku w paristwach europejskich. Spor
o relacje miedzy ,,naukami $cistymi” i humani-
stycznymi oraz ich konsekwencjami w edukacji
przybral najbardziej radykalne formy w Anglii
za sprawg naukowca i autora wzietych powiesci
Charlesa Percy’ego Snowa, ktdrego ze wzgledu
na dwoistosc rél, w ktére sie weielal, uwazano za
miarodajnyautorytet w zakresie , kultury przyrodo-
znawcow” i, kultury humanistéw” (o proweniencji
literackiej)’”. Snow rozwazal, miedzy innymi, jakie
relacje powinny zachodzic¢ miedzy kulturami, ktére
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wyodrebnil, oraz zastanawial sie nad kwestig ukla-
dania programéw edukacji szkolnej i uniwersyte-
ckiej, aby zapewnita ona odpowiednie wyksztaltce-
nie w obu dziedzinach wiedzy.

Pomimo réznych zastrzezen, jakie mozna by
obecnie przedstawié wobec trafnosci sformutowan
Snowa, uwzglednione przez niego problemy nie staly
sie dzisiaj mniej naglace czy tatwe do rozwigzania.
Warto zatem poznac blizej niektdre istotne refleksje
autora dotyczgce relacji ,,dwodch kultur” (nauk sci-
stych i humanistyki) i ich miejsca w edukacji.

Niepokoje edukacyjne

W 1959 roku brytyjski chemik i pisarz, Charles
Percy Snow, wyglosit w Cambridge prestizowy
odczyt Dwie kultury, ktdry dat poczatek ksigzce
o tym samym tytule i zainicjowal ponad pét wieku
temu trwajacg do dzis dyskusje o roztamie miedzy
dwoma rodzajamiwiedzy: naukows i humanistycz-
ng. Autor poddal wnikliwej analizie zycie intelek-
tualne calego zachodniego spoleczeristwa, ktdre -
wedlug niego - w coraz wiekszym stopniu rozpada
sie na dwa biegunowo odmienne srodowiska. Na
jednym biegunie mamy intelektualistéw o litera-
ckiej proweniencji reprezentujacych kulture hu-
manistyczng, a na drugim biegunie - naukowcéw
z fizykami na czele, przedstawicieli reprezentuja-
cych kulture naukows (science). Wedtug Snowa po-
miedzy grupami reprezentujacymi te kultury zieje
przepasé wzajemnych nieporozumier, a czasami
(szczegolnie wsréd mtodych) jawnej niecheci lub
wrogosci, przede wszystkim jednak brak wzajem-
nego zrozumienia. Obydwie grupy majg dziwnie
wypaczone o sobie nawzajem poglady. ,,Ich po-
stawy sg tak rézne, ze nie potrafig znalezé wspdl-
nego jezyka nawet na poziomie emocjonalnym”.
W przekonaniu autora to niebezpieczne pekniecie
w kulturze trwa do dzis, a nawet sie poglebia.
Snow, powolujac sie na osobiste doswiad-
czenia, méwil w wyktadzie: ,Tak sie ztozyto, ze
przypadly mi w udziale doswiadczenia niezwy-
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kte. Z wyksztalcenia bylem naukowcem; z powo-
lania pisarzem. To dzieki temu, ze obracalem sie
w obu tych srodowiskach, zaabsorbowal mnie
problem, ktéry ochrzcitem mianem »problemu
dwdch kultur«. Mialem bowiem przez caly czas
wrazenie, zZe poruszam sie miedzy dwiema grupa-
mi ludzi, ktérzy niemal catkowicie utracili ze sobg
kontakt: pod wzgledem intelektualnym, moralnym
i psychologicznym™".

Snow rozpoczat swojg kariere jako swietnie
zapowiadajacy sie chemik, wkrétce jednak zyskat
stawe jako wziety powiesciopisarz. Dzielac sie
swoimi odczuciami ze stuchaczami, autor méwit:
,Bylo wiele takich dni, podczas ktérych sporo ro-
boczych godzin spedzalem z naukowcami, a wie-
czorami wychodzilem z moimi kolegami »po
pidrze«”. Autor nalezal do stosunkowo nielicznej
grupy ludzi, ktérzy byli zadomowieni po obu stro-
nach kulturowego pekniecia. Dla tego typu ludzi
roztam ten byt szczegdlnie bolesny.

Snow mial §Swiadomosé, ze przyczyny istnienia
,dwdch kultur” - humanistéw i przyrodoznawcéw
sg wielorakie, gtebokie i zlozone. Niektdre z nich
majg swoje Zrédto w dziejach spoleczeristw, inne -
wdziejach jednostek, a jeszcze inne —-wwewnetrz-
nej dynamice rozmaitych dziedzin dziatalnosci
intelektualnej. Narastajacy od XIX wieku podziat
kultur wynikal z jednej strony z burzliwego rozwoju
nauk $cistych i techniki, z drugiej zas - z konserwa-
tyzmu elit spolecznych, z uporem lansujacych tra-
dycyjny humanistyczny model ksztalcenia. Wedlug
autora ,,poza kregiem osdb reprezentujgcych kul-
ture naukowsg (science) cala reszta zachodnich inte-
lektualistow nigdy nie prébowata, nie chciata i nie
byla w stanie zrozumied rewolucji przemystowej,
a tym bardziej jej zaakceptowac”.

Zwlaszcza intelektualisci o rodowodzie lite-
rackim byli przeciwnikami modernizacji i inno-
wacji technologicznych, nie wykazywali wieksze-
go zrozumienia czy szczegdlnego uwrazliwienia
na zjawiska wigzgce sie z rewolucjg naukows za
sprawg nauk stosowanych. Snow juz za mtodu
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zywil antypatie do ,intelektualistow o literackiej
proweniencji”, a zwlaszcza do tego, co charakte-
ryzowal jako snobistyczng postawe - nie wyzbyl
sie tego odczucia korica zycia. Z tego wzgledu
metaforycznie okreslal humanistéw jako , sponta-
nicznych luddystéw”®. Wedlug autora sytuacja ta
prowadzita do ,,naukowego analfabetyzmu” osobi-
stosci zycia publicznego i stanowita niebezpieczne
konsekwencje w praktycznym sensie zastosowania
technologii do tagodzenia bolaczek wspélczesnego
$wiata, gdyz istniejace dwie kultury nie mogly, lub
nie chcialy, znalezé wspdlnego jezyka w czasach,
gdy nauka w znacznej mierze decydowala o zyciu
i losie jednostek i spoteczeristw.

Frank Raymond Leavis, krytyk literacki, pra-
cujacy tak jak Snow na Uniwersytecie w Camb-
ridge, traktowat Snowa jako ,,ztowrézebne zjawi-
sko”, swiadczace o tym, jak dalece wspdlczesne
spoleczeristwo zatracilo zdolnos¢ do tworzenia
czegokolwiek takiego, jak adekwatny opis warto-
sci, ktére nadajg sens ludzkiemu zyciu. Te préznie
zaczynal zapetniadjezyk ,,dobrobytu” i, podnosze-
nia standardéw zyciowych”, a Snow byt prorokiem
konsumpcyjnego spoleczeristwa. Leavisa irytowalo
to, ze Snow, ktéry zdawal sie zywié niezachwiang
wiare w dobrodziejstwa industrializacji jako nie-
zbednego wkladu do narodowego dobrobytu, de-
zawuowal jako , luddystéw” tych autordw, ktérzy
zgtaszaliwatpliwosci dotyczace spotecznych kosz-
tow rewolucji przemystowej?.

Gléwnie w odniesieniu do spoteczerdstwa
angielskiego autor stawial miedzy innymi naste-
pujace pytania i podejmowal na nie préby odpo-
wiedzi: ,,Dlaczego nie potrafimy sprostaé¢ wymo-
gom rewolucji naukowej? Dlaczego inne kraje
(Stany Zjednoczone i Rosja - przyp. M.G.) radzg
sobie znacznie lepiej? Jak mamy wyjs¢ na spot-
kanie naszej przysztosci, zaréwno w kulturze, jak
iw zyciu praktycznym?”

W sporze z pisarzami Snow analizowal struk-
ture systemu edukacji i rozwazal problem specja-
lizacji i jej konsekwencje na gruncie angielskim.
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Zaréwno koricowe stadia edukacji szkolnej, jak
i wszystkie fazy edukacji uniwersyteckiej przed
studiami doktoranckimi mialy w Anglii bardziej
specjalistyczny profil niz w jakimkolwiek innym
poréwnywalnym kraju. W czasach wystgpienia
Snowa model ten przyjal skrajng postaé: wiek-
szos$¢ zdolnych dzieci zaczynala sie koncentrowaé
wylgcznie na przedmiotach przyrodniczych lub
humanistycznych juz w wieku czternastu lat, by
miedzy szesnastym i siedemnastym rokiem zycia
uczy¢ sie juz tylko trzech wybranych przedmio-
tow, a nastepnie zajmowac sie tylko jednym z nich
w czasie studiéw uniwersyteckich.

Snow twierdzil, ze ,niezbedna jest rewizja sy-
stemu edukacyjnego”. Byl przekonany, ze niemal
kazdy zgodzi sie z jego stwierdzeniem, iz edukacja
szkolna jest zbyt specjalistyczna. Ponadto z blizej
nieokreslonych powodéw - wedlug Snowa - pod-
jeto zadanie stworzenia waskiej elity wyksztalco-
nejwjednej akademickiej specjalnosci, cow ujeciu
autora stanowi katastrofalny proces dla kondycji
zywej kultury”®. Trzeba tu podkreslié, ze poza
krytyczng refleksjg dotyczacg probleméw eduka-
cyjnych Snow nie proponowal przeprowadzenia
konkretnych zmian w o$wiacie.

W péiniejszych latach podejmowano préby
wprowadzenia szerszego, bardziej urozmaiconego
doboru przedmiotéw szkolnych i uniwersyteckich,
ale sytuacja panujaca w Anglii odbiegata zdecydo-
wanie od modelu w innych krajéw europejskich,
w ktdrych odmienne dziedzictwo postaw kulturo-
wychiinstytucji edukacyjnych nadawato swoiste za-
barwienie zagadnieniu ,,dwukulturowosci”, bowiem
gdy Snow podejmowat prace badawcza w dziedzi-
nie chemii na uniwersytecie w Cambridge, jeszcze
przez znaczng czes¢ XX wiekuwiekszym prestizem
niz nauki przyrodnicze cieszyly sie jezyki klasyczne
i humanistyka, a matematyka byta traktowana réw-
norzednie z przedmiotami klasycznymi jako pewna
forma éwiczeni umystu.

Nauczanie przyrodoznawstwa przenikato
jednak stopniowo do elitarnych uniwersyteckich
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instytucji - wprowadzenie kursu nauk przyrod-
niczych w Cambridge i nieco pdzniej powstanie
laboratorium bylo punktem zwrotnym. Cho¢
w pewnych kregach nauki przyrodnicze trakto-
wano lekcewazaco jako sfere zawodowej, nieco
przyziemnej aktywnosci, nie catkiem odpowiedniej
z punktu widzenia wlasciwej edukacji dzentelme-
na. W istocie nauki przyrodnicze musialy toczyé
na kazdym kroku uporczywgq walke o uzyskanie
rownorzednego statusu w programach nauczania,
anauki stosowane uwazane byly za poslednig dzie-
dzine aktywnosci zawodowej w swiecie edukacji
i kregach przemystowych.

Matthew Arnold, wybitny angielski pisarz,
ktory pracowal tez jako inspektor szkolnictwa,
twierdzil, ze literatura i nauki sciste nie sg od siebie
diametralnie rézne i ze we wszechstronnej edukacji
powinno znaleZc¢ sie miejsce dla kazdej z nich. Autor
argumentowal tak: kategoria , literatury” powinna
wykraczaé poza waski sens terminu ,,nauka” nada-
wany mu przez Anglikéw i obejmowac nie tylko
wybitne dziela z literatury pieknej, ale takze wielkie
dziela klasyczne, takie jak Principia Newtona czy
O pochodzeniu gatunkow Darwina. Ale jak podkresla
Stefan Collini, w Przedmowie do polskiego wydania
ksigzki Snowa, za tymi pozorami kompromisu kryt
sie w istocie nieugiety sprzeciw Arnolda wobec
préb lansowania przez Snowa i jego zwolennikéw
edukacji z zakresu przyrodoznawstwa i dezawu-
owania edukacji klasycznej. Arnold klad przede
wszystkim nacisk na to, ze uczac nauk przyrodni-
czych, mozemy wyksztalcid wartosciowego specja-
liste o kwalifikacjach praktycznych, nie mozemy
jednak uformowac w ten sposdb ,wyksztalconego
czlowieka”; do tego nieodzowna jest bowiem lite-
ratura, a zwlaszcza literatura antyczna®.

Opublikowany tekst wyktadu Snowa wywo-
latrézne komentarze, najczesciej jednak zyczliwe,
w ktdérych wyrazano uznanie za zdiagnozowanie
jednego z palacych problemdéw wspdlczesnosci.
Z mniejszg akceptacja przyjeto w srodowisku na-
ukowym koncepcje ,,dwdch kultur” i teze o istnie-
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niu przepasci miedzy nimi. Snow argumentowal,
ze podzial na dwie kultury lezy w samej naturze
spoleczeristwa przemystowego, a zastrzezenia kie-
rowal do najwiekszych pisarzy XX wieku, ktdrzy
inspirowali egoistyczng - w jego przekonaniu -
wrogosé wobec ,,rewolucji naukowo-przemysto-
wej”. Musimy odnotowad tez, ze wiekszo$¢ na-
ukowcow twierdzila, iz dychotomiczny podziat
na dwie kultury jest nadmiernym uproszczeniem,
i stanowczo nie godzili sie, by zamykano ich
w jednej kulturowej przegrédce z osobami, ktd-
rych nie sg w stanie tolerowaé, albo by uwazano,
ze przyczyniajg sie oni do tworzenia intelektual-
nego klimatu, ktdry przekresla wszelkie nadzieje
na spoleczne zmiany. Uzasadniali oni, iz - nie
bedac naukowcami - sktonni sg jednak w znacznej
mierze podziela¢ naukowg wrazliwosc®.
Egzemplifikacjg takiej odpowiedzi sg wy-
znania angielskiego poety i dramaturga Percy’ego
Bysshe Shelleya, kt6ry zdaniem Alfreda N. White-
heada kochal nauke i nigdy nie znudzit sie wyraza-
niem w poezji mysli, ktdre wywodzily sie z nauki.
Nauka byta dla niego symbolem radosci, pokoju
i iluminacji, docenial tez w umiarkowanym za-
kresie znaczenie techniki w nowoczesnym spote-
czenistwie i jej pozytek. W podobnym tonie wypo-
wiadal sie réwniez T.S. Eliot. Autor uwazal, (...) ze
praca uczonego i praca krytyka — poety powinny
sie wzajemnie uzupetniaé. Krytyk z pewnoscig
skorzysta, jezeli nie bedzie sie catkowicie odzeg-
nywat od osiggniec uczonego, a uczonemu pomoze
zetkniecie sie z doswiadczeniem trudnosci, jakie
towarzyszg pracy twoérczej ?. Na podstawie tego
samego kryterium mozna powiedzied, ze ktos, kto
osmiela sie zadac pytanie, czy istniejg dostrzegal-
ne réznice w kreatywnym dzialaniu praktykéw
w zakresie sztuki i nauki, sam musi praktykowac
i by¢ znawcg obu tych dziedzin. Nie wystarczy
zna¢ z praktyki albo sztuke, albo nauke. Wedro-
wiec czesto samotnie przemierzajgcy szlaki nauki
z pewnoscig nie ma do$c szerokich horyzontéw, aby
rozwazac pytania dotyczace sztuki i nauki.
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Rozwazania Snowa inspirowaly dawniej i dzis
do debaty nad problemami edukacji, zwlaszcza
problemem réwnowagi w ksztalceniu ogélnym
i specjalistycznym, gwarantujgcym rozwdj jed-
nostki. Wedtug Whiteheada madry wybér w tym
zakresie powinien dotyczy¢ realizacji zréwnowa-
zonego rozwoju, bez uszczerbku dla niezbednej
profesjonalizacji zawodowej?.

Zmianyw naukach przyrodniczych i huma-
nistycznych

W praktyce dlawygody postugujemy sie takimi ter-
minami, jak ,nauka” i ,humanistyka”, i jest rzeczg
oczywistg, co przez to rozumiemy. Ten konwencjo-
nalny sposdb postugiwania sie tymi wyrazeniami
nie opiera sie jednak na zadnych kryteriach defi-
nicyjnych. Toczyt sie nawet burzliwy spdr o to, czy
w ogole powinni$my prébowac zidentyfikowac ja-
kakolwiek metode badawcza, zakres przedmiotowy
badz zawodowy lub kulturowy etos, ktéry miatby
odrézniaé ,,nauke” od tego, co ,,nienaukowe”.
Préby ugruntowania podstaw do takiego
rozrdznienia majg bogatg i pouczajacg tradycje.
W sposdb szczegdlny do obfitego rozwoju tych
prob przyczynil sie wiek XIX, ktdry podnidst pre-
stiz nauki i obarczyl jg brzemieniem jedynej do-
starczycielki wiarygodnej, obiektywnej wiedzy.
Tacy filozofowie jak Wilhelm Dilthey u schytku
XIX wieku i Karl Popper w polowie XX wieku
prébowali stworzy¢ zarysy odpowiednich regula-
cji w sferze pojeciowej, okreslajac ogélne wiasno-
$ci, ktére musialyby przystugiwac formom wiedzy
lub rodzajom badan, aby mogly one by¢ zasadnie
nazywane ,naukowymi”. Zadna z tych préb nie
uzyskala powszechnej akceptacji - zwlaszcza ze
strony innych filozoféw nauki. Twierdzi sie, ze nie
wszystkie formy dziatalnosci, okreslane mianem
,haukowe;j”, postugujg sie metodami eksperymen-
talnymi, formutujg uzyskane wyniki w kategoriach
ilosciowych, zabiegajg o falsyfikacje, zajmujg sie
przede wszystkim badaniem , przyrody”, nie zas
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istot ludzkich; nadto nie sg one jedynymi polami
aktywnosci, na ktorych dazy sie do uzyskania praw,
powtarzalnych wynikéw i kumulacji wiedzy®.

Jezeli przyjmie sie obiegowe okreslenie hu-
manisty jako czlowieka, ktdry w szkole sredniej
notorycznie miewal dwdje z matematyki i fizyki,
to oczywiscie ani matematyka, ani fizyka nie moga
mied nic wspdlnego z naukami humanistycznymi.
Zacznijmy od tego, Ze humanista to nie jest czlo-
wiek, ktéry nie umie liczyé. W potocznym rozumie-
niu humanista to ktos, kogo nie interesujg nauki
Scisle. Nie mozna jednak sprowadzac tego pojecia
tylko do 0sdb, ktdre nie rozumiejg matematyki.

Humanista to osoba ciekawa $wiata. Nie tylko
jego historii czy jezyka, ale takze proceséw, jakie
w nim zachodzg. To czlowiek, ktdry obok pasji
i wyksztatcenia humanistycznego, potrzeby roz-
mowy o literaturze czy filozofii, rozumie réwniez
problemy matematyczne czy fizyczne. Zbyt czesto
nasz polski system edukacyjny dzieli przedmioty na
,Sciste” i, humanistyczne”, zbyt rzadko ukazuje, jak
bardzo sie one krzyzuja. Wymownaw tymwzgledzie
jestwypowiedZ Ewy Lalik w dyskusji nad edukacja,
zamieszczona w internecie: ,(..) juz w gimnazjum
wrzucono mnie do klasy o profilu informatycz-
nym, co btednie zaktadalo, ze w wieku »nastu lat«
juz wiem, co chce robi¢ w przyszlosci. Prawie nikt
z mojej klasy nie podazyl sciezkg »$cistg«, na pewno
nie byto to wiecej (0séb - przyp. M.G.) niz z klasy
bez zadnego profilu. Jednak juz wtedy prébowano
mi wméwid, ze ludzie dzielg sie na »$cistowcow«
i »humanistéw«”®. Inny z dyskutantéw dodaje, ze
automatyczne u tozsamianie kazdego ucznia klasy
humanistycznej z humanistg sklonilo go do obala-
nia powstalego w ten sposéb mitu.

Ale w tym tekscie mamy mozliwos¢é wyjscia
poza rozpowszechnione stereotypy i konwencjo-
nalne klasyfikacje nauk, ktére w réznym zakresie
dla celéw praktycznych przydzielajg naukom roz-
maite etykiety, a takze odwolac sie do specyfiki
nauk i do naukowej twdrczosci, jakg odznaczajg
sie ludzie, ktdrzy te nauki uprawiajg. W odniesie-
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niu do ,, dwdch kultur” Snowa - przeciwstawienie
nauk $cistych i humanistycznych nie jest absolutne
imozliwa jest préba przerzucenia mostu nad ,,pek-
nieciem” w kulturze, bowiem Zrédtem podstawo-
wych poje¢ matematyki i fizyki sg doswiadczenia
potoczne, odniesienia do czlowieczej perspektywy
Swiata, préby jego spontanicznego modelowania,
sagdy wartosciujace, a wiec takie zachowania, ktdre
wedlug Michala Hellera mozna znalezé réwniez
u podstaw nauk humanistycznych.

Heller dowodzi, ze fizyka uprawiana przez
fizykéw-artystow - a nie tylko przez, skadinagd
bardzo potrzebnych, rzemieslnikéw - jest naukg
humanistyczng. Powodem tego jest fakt, ze jedno
z najwazniejszych kryteriéw poprawnosci teorii
stanowi jej piekno. Wielkie teorie sg niczym naj-
lepsze dziefa sztuki.

Z kolei Stanistaw Krajewski dostrzega w ma-
tematyce takie rodzaje piekna, jak: piekno kon-
strukcji, dowodu i pojecia. W jego przekonaniu
ma racje bytu nowa wizja matematyki, bo rozwa-
zane sa w niej takie cechy, jak: utrata pewnosci,
zmiany standardéw $cistosci, waga rozwazan nie-
formalnych, rola indukcji niezupelnej i analogii,
niewspodtmiernosé teorii matematycznych, ,,plyn-
nos¢” podstawowych pojec, nieusuwalna rola in-
tuicji i zaplecza kulturowego, wplyw przypadku,
rola aspektéw historycznych i inne, a wiec cechy
wystepujace w naukach humanistycznych®.

Matematyka, jak kazda inna nauka, zwigza-
na jest z czlowiekiem, jego zyciem i codzienng
dziatalnoscia.

Rzecznikiem takiego stanowiska byl jeden
z najwybitniejszych astrofizykéw XX wieku, lau-
reat nagrody Nobla z fizyki (1985) za prace nad
ewolucjg gwiazd Subrahmanyan Chandrasekhar.
Interesowal sie on historig idei, dociekat ich po-
chodzenia i sledzit losy. Laczyt uprawianie nauki
na najwyzszym technicznie poziomie z glebokim
zainteresowaniem literaturg, muzyka, sztuka.
Wierzyl, ze poszukiwanie piekna jest czynnikiem
sprawczym badan naukowych®.
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Mylimy sie lub popadamy w jednostronnos,
gdyuznajemy, ze umysly , $ciste” ograniczaja sie do
0s6b, ktére potrafig liczyd, a humanistami okresla-
my znawcow sztuki, literatury i poezji. Malarstwo
nie powstaloby, gdyby jego twdrcy nie znali ma-
tematyki i fizyki. Przeciez dzieki malarstwu poja-
wilo sie pojecie ,,perspektywy”. Podobnie twércy
kubizmu poznawali na biezgco chociazby rozwdj
geometrii wielowymiarowej, a wybitni pisarze
i poeci nie stronili od matematyki. Z tego wzgledu
refleksje Snowaw XXIwiekuw znacznym zakresie
ulegly dezaktualizacji.
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Abstract

Humanists or scientists?

In everyday language we use the convenient terms
of “humanities” and “sciences” and it is obvious
what we mean by them. This conventional use of
these terms is not, however, based on any specific
definitions. There was a heated discussion about
whether we should even attempt to identify any
research method, the scope of a subject or vocation,

17°S. Collini, Przedmowa. ,,Dwie kultury” w perspektywie historycz-
nej, w: C.P. Snow, Dwie kultury, przel. T. Baszniak, Warszawa
1999, s. 10-12.

18 C. P. Snow, Dwie kultury, op. cit., s. 79-80.

19 Tbidem, s. 77-78.
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S

Ibidem, s. 96-105. Luddyzm to ruch politycznym angielskich
robotnikéw fabrycznych i chalupnikéw z korica XVIII i po-

=

czatkow XIX wieku, przeciwnych mechanizacji produkcji,
niszczacych maszyny i urzadzenia przemystowe, upatrujacy
w nich przyczyne niskich plac i grozbe bezrobocia. J. To-
karski (red.), Sfownik wyrazéw obcych, Warszawa 1972, s. 437.

S. Collini, Przedmowa. ,, Dwie kultury” w perspektywie historycz-
nej, w: C.P. Snow, Dwie kultury, op. cit., s. 34.

or a cultural ethos which could differentiate
science from non-science. How should we therefore
understand the division into “sciences” and
“humanities”? This articles tackles this issue and
questions the point of this opposition.

22 C.P. Snow, Dwie kultury, op. cit., s. 105-106.
) Mieczyslaw Galas
23 Ibidem, s. 93-94.

2 8. Collini, Przedmowa. ,Dwie kultury” w perspektywie historycz-
nej, w: C.P. Snow, Dwie kultury, op. cit., s. 16.

Doktor nauk pedagogicznych. Emerytowany nauczyciel
akademicki Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego

2 Ibidem, . 14-15. w Olsztynie. Autor wielu artykutéw naukowych i opracowarn

z zakresu wspdlczesnej pedagogiki, historii wychowania
26 C. P. Snow, Dwie kultury, op. cit., s. 84; S. Collini, Przedmowa.
Reakcje i kontrowersje, C.P. Snow, Dwie kultury, op. cit., s. 30.

i teorii kultury. Opublikowat ksigzke pod tytutem Wartosci
kultury w epoce wspdtczesnej (2000).
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Interdyscyplinarnos¢

W nauczamniu

przedmiotow Scistych

Marcin M. Chrzanowski

Teoria i praktyka szkolna

Jaki jest gléwny cel procesu nauczania
- uczenia sie w szkole? To trudne pytanie,
na ktére mozna podac wiele odpowiedzi
w zaleznosci od kontekstu. Ztozonosé
tego zagadnienia wymusza pewne ogra-
niczenia, w efekcie ktérych w niniejszym
artykule poruszone zostang jedynie wy-
brane watki dotyczace wspomnianego
problemu.

Jedno jest pewne - dazenia nauczy-
cieli sg ukierunkowane na wychowanie
szczesliwego czlowieka - pragniemy, by
w przysztosci radzil sobie z wszelkimi

TEMAT NUMERU

problemami. Jakie to moga by¢ problemy?
Ich zakres jest nieograniczony. Trudno so-
bie wyobrazid, co sie wydarzy za pie¢ lat,
a jeszcze trudniej przewidzied, jak bedzie
wygladalo zycie za dekade lub dwie. Jakie
zawody znikng? Jakie nowe sie pojawig?
Jeszcze dziesied lat temu nie mieliSmy
dostepu do szerokopasmowego interne-
tu. Nie bylo tabletéw i smartfonéw. Kilka
lat temu zapewne niewielu z nas przyszto
do glowy, ze bedziemy godzinami sledzic

kanaly ,youtuberéw”, , szafiarek”, czy thu-

) »

maczy jezyka ikon emoji.
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Wysoko postawiona poprzeczka

Rynek pracy - zaréwno globalny, jak i lokalny (w tym
polski) - zmienia sie w szybkim tempie. Autorzy ra-
portu Re-wizje. Jaka bedzie Polska za 10 lat? pisza, ze
,w latach 2000-2010 znikneto z amerykarskiego
rynku pracy 1,1 mln sekretarek, o 63 proc. zmniej-
szyla sie liczba maszynistek, 0 46 proc. agentéw biur
podrézy”. W raporcie mozna réwniez znalez¢ infor-
macje, ze ,,prawdopodobnie tempo zmian bedzie
nawet jeszcze szybsze niz to, ktérego doswiadczyli-
$my w ostatniej dekadzie”. Jakie wiec umiejetnosci
ijakie konkretne tresci (przedmiotowe) sg potrzebne
ikoniecznewdobie powszechnego ,,smogu informa-
cyjnego” —u progu czwartej rewolucji przemystowe;j?

W dokumentach oswiatowych zapisanow spo-
s6b bezposredni i posredni liste najwazniejszych
wymagan stawianych szkole i nauczycielom.

Ksztalcenie ogélne w szkole podstawowej ma na

celu miedzy innymi:

- rozwijanie kompetencji, takich jak: kreatyw-
nosé, innowacyjnosé i przedsiebiorczosé;

- rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicz-
nego myslenia, rozumowania, argumentowania
i wnioskowania;

- ukazywanie wartosci wiedzy jako podstawy do
rozwoju umiejetnosci;

- rozbudzanie ciekawosci poznawczej uczniéw
oraz motywacji do nauki;

- wyposazenie uczniéw w zaséb wiadomosci
oraz ksztaltowanie takich umiejetnosci, ktdre
pozwalajg w sposéb bardziej dojrzaly i upo-
rzgdkowany zrozumied swiat;

- wspieranie ucznia w rozpoznawaniu wias-
nych predyspozycji i okreslaniu drogi dalszej
edukacji;

- wszechstronny rozwdj osobowy ucznia przez
poglebianie wiedzy oraz zaspokajanie i rozbu-
dzanie jego naturalnej ciekawosci poznawczej.

W dokumencie wymieniono réwniez najwaz-
niejsze umiejetnosci rozwijane w ramach ksztal-
cenia ogdlnego. Sg to:
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- sprawne komunikowanie sie w jezyku polskim
oraz w jezykach obcych nowozytnych;

- sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki
w zyciu codziennym, a takze ksztalcenie mysle-
nia matematycznego;

- poszukiwanie, porzgdkowanie, krytyczna ana-
liza oraz wykorzystanie informacji z réznych
Zrédel;

- kreatywne rozwigzywanie problemdéw z roz-
nych dziedzin ze $wiadomym wykorzystaniem
metod i narzedzi wywodzacych sie z informa-
tyki, w tym programowanie;

- rozwigzywanie problemdw, réwniez z wykorzy-
staniem technik mediacyjnych;

- pracaw zespole i spoleczna aktywnosd;

- aktywny udzialw zyciu kulturalnym szkoly, sro-
dowiska lokalnego oraz kraju.

Nalezy zwrdcié uwage, ze zapisy te wyste-
puja w czesci wstepnej podstawy programowej
ksztalcenia og6lnego, wiec obowigzujg dla kaz-
dego przedmiotu realizowanego w szkole. Mozna
zaryzykowacd wiec stwierdzenie, ze nauczanie
z zalozenia powinno by¢ realizowane w sposdb
interdyscyplinarny.

Interdyscyplinarne problemy

W tym miejscuwarto na moment wrécié do prak-
tyki szkolnej i zastanowié sie nad tym, w jaki
spos6b nauczani sg i do czego przyzwyczajajg
sie uczniowie w polskiej szkole. Zadajmy sobie
kilka pytar (obejmujgcych zagadnienia z dziedzi-
ny nauk przyrodniczych), ktére pozostawimy na
chwile bez odpowiedzi:

- Czy zwiazek chemiczny na chemii i biologii to
to samo?

- W jaki sposdb traktuje sie problem poprawnosci
uzywania jezyka na zajeciach z biologii, chemii,
fizyki czy matematyki?

- Czy obliczanie procentéw na matematyce jest
zbiezne z obliczaniem stezeni procentowych na
zajeciach z chemii?
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- Czy problem nauczania miedzyprzedmiotowe-
go i ponadprzedmiotowego w szkole jest rze-
czywiscie traktowany jako wazny?

W raporcie Future Work Skills 2020, przygo-
towanym przez badaczy Institute for the Future
z Palo Alto w Kaliforni dla Univesity of Phoenix,
interdyscyplinarnosé, czyli alfabetyzm (umie-
jetnosc czytania i pisania), oraz umiejetnosc ro-
zumienia poje¢ w wielu dziedzinach jest jedng
dziesieciu umiejetnosci, ktére bedg mialy coraz
wiekszg wartosé na rynku. Obok tej umiejetnosci
autorzy raportu wymienili jeszcze:

- sense making - nadawanie sensu, umiejetnos¢
okreslenia gtebszego znaczenia lub znaczenia
tego, co jest wyrazane;

- novel and adaptive thinking — myslenie nowator-

skie iadaptacyjne, biegtosé w mysleniu i wymy-

$lanie rozwigzan i odpowiedzi wykraczajacych
pozato, co jest oparte na zasadach lub regutach;
social intelligence - inteligencja spoleczna, zdol-
nos¢ laczenia sie z innymi w sposéb gleboki

i bezposredni, wyczuwania i stymulowania re-

akcji i pozadanych interakcji;

- new media literacy - alfabetyzm w odniesieniu
do nowych medidw, umiejetnosé wydajnego
przetwarzania informacji, umiejetnosé krytycz-
nej oceny i rozwijania tresci wykorzystujacych
nowe formy medialne oraz wykorzystywania
tych medidw do perswazyjnej komunikacji;

- computational thinking - myslenie matematycz-
ne, umiejetnosc ttumaczenia ogromnych ilosci
danych na abstrakcyjne pojecia i rozumienie
oparte na danych;

- cognitive load management — umiejetnosé roz-
rézniania i filtrowania informacji pod katem
waznosci oraz rozumienia, jak zmaksymalizo-
waé funkcjonowanie poznawcze przy uzyciu
réznorodnych narzedzi i technik;

- cross-cultural competency - umiejetnosé spraw-
nego poruszania sie w sSrodowisku wielu kultur;

- design mindset — nastawienie projektowe, umie-
jetno$¢ reprezentowania i opracowywania
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zadan i procesow pracy w celu uzyskania poza-
danych rezultatéw;

- virtual collaboration - wspdlpraca wirtualna,
umiejetnos¢ wydajnej pracy, zwiekszania za-
angazowania i demonstrowania obecnosci jako
cztonka wirtualnego zespotu.

Latwo zauwazy¢é, ze czesé z tych umiejet-
nosci pokrywa sie zaréwno z wymienionymi
wyzej celami ksztalcenia ogélnego w szkole, jak
i najwazniejszymi umiejetnosciami rozwijanymi
w ramach ksztalcenia ogélnego.

Nauka oparta na doswiadczeniach

Nauka stanowi jeden z rodzajéw wiedzy wypra-
cowywanej i gromadzonej przez czlowieka. Nauki
przyrodnicze (ang. natural sciences) ttumaczg $wiat
ijego dzialanie - zajmujg sie wszelkimi zjawiska-
mi dotyczgcymi Swiata ozywionego i nieozywione-
go. Kazda z nauk realizuje swoje zadania w nieco
inny sposdb i korzystajgc z nieco innych technik
i uzywa jezyka mniej lub bardziej sformalizowa-
nego i zmatematyzowanego. Jest jedna wspdlna
cecha nauki (nie tylko nauk przyrodniczych) - to
wykorzystywanie wspdlnej metodologii badawczej,
czyli metody naukowej. Czy nauczanie z wykorzy-
staniem metody naukowej bedzie interdyscyplinar-
ne? Skoro interdyscyplinarny znaczy: ,,dotyczacy
dwu lubwiecej dyscyplin naukowych lub korzysta-
jacy z dorobku kilku nauk™ odpowiedz brzmi - tak!

W podstawie programowej ksztalcenia ogdl-
nego zapisano, ze: ,biologia (jest) naukg interdy-
scyplinarng, chemia jest przedmiotem ekspery-
mentalnym”, a ,fizyka jest naukg przyrodniczg”.
O tym, ze doswiadczenia w przedmiotach przy-
rodniczych sg nieodzownym elementem, niech
$wiadczy fakt, ze dla kazdego z wyzej wymienio-
nych przedmiotéw zapisano w podstawie (jako
osobny podpunkt lub bezposrednio w tresciach
ksztalcenia) zestaw doswiadczent do wykonania
samodzielnie przez uczniéw lubw formie pokazu
nauczycielskiego. W celach ksztalcenia, ktdre sg
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nadrzedne nad tresciami nauczania, dla kazdego
z tych przedmiotéw zapisano koniecznosé ksztal-
towania u uczniéw umiejetnosci zwigzanych
z gromadzeniem wiedzy i opisywaniem obser-
wowanych zjawisk przy wykorzystaniu metody
naukowej (patrz tabela).
Podstawa programowa nadal obowigzujaca
w klasach gimnazjalnych oraz szkotach ponad-
gimnazjalnych doprecyzowywala jeszcze zapisy
podstawy programowej dla przedmiotu chemia
- podawata konkretne rozréznienie miedzy cza-
sownikami operacyjnymi ,planuje” i, projektuje™
- Przeprowadza, wykonuje doswiadczenie - ocze-
kujemy samodzielnego wykonania doswiadcze-
nia zgodnie z instrukcjg i zachowaniem zasad
BHP.
- Planuje doswiadczenie lub obserwacje -wyma-
gamy zapisania w punktach wszystkich kolej-
nych czynnosci do wykonania.

- Projektuje doswiadczenie - wymagamy zapisa-
niawszystkich czynnosci oraz przewidywanych
obserwacji. Wymaganie jest szersze od ,,planu-
je”. Dotyczy gtéwnie doswiadczen problemo-
wych, stawiania hipotez i ich weryfikowania.

W pierwszym momencie wydawacd sie moze,
ze nauczanie - uczenie sie przy wykorzystaniu
metody naukowej nie jest tatwe ani oczywiste

w szkole podstawowej czy w klasach gimnazjal-

nych - zaréwno dla nauczycieli, jak i uczniéw?,

miedzy innymi ze wzgledu na swojg ,,naukowos¢”
oraz koniecznosé wprowadzania kolejnych trud-
nych do zrozumienia sformutowan. Ja réwniez
mialem pewne obawy, ale najwazniejsze bylo dla
mnie zrozumienie, ze metoda naukowa odzwier-
ciedlaw istocie to, w jaki sposéb poznajemy swiat

-zaréwno jako dzieci (rdwniez te najmlodsze!), jak

i jako dorosli ludzie. W koricu wszyscy zadajemy

pytania, prébujemy ulozy¢ sobie na nie jakas$ od-

Cele ksztalcenia dotyczace wykonywania doswiadczen w szkole, zapisane w podstawie programowej ksztalcenia

ogolnego dla réznych typow szkél.

biologia

chemia

fizyka®

II. Planowanie i przeprowadza-
nie obserwacji oraz doswiadczen;
wnioskowanie w oparciu o ich
wyniki.

Uczen:

1) okresla problem badawczy,
formuluje hipotezy, planuje
i przeprowadza oraz dokumentu-
je obserwacje i proste doswiad-
czenia biologiczne;

2) okresla warunki doswiadcze-
nia, rozréznia prébe kontrolng
i badawczag;

3) analizuje wyniki i formutuje
whnioski;

4) przeprowadza obserwacje
mikroskopowe i makrosko-
powe preparatéw swiezych
i trwalych.

II1. Opanowanie czynnosci prak-

tycznych.

Uczen:

1) bezpiecznie postuguje sie pro-
stym sprzetem laboratoryjnym
i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi;

2) projektujeiprzeprowadza proste
doswiadczenia chemiczne;

3) rejestruje ich wyniki w réznej
formie, formuluje obserwacje,
whnioski oraz wyjasnienia;

4) przestrzega zasad bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

I11. Planowanie i przeprowadzanie
obserwacji lub doswiadczen oraz
wnioskowanie na podstawie ich
wynikow.
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powiedz, a nastepnie weryfikujemy te odpowiedz
z rzeczywistoscig. Projektujemy i przeprowadza-
my eksperymenty kazdego dnia - w ogélne nie
zdajac sobie tego sprawy. Niezwykle przydatny
w pracy i inspirujgcy do dziatania metodg nauko-
wa z dziedmi byt i nadal jest dla mnie miniporad-
nik - scenariusz zajeé lekcyjnych Jak prawidtowo
przeprowadzic eksperyment naukowy, czyli codzienne
dylematy Karola Dociekliwego, opracowany przez
specjalistow ze Szkoly Festiwalu Nauki oraz
Fundacji BioEdukacji®. We wstepie do scenariu-
sza autorzy napisali: ,,Pojecia, takie jak: problem
badawczy, hipoteza, kontrola pozytywna i nega-
tywna, mogg wydawac sie uczniom trudne do zro-
zumienia, zatem warto im pokazad, ze kazdy z nas,
kazdego dnia rozwigzuje liczne problemy badaw-
cze, tworzy kontrole i testuje postawione hipotezy,
chociazby po to, zeby znalez¢ rano skarpetki...”.

Tekst opisuje kolejne przygody-problemy ty-
tutlowego Karola Dociekliwego - w kazdej z nich
pokazujgc w sposob naturalny i bliski codziennemu
zyciu kolejne elementy metody naukowej: pytanie
badawcze, hipoteze i jej weryfikacje, kontrole - po-
zytywne, negatywne itd. Wszystkim zainteresowa-
nym problemem eksperymentowaniaw szkole oraz
przygotowywania uczniowskich prac badawczych
polecam serdecznie prace przygotowang przez
Pracownie Dydaktyki Biologii Wydziatu Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego: Jak przygotowac prace
badawczg na Olimpiade Biologiczng? Poradnik. Prace
mozna pobraé w postaci pliku pdf®.

Mlodzi badacze

Prowadze zajecia z chemii dla uczniow klasy VII
oraz klas II i III gimnazjum w Akademii Dobrej
Edukacji im. gen. Jézefa Sowiriskiego. Jedne
z pierwszych zajed z chemii - zaraz po takich,
ktdre pokazujg, co jest istotg chemii i przedmio-
tem zainteresowania chemikdw - poswiecone sg
temu, jak dziata nauka i jak sie projektuje i prze-
prowadza doswiadczenie. Nie wchodzgc w szcze-
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g6ly, na poczatku lekcji rozmawiamy z ucznia-
mi o tym, w jaki sposéb mozemy sie dowiedzieé
czegos o swiecie przyrody i po co przeprowadza
sie eksperymenty. Po dyskusji uczniowie otrzy-
mujg obiekty badawcze - Fortune Teller Fish, ktére
zakupilem na Ebayu (jak dziala , przepowiadajgca
przyszlosc rybka” mozna zobaczyd na przyklad na
portalu YouTube - przyp. red.). Koszt ,,rybki” -
kilkadziesigt ztotych.

Rybke nalezy potozy¢ nawewnetrznej stronie
dtoni i obserwowad jej ,,zachowanie”. Zazwyczaj
po chwili rybka ,,samoistnie” zaczyna poruszaé
glowg lub/i ogonem albo cata obraca sie lub skreca.

Oczywiscie uczniowie bardzo chetnie odczy-
tujg z opakowania rybki znaczenie ksztattu, ktéry
przybrala, i komentujg, co ma walor humorystycz-
ny. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze to tylko
zabawa i ze ruchy rybki nie odzwierciedlajg nastro-
juosoby przeprowadzajgcej eksperyment. Cowiec
obrazuja? Tu zaczyna sie zagadka, ktéra bardzo
podoba sie uczniom. Pojawia sie zaciekawienie:
- Co jest przyczyna ruchu rybki?

- Dlaczego przybrata ona taki ksztatt?
- Dlaczego rybka porusza glowg?
W sposdb naturalny powstaly i zostaly wyarty-
kulowane pytania badawcze. Uczniowie prébujg
swoich siti po chwili sami zaczynajg odpowiadac:
- To przez temperature — wysoka temperatura
reki powoduje skrecanie sie rybki.

- Rybka naelektryzowala sie przy wyjmowaniu jej
z opakowania, dlatego sie rusza!

- Rybka przybiera taki ksztatt pod wptywem sil-
nego swiatta lampy.

Oczywiscie trzy powyzsze przykladowe od-
powiedzi uczniéw mozna potraktowac jako hi-
potezy badawcze. Zdarza sie niejednokrotnie, ze
uczniowie méwig: ,,ona sie rusza, bo tak chce”,
albo: ,faktycznie rusza glowg i ogonem, bo jestem
zakochany”. Tym lepiej - daje to nam, jako na-
uczycielom, pole do popisu i wyjasnienia, co jest
hipotezg badawcza, a co hipotezg nie jest, lub tez
rozmowy o weryfikacji hipotezy.
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Kiedy uczniowie juz podadzg prawdopodob-
ng -wedlug nich - przyczyne ruchu rybki (czyli hi-
poteze badawcza), przychodzi czas na wykonanie
eksperymentu celem weryfikacji hipotezy. W na-
turalny sposéb pojawia sie cata gama pomystéw
na to, jak zweryfikowad hipoteze:

- Oddech jest cieply - trzeba pochuchad na rybke.

- Parapetitawka sg zimne - trzeba rybke potozy¢
na czyms zimnym.

- Trzeba rybke os$wietli¢ swiattem z telefonu ko-
mérkowego/lampki lub wlozyc do ciemnego
pudetka.

- Trzeba wlozy¢ rybke do szklanki z woda.

Caly urok rozmowy z uczniami o ich ekspery-
mentach weryfikujacych hipoteze polega na ukie-
runkowaniu ich uwagi na ponize reguly:

- sg zmienne i kontrole;

- obserwacja rézni sie od wniosku (czym?);

- w pojedynczym eksperymencie mozna zmie-
ni¢ tylko jedng zmienng - ,jezeli nachuchasz
narybke, to co sie zmieni oprécz temperatury”?
Uczniowie w pierwszym momencie nie zwraca-
ja uwagi na to, ze chuchajac, nie tylko ogrzewa-
ja rybke, ale réwniez powodujg ruch powietrza
i zmieniajg wilgotnosé otoczenia. Jakg tempe-
rature powinna miec¢ woda, do ktérej wlozysz
rybke? Czy swiatlo z telefonu komérkowego
iz latarki jest takie samo, czy cos je rézni (itd.)?;

- eksperyment powinien by¢ powtdrzony przy-
najmniej kilka razy;

- powinni$my miec obiekt kontrolny, aby mdc
poréwnaé wplyw zmienianych czynnikéw na
obiekt badawczy.

Po serii eksperymentéw z rybkg przechodzi-
my z uczniami do préby sformalizowania tego,
jak wyglada eksperyment - rysujemy wspdlnie
schemat metody badawczej (rys. 1).

Nastepnie na tych samych lub kolejnych za-
jeciach omawiam z uczniami kolejne przygody
Karola Dociekliwego - zajmujemy sie poszukiwa-
niem skarpetek, badaniem sprawnosci lampy ze
strychu, wierceniem otworu w scianie i zakupem
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pojemnika prézniowego. Kolejne trzy problemy
uczniowie dostaja do rozwigzania jako prace in-
dywidualng w wolnym czasie.

Kolejnym elementem zajec jest przeprowa-
dzenie eksperymentu z falszywymi prébami kon-
trolnymi - réwniez zaczerpnietego z opracowania
o Karolu Dociekliwym. Dzieki niemu uczniowie
majg mozliwos¢ przeéwiczenia samodzielnego
stawiania pytan badawczych, hipotezy oraz do-
glebnego zrozumienia roli kontroli w badaniu.

Jezeli czas pozwala, to rozwigzujemy zadania
dotyczgce metody naukowej, przygotowane przez

Rysunek 1. Schemat kolejnych etapéw eksperymentu
naukowego. Zrédlo: Jak prawidlowo przeprowadzic ekspe-
ryment naukowy, czyli codzienne dylematy Karola Dociekliwego,
opracowany przez specjalistéw ze Szkoly Festiwalu Nauki
oraz Fundacji BioEdukacji.
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problemu
badawczego

v

postawienie < odrzucenie
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wynik
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specjalistéw z Instytutu Badari Edukacyjnych -
mozna je znalez¢é na stronie Bazy Dobrych Prak-
tyk IBE (http://bdp.ibe.edu.pl). Oto przyktadowe
zagadnienia, dotyczace réznych aspektéw metody
naukowej: Odczyn zalewy z kiszonych ogdrkéw;
Wiasciwosci gliceryny; Pret miedziany; Kolorowe
kartki; Zageszczenie mniszkow; Pies Pawlowskie-
go; FEV1 u palaczy; Kropidlak popielaty; Recep-
tory temperatury; Trawy na haldzie; Metamorfoza
zaby a temperatura; Szczury i witamina K; Witami-
na C na przeziebienie; Wybielanie zebéw; Swiatto,
temperatura i asymilacja dwutlenku wegla.

Oczywiscie interdyscyplinarnosc to nie tylko
metoda naukowa - warto jg wykorzystywac row-
niez w celach dydaktycznych, do prezentowania
tresci ksztalcenia kazdego z przedmiotéw, poka-
zujac w ten spos6b uczniom, ze mamy jeden swiat
i jedng nauke, lecz na obiekty i zjawiska mozna
patrzeé z réznej perspektywy. Trzeba jednak pa-
mietad, ze za konkretnymi tresciami ksztalcenia
kryja sie zawsze cele nauczania dotyczgce opano-
wywania umiejetnosci i ksztaltowania postaw ucz-
niéw - tworczego rozwigzywania problemdw, kre-
atywnosci, umiejetnosci pracy w grupie, stawienia
czola porazce, czy wyszukiwania i przetwarzania
informacji z réznych zrddel.

Przypisy
1 http:/fwww.iftf.org/futureworkskills/
2 Stownik jezyka polskiego PWN; https://sjp.pwn.pl/

3 W przypadku fizyki wiecej wymagan doswiadczalnych za-
pisano w tresciach nauczania, dotyczgcych wymagan prze-
krojowych, na przyklad: ,rozréznia pojecia: obserwacja,
pomiar, doswiadczenie; przeprowadza wybrane obserwacje,
pomiary i doswiadczenia, korzystajac z ich opiséw; opisu-
je przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe
kroki i sposéb postepowania oraz wskazuje role uzytych
przyrzaddw; postuguje sie pojeciem niepewnosci pomia-
rowej; zapisuje wynik pomiaru wraz z jego jednostka oraz
z uwzglednieniem informacji o niepewnosci; przestrzega
zasad bezpieczeristwa podczas wykonywania obserwacji,
pomiardw i doswiadczer”.
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4 Za kazdym razem, kiedy moi uczniowie zaczynajg wyko-
rzystywaé podstawy metody naukowej w praktyce, maja
uwagi w stylu: ,,przeciez to jest biologia, a my jestesmy na
zajeciach z chemii”. W takim momencie odpowiadam im,
ze sg to zagadnienia wspdlne dla wszystkich nauk i w ten
sposéb uczymy sie pewnego - wspdlnego dla wielu dzie-
dzin - sposobu rozwigzywania problemdw, rozumowania
i metodycznego podejscia do badania swiata.

5 W. Grajkowski, A. Karnkowska, M. Augustyniak, E. Bogusz,
H. Dgbrowska, A. Dmoch-Hotody, B. Wozniak, A. Zdrojew-
ska, Scenariusz Szkoly Festiwalu Nauki i Fundacji BioEduka-
cji; projekt: ,,Biologia XXIwieku - nowe scenariusze lekcyjne
i zajecia w liceach z malych miejscowosci’.

6 http://www.olimpbiol.pl/wp-content/uploads/2017/09/ebis-
2017-2-9.pdf. Przedstawiciele Pracowni Dydaktyki Biologii
prowadzg warsztaty dla ucznidw i nauczycieli dotyczace
miedzy innymi metody naukowej oraz przygotowywania
szkolnych i konkursowych prac badawczych.

Abstract

Interdisciplinarity in teaching sciences

This article raises issues connected with
interdisciplinary methods of teaching sciences. From
this perspective, interdisciplinarity is not only a way
of perceiving the relations between various realms of
science but also a characteristic of modern teaching.
According to the author, interdisciplinarity may be
used for learning/teaching various subjects (including
sciences), which will show students that the same
phenomena may be seen from various points of view.
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Myslenie komputacyjne

Maciej M. Systo

Nowe podejscie do nauczania

(nie tylko) informatyki

»,Madroscig staje sie symbioza tego,

w czym mozg jest najlepszy, z tym, co
komputer potrafi wykonaé nawet lepiej”.
(Mark Prensky, 2012)

Pojecie myslenie komputacyjne (ang.
computational thinking) zrobito w ostat-
niej dekadzie zawrotng kariere, gtéwnie
w obszarze edukacji. Jak w wiekszosci
szybko rozwijajacych sie obszardw ak-
tywnosci cztowieka - chociaz nie ma
zgody co do jednej i spdjnej definicji
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tego pojecia - zagoscito ono na dobre
w podstawowych dokumentach pro-
gramowych systemdw edukacji w wielu
krajach, w tym takze w Polsce'. Przy-
najmniej z tego wzgledu nalezy czy-
ni¢ wszelkie starania, by pojecie to,
a zwlaszcza jego praktyczne znaczenie,
poszerzylo warsztat pracy nauczycie-
la i w konsekwencji - stalo sie jedng
z podstawowych kompetencji ksztat-
conych u/przez uczniow.
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Wprowadzenie

Jeannette Wing, profesor informatyki, wprowadza-
jac w 2006 roku myslenie komputacyjne, tym ter-
minem okreslifa uzyteczne postawy i umiejetnosci,
jakie kazdy, nie tylko informatyk, powinien staracé
sie wyksztalcié i stosowac® Znacznie wezesniej, bo
w 1980 roku, Seymour Papert, ktory jako pierwszy
uzyt tego okreslenia, w swoim epokowym dziele
Mindstorms ubolewal, ze dwczesna technologia nie
jest dosé zaawansowana, by myslenie komputacyjne
integrowalo sie z codziennym zyciem®. Dziesie¢ lat
przed Wing - w czasopismie zajmujacym sie prob-
lematyka wykorzystywania komputeréwwuczeniu
sie matematyki - Papert ponownie odwolat sie do
myslenia komputacyjnego*. Swoimi ideami kon-
struktywistycznymi znacznie wyprzedzal mozli-
wosci technologii - dopiero pierwsza dekada XXI
wieku stworzyla warunki, by zaproponowac po-
wszechne zastosowanie myslenia komputacyjnego.

Wing opublikowata swojg prace w komunika-
tach Amerykarniskiego Towarzystwa Informatycz-
nego®. W krétkim czasie jej rozwazaniami zainte-
resowaly sie osoby z réznych kregéw edukacyjnych,
akademickich® i szkolnych. W wiekszosci byty to
osoby zwigzane z ksztalceniem informatycznym,
w znacznie mniejszym stopniu - nauczyciele
innych przedmiotéw szkolnych lub uczelnianych.
Idea myslenia komputacyjnego, adresowana do
kazdego uczacego sie i 0s6b spoza systemu edu-
kacji, z trudem przebija sie do kregéw edukacyj-
nych w dziedzinach niezwigzanych z informatyka
(chociaz jest adresowana réwniez do nich).

Dla petniejszego zrozumienia pojecia my-
$lenia komputacyjnego warto przyjrzec sie blizej
kontekstom, w jakich wystepuje angielski termin
computational i termin, od ktérego pochodzi - com-
puting. Na dhugo przed uzyciem computing w obec-
nym znaczeniu, zaczeto stosowac przymiotnik com-
putational w powigzaniu z science, na oznaczenie
nauk komputacyjnych, czyli nauk obliczeniowych,
wywodzgcych sie z obliczen naukowych, polegaja-
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cych nabudowie matematycznych modeli wykorzy-
stywanych do analizy i rozwigzywania probleméw
naukowych przy zastosowaniu komputeréw’. Ob-
liczenia naukowe, w takich dziedzinach jak fizyka
czy nauki przyrodnicze, polegaja miedzy innymi
nawykorzystaniu modeli matematycznychiich sy-
mulacji komputerowej wspartej obliczeniami nu-
merycznymi. Nalezy tutaj odréznié komputerowe
wsparcie tradycyjnego eksperymentu od analizy
matematycznych modeli zjawisk fizycznych czy
przyrodniczych za pomocg komputeréw. W ostat-
nich latach obliczenia naukowe koncentrujg sie na
analizie duzych ilosci danych (ang. big data) z wy-
korzystaniem superkomputeréw i obliczen rozpro-
szonych (grid computing).

Znaczenie terminu computing ulegto posze-
rzeniu pod wplywem rozwoju mozliwosci kompu-
teréw, jak i ich rosngcego znaczenia dla rozwoju
innych dziedzin, w tym réwniez implikacji spotecz-
nych. Najszersze znaczenie terminowi computing
zostato nadane w dokumencie Computing Curricula
2005. Objeto nim piec obszardw studiéw: inzynierie
komputerowa (Computer Engineering), informatyke
(Computer Science), systemy informacyjne (Informa-
tion Systems), technologie informacyjng (Information
Technology) i inzynierie oprogramowania (Software
Engineering). Za computing przyjeto: (...) jakakolwiek
celowg dzialalnosd, ktéra wymaga postuzenia sie
komputerem, odnosi korzysci dzieki uzyciu kom-
puterdw lub prowadzi do wytworzenia kompute-
row. A zatem computing obejmuje: projektowanie
i budowanie systemoéw komputerowych (hardware)
isysteméw oprogramowania dla szerokiego zakre-
su celdw; przetwarzanie, porzadkowanie i zarza-
dzanie réznego rodzaju informacjami; prowadzenie
badan naukowych z wykorzystaniem komputeréw;
powodowanie, by systemy komputerowe zacho-
wywaly sie inteligentnie; tworzenie i korzystanie
z mediow komunikacyjnych i stuzacych rozrywece;
wyszukiwanie i gromadzenie informacji zwigza-
nych z jakimkolwiek celem i tak dalej. Lista ob-
szaréw, w ktérych pojawia sie computing, stale sie
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powieksza i potencjat tej dyscypliny jest niemal
nieograniczony’.

Od tego czasu znacznie przyspieszono prace
nad wlgczeniem computing i myslenia komputa-
cyjnego do ksztalcenia w szkotach. W podstawach
programowych (ang. curriculum) powszechnego
ksztalcenia informatycznego na wszystkich eta-
pach edukacji szkolnej przyjetych w Stanach Zjed-
noczonych (CSTA K-12 Computer Science Standards)
i w Wielkiej Brytanii (Computer Science: A Curricu-
lum for Schools) oczekiwane osiagniecia uczniéw
dotyczg calego obszaru computing, a podstawowsg
umiejetnoscig jest myslenie komputacyjne.

Podobnie w naszym kraju, pogltebione spoj-
rzenie na edukacje informatyczng doprowadzito
do poszerzenia zapiséw w podstawie programo-
wej informatyki o sSwiadome ksztalcenie myslenia
komputacyjnego®. Z ubolewaniem jednak trzeba
przyznad, ze inne przedmioty nie podazyly w tym
kierunku, o czym bede jeszcze pisal nizej.

Edukacja informatyczna

To odnowione spojrzenie na edukacje informatycz-

ng’ wymaga odniesienia sie do wszelkich dzialan

w szkole zwigzanych z komputerami. Komputer,

niemal od poczgtku swojej obecnosci w systemie

szkolnym, wystepuje w trzech obszarach - jako:

- element technologii ksztalcenia, czyli wykorzy-
stania technologii komputerowej (sprzetuiopro-
gramowania) w poznawaniu innych dyscyplin,
na zajeciach z innych przedmiotéw; techno-
logia ksztalcenia ma do dyspozycji narzedzia
wprowadzane na przyklad podczas ksztalcenia
informatycznego;

- obiekt technologii informacyjno-komunikacyj-
nych, zwigzanych z wykorzystaniem komputeréw
i technologii do przetwarzania informacji w rdz-
nych postaciach oraz komunikowania sie; gtdwny
nacisk jest polozony na technologie i praktyczne
korzystanie z ich narzedzi, takich jak edytory
tekstu, grafiki, arkusze, multimedia itd.;
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- element ksztalcenia informatycznego'® (computer
science), czyli na zajeciach z przedmiotu infor-
matyka. Dla celéw edukacyjnych przyjmujemy,
ze computer science jest dziedzing zajmujgacg sie
komputerami i procesami algorytmicznymi,
w tym: ich podstawami, projektowaniem kom-
puteréw i oprogramowania, ich zastosowaniami
oraz wplywem na funkcjonowanie spoleczeristw.

Te trzy obszary edukacji informatycznej nie
sg rozlgczne i przenikajg sie nawzajem. Nacisk
na nie zmienial sie z czasem, od poczgtku jednak
upatrywano w komputerach, a obecnie w techno-
logiach cyfrowych, narzedzi, ktdre moglyby wspie-
raé edukacje, a wiec stanowi¢ element technologii
ksztalcenia.

Gdy w latach 60. w Polsce pojawily sie pierw-
sze komputery, mozliwe bylo jedynie ksztalcenie
informatyczne - w dwdch liceach: we Wroctawiu
byly to zajecia poswiecone programowaniu i ob-
liczeniom numerycznym, a w Warszawie uwaga
koncentrowala sie na teoretycznych podstawach
budowy maszyn matematycznych - tak nazywaty
sie wtedy komputery - oraz na teorii obliczen!'.
Juz w pierwszych komputerach upatrywano na-
rzedzia do realizacji popularnego wtedy nauczania
programowanego'>

Towzmocnienie nauczania programowanego
znalazto swojego wielkiego oponenta dopiero pod
koniec lat 70. w osobie Seymoura Paperta, ktéry
odwrdcit relacje i stwierdzil: ,Mozna by sadzic, ze
komputer jest wykorzystywany do programowa-
nia dziecka. W mojej wizji to dziecko programuje
komputer”®. Papert widzial w programowaniu
spos6b na porozumiewanie sie czlowieka z kom-
puterem w jezyku, ktéry rozumiejg obie strony™.
Stworzyltw tym celu jezyk Logo. Przedstawil takze
idee uczenia sie matematyki w Matlandii, ,(...) czyli
wwarunkach, ktére sg dla uczenia sie matematyki
tym, czym mieszkanie we Francji jest dla uczenia
sie jezyka francuskiego”. Papert wyprzedzil swojg
epoke ideami, kt6re dopiero dzisiaj maja szanse by¢
zrealizowane. Nie uniknat jednak btedéw. Piszac
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entuzjastycznie o Logo, jako jezyku komunikacji
dzieci z komputerem, byt przekonany, ze kompu-
tery plus Logo wzbogacg edukacje. PéZniej jednak
nie ukrywal rozczarowania, ze tak sie nie dzieje,
a szkoly z wielkim oporem przyjmujg jego idee
i stosujg komputery podobnie do ,,préb udosko-
nalenia transportu w XIX wieku poprzez przymo-
cowanie silnikéw odrzutowych do drewnianych
woz6éw”. Zwracal réwniez uwage na inny powdd
braku sukceséw -  stosowanie komputerowego
wsparcia jako nowej techniki nauczania wedlug
starych programdéw”. Wspomniane zmiany w pod-
stawach programowych, uwzgledniajace myslenie
komputacyjne, majg nas przed tym uchronic.
Technologie informacyjno-komunikacyjne
rozpoczely swdj bujny rozkwit wraz z rozwojem
komputeréw osobistych, ktérych mozliwosci ko-
munikacyjne zostaly nastepnie spotegowane przez
internet. Na poczgtku upowszechniania sie kom-
puteréw osobistych przedmiotem ksztalcenia byta
alfabetyzacja komputerowa (ang. computer literacy),
czyli przygotowanie w zakresie istniejgcej techno-
logii obejmujgce umiejetnosci postugiwania sie
komputerami i technologig do przetwarzania infor-
macji w réznych postaciach oraz komunikowania
sie,w tym praktyczne korzystanie z takich aplikacji,
jak: edytory tekstu, grafiki, arkusze, multimedia.
Z czasem okazalo sie niezbedne przygoto-
wanie w zakresie znacznie szerszych umiejetno-
$ci - okreslono je mianem bieglosci w stosowaniu
technologii informacyjnej (ang. fluency with IT),
obejmujacych, poza alfabetyzacja komputerowa,
réwniez znajomos$¢ podstawowych pojeé (zasad
dzialania komputera i sieci oraz reprezentacji
i mechanizmdéw przetwarzania informacji) oraz
pewne zdolnosci intelektualne, potrzebne do sto-
sowania technologii w zlozonych sytuacjach prob-
lemowych, w tym myslenie algorytmiczne i umie-
jetnos¢ programowania. Bieglo$é w stosowaniu
technologii obejmuje miedzy innymi umiejetnosc
radzenia sobie wwarunkach ciggtego rozwoju wy-
korzystywanych narzedzi, takich jak pakiet biuro-
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wy, ale obejmuje takze aktywne postugiwanie sie
mysleniem komputacyjnym.

W pierwszej dekadzie XXIwieku powszechny
dostep do technologii informacyjno-komunikacyj-
nych spowodowat w systemach edukacji skupienie
uwagi gléwnie na ksztalceniu umiejetnosci w za-
kresie tych technologii. Z jednej strony, w konse-
kwencji zmalalo zainteresowanie ksztalceniem
informatycznym w szkolach, jak i na uczelniach.
Kierowano sie przy tym przeswiadczeniem, ze zna-
jomos¢ technologii jest wystarczajaca do pelnego
wykorzystania mocy i mozliwo$ci komputerdw.
Z drugiej jednak strony, analiza wyzwan stawia-
nych przed obywatelami rozwijajgcych sie spote-
czenistw, bazujgcych na wiedzy, doprowadzita do
poszerzenia niezbednego zakresu kompetencji
informatycznych o myslenie komputacyjne. Obej-
muje ono szeroki zakres intelektualnych narzedzi
- przydatnych do rozwigzywania problemdéw z rdz-
nych dziedzin, z wykorzystaniem metod majacych
swoje Zrodto w informatyce - jak réwniez zaklada
koniecznos¢ postuzenia sie komputerem.

Definicje myslenia komputacyjnego

Od ukazania sie tekstu Jeannette Wing w 2006 roku
mysleniu komputacyjnemu poswiecono niemato
prac i rozwazan - powstalo wiele zespoléw, ktére
zajmujg sie zagadnieniami wokdt tego sposobu
myslenia'. Utworzono takze instytucje, ktdre ko-
ordynujg prace w tym zakresie. Prébowano zdefi-
niowad, czym jest myslenie komputacyjne, jednak
nie osiggnieto porozumienia, wjaki sposéb mozna
doktadnie okreslic ten sposdb myslenia. Przypomi-
na to dyskusje nad definicja informatyki.
Oryginalnie myslenie komputacyjne okresla
uzyteczne postawy i umiejetnosci, jakie kazdy, nie
tylko informatyk, powinien starad sie wyksztal-
cic¢ i stosowad’. Stanowi naturalne poszerzenie
kompetencji okreslanych jako 3R (reading, writing,
arithmethic), o umiejetnosci stosowania metod po-
chodzgcych z informatyki i analitycznego myslenia
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przy rozwigzywaniu probleméw. Chociaz ma swoje
korzenie w informatyce, daleko wykracza poza te
dyscypline w tradycyjnym ujeciu i stanowi baze dla
myslenia o problemach pochodzacych z réznych
dziedzinimetodach ich rozwigzywania. W zwigzku
ze zlozonoscig rzeczywistych problemdéw otrzymy-
wane rozwigzania sg przedstawiane w postaci do-
godnej do postuzenia sie urzadzeniem przetwarza-
jacym informacje, w szczegdlnosci - komputerem.

Myslenie komputacyjne ma dtugg tradycje
w informatyce jako myslenie algorytmiczne, obej-
mujgce kompetencje formulowania rozwigzan
problemdéw w postaci algorytmdw przetwarzajg-
cych dane w wyniki i ich realizacji na komputerze.
Jest jednak poszerzeniem myslenia algorytmicz-
nego, wigzanego nierozerwalnie z ksztalceniem
informatycznym, na stosowanie poje¢ i metod
informatycznych w rozwigzywaniu probleméw
z réznych dziedzin (w tym przedmiotéw szkolnych)
i ich zastosowan. Mozna wiec uznad, ze po wczes-
niejszych etapach edukacji informatycznej - alfa-
betyzacji komputerowej i biegtosci w stosowaniu
technologii - myslenie komputacyjne ma szanse
stac sie powszechnie stosowang ,informatyka dla
wszystkich”

Myslenie komputacyjne reprezentuje spek-
trum metod i podejs¢ do modelowania i rozwia-
zywania probleméw stosowanych nie tylko w in-
formatyce, takich jak:

- rozpoznawanie wzordow i wzorcoww okreslonym
srodowisku - wzorce mogg umozliwia¢ modelo-
wanie, algorytmizacje i analize, a p6zniej - auto-
matyzacje obliczer;

- abstrakcja umozliwiajgca modelowanie najwaz-
niejszych cech badanej sytuacji problemowej po
zaniedbaniu cech drugorzednych;

- redukcjaidekompozycja ztozonego problemu na
mniejsze podproblemy, ktdrych rozwigzania sg
znane lub sg latwiejsze do rozwigzania;

- aproksymacja, czyli znajdowanie rozwigzania
przyblizonego, gdy dokladne rozwigzanie jest
poza zasiegiem nawet komputeréw ze wzgledu
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na niedokladny charakter danych lub ztozonos¢
problemu;

- rekurencja jako metoda indukcyjnego myslenia
izwiezlej, komputerowej implementacji rozwig-
zan - to typowy dla informatyki zwiezly sposéb
formulowania rozwigzan probleméw;

- znajdowanie rozwigzan metodami heurystycz-
nymi, czyli mato precyzyjnymi, ale bazujacymi,
na ogol, na bardzo trafnej intuicji".

Abstrakcja i dekompozycja stanowig czesto
pierwszy krok w rozwigzywaniu problemu. Naj-
pierw, abstrahujac od malo istotnych cech sytu-
acji problemowej, tworzymy jej model reprezen-
tujgcy najistotniejsze cechy. Nastepnie mozemy
zastosowac transformacje do innego problemu
lub redukcje do znanego problemu i skorzystac
z jego rozwigzania lub wykonac symulacje. My-
Slenie komputacyjne obejmuje calg game narzedzi
i metod specyficznych dla informatyki, jak mysle-
nie logarytmiczne®®, myslenie redukcyjne®, czy my-
$lenie rekurencyjne®. Jednym z najwazniejszych
podejsé w mysleniu komputacyjnym, zwlaszcza
na wczesnym etapie ksztalcenia informatycznego,
jest rozumowanie heurystyczne, ktdre, w sytuacji
niepelnej lub braku wiedzy na dany temat, umozli-
wia uczacym sie odkrywanie i tworzenie wlasnych
rozwigzan problemdw. Heurystyczng metode roz-
wigzania problemu uczen moze stosowaé wtedy,
gdy nie zna dokladnej metody rozwigzania lub gdy
wie skadinad, ze problem jest bardzo trudny obli-
czeniowo - na ogdl taka metoda generuje rozwig-
zania przyblizone. Bardzo wazng role w mysleniu
komputacyjnym odgrywa umiejetnosc oceny efek-
tywnosci rozwigzan, czyli zlozonosci probleméw
i obliczen. Nawet moc superkomputeréw nie jest
bowiem wystarczajgca, by umozliwic rozwigzywa-
nie wielu rzeczywistych probleméw - takich jak
przewidywanie pogody.

Myslenia komputacyjnego nie nalezy uznawac
za wyrdézniong w szczegdlny sposéb charaktery-
styke informatyki (computer science) - jest to raczej
zbidr praktyk, ktorych zrédlo lezy w informatyce,
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ale ktdre sg przeznaczone do stosowaniaw réznych
dziedzinach aktywnosci czlowieka, szeroko poza
informatyka®. Podstawowa wiedza informatyczna
pomaga jednak systematycznie, poprawnie i efek-
tywnie przetwarzad informacje i rozwigzywac prob-
lemy. Dlatego miejscem pierwszych kontaktéw
uczniéw z mysleniem komputacyjnym sg zajecia
z informatyki, ktére powinny ktasé podwaliny pod
myslenie komputacyjne z jednoczesnym wytycza-
niem obszardw poza informatyka, w ktérych moze
ono znalez¢ zastosowanie. Nie wyklucza to inicja-
tyw plynacych z innych dziedzin i przedmiotéw,
majacych na celu stosowania myslenia komputa-
cyjnego w rozwigzywaniu problemdw.

Nie wszyscy muszg myslec jak informatycy,
ale elementy myslenia wywodzace sie z informa-
tyki moga znacznie wspomdc i wzbogacic arsenat
metod innych dziedzin. Myslenie komputacyjne
jestw takiej perspektywie istotnym elementem, po-
niewaz umozliwia rozwigzywanie probleméw zwia-
zanych zaréwno z naturalnymi, jak i sztucznymi
systemami i procesami. Zwigzek informatyki z my-
$leniem komputacyjnym jest wiec nierozerwalny.

Znaczenie umiejetnosci programowania

W ostatnich latach obserwujemy duzy wzrost za-
interesowania programowaniem wsréd najmtod-
szych, czesto bez zwigzku z innymi umiejetnos-
ciami. W podstawie programowej przedmiotu
informatyka dla szkét podstawowych, obowigzu-
jacej od wrzesnia 2017 roku, programowanie jest
elementem ksztalcenia informatycznego, wazne
wiec jest powigzanie tej aktywnosci z ksztaltowa-
niem myslenia komputacyjnego. W tradycyjnym
sensie programowanie umozliwia komunikacje
z komputeremw jezyku zrozumialym dla obu stron
dialogu - po zaprojektowaniu rozwigzania z wy-
korzystaniem metod myslenia komputacyjnego,
sposob rozwigzania (algorytm) jest przekazywany
komputerowi w postaci programu. Jest wiele spo-
sob6w, by to uczynié - mozna albo zaadoptowac
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istniejace oprogramowanie (w tym pochodzgce
z pakietéw biurowych), albo utworzy¢ whasny pro-
gram. W ostatnich latach pojawilo sie wiele przy-
jaznych srodowisk programowania, ktére moga
by¢ wykorzystywane takze przez niespecjalistow?.

Podsumowaniem dyskusji dotyczacej roli
programowania moze by¢ stwierdzenie, ze obec-
nie programowanie jest nazwg catego procesu roz-
wigzywania problemu. Mozna p6jsé jeszcze dalej.
Ksztalcenie informatyczne w nowej podstawie
programowej jest nie tylko propozycjg wlaczenia
programowania do zajec szkolnych, ale ma ambi-
cje znacznie szersze — skierowanie zainteresowania
ucznidw, nauczycielii spoleczeristwa na te kompe-
tencje zwigzane z umiejetnoscig programowania
komputeréw, ktére moga by¢ przydatne, by uczest-
niczy¢ w zaprogramowaniu wlasnej przysztosci®.

Myslenie
komputacyjne

Rys. Relacje pomiedzy pojeciami omawianymi w artykule.

Zaprogramuj swoja przyszlosé

Formulowane sag wazkie argumenty ekonomiczne,
spoleczne, kulturowe i edukacyjne za umieszcze-
niem informatyki w podstawie programowej na
kazdym etapie edukacyjnym. Z punktu widzenia
ekonomii nie tylko potrzebujemy coraz wiek-
szej liczby informatykéw, aby wspdtzawodniczy¢
w swiecie napedzanym technologia, ale nalezy réw-
niez musimy przygotowac w zakresie informatyki
specjalistéw innych dziedzin. Gleboko spotecz-
ne znaczenie ma ksztalcenie postaw twérczych
w przeciwienstwie do prostej konsumpcji produk-
téw technologicznych. W sferze kultury zas, przy-
gotowanie informatyczne umozliwia obywatelom
przewodzenie transformacjom kulturowym, a nie
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tylko uleganie zmianom wywieranym przez rozwoj
samej technologii.

Beneficjentami proponowanych zmianwedu-
kacji sa nie tylko pojedynczy uczniowie, ale cate
spotecznoscilokalne i spoteczeristwa. Informatyka
jest potrzebna edukacji ze wzgledu na jej spraw-
czg role w powstawaniu nowej wiedzy w waznych
obszarach dzialalnosci czlowieka, jest zapowiedzig
nowych rozwigzan i rozwoju wielu dziedzin nauki
i technologii, dostarczajac nowych metod odkry-
wania wiedzy.

Programowanie ma przynajmniej dwa zna-
czenia. Za pierwszg programistke uznaje sie
Ade Auguste (1815-1852), cérke Byrona, ktdra
podala ,,program” na obliczanie liczb Bernoullie-
go w opisie analitycznej maszyny Babbage’a. Na
prézno jednak szukaé termindw ,,program” czy
,programowanie” w jej notatkach. Natomiast jako
pierwsza podala instrukcje dla komputera, chociaz
ani to nie byl program, ani komputer. Pierwsze
komputery powstawaly w okresie II wojny $wia-
towej. Nie mialy one jednak wielkiego wplywu na
losy wojny - z wyjatkiem Colossusa, pracujacego
na potrzeby lamania niemieckich szyfrograméw.
Hitler - szczesliwie dla nas wszystkich - nie wy-
korzystal zadnego z dosé zaawansowanych kom-
puteréw Konrada Zuse.

Wojna byla natomiast impulsem do poja-
wienia sie terminu programowanie na okreslanie
planowania dziatarn wojennych i nie tylko, z wyko-
rzystaniem zaawansowanych metod matematycz-
nych i pochodzgcych z innych dziedzin. Narodzito
sie miedzy innymi programowanie dynamiczne,
o ktdrym uczymy na informatyce, a ktére wcale
nie jest uzaleznione od mozliwosci programowa-
nia komputerdw.

,Programowanie swojej przysztosci” oznacza
- planowanie jej z uwzglednieniem wielu aspektéw
i z wykorzystaniem wielu metod tak, aby byla ona
W przyjetym sensie ,,rozwigzaniem optymalnym”.
Rozwijanie umiejetnosci programowania przy-
czynia sie do ksztalcenia takich kompetencji, jak:
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logiczne myslenie, kreatywnos¢ w poszukiwaniu
rozwigzan, myslenie heurystyczne, poszukiwanie
innowacyjnych rozwigzan, algorytmiczne mysle-
niew znaczeniu dobrze uporzagdkowanych krokéw
postepowania, myslenie komputacyjne jako zesp6t
mental tools, stuzacych rozwigzywaniu probleméw
iwreszcie postugiwanie sie , jezykiem” komunikacji
z komputerem - moze to by¢ jezyk programowania.

Nowe podejscie do ksztalcenia informatycz-
nego otwiera rowniez nowy rozdzial w postugiwa-
niu sie aplikacjami komputerowymi. Korzystanie
z oferowanych dzisiaj aplikacji biurowych jest
w pewnym sensie réwniez ich ,programowa-
niem”. Edytor tekstu stuzy do ,, programowania”
tekstu, ktéremu mozemy nadawaé przerding
forme, a najwazniejsze - pracowaé nad jego tres-
cig. Wypelniony arkusz kalkulacyjny jest niczym
innym, jak ,,programem” zapisanych w nim ob-
liczen. Najwiekszg rewolucje czeka prezentacja
- projekty w jezyku Scratch to prezentacje, ktére
mogg oddad nieograniczong wyobraznie ucznia,
stosujgcego animacje, interakcje, reakcje na zda-
rzenia i wszelkie media.

Budzimy przy tym wyobraznie ucznidw,
ruszajgc ich z pozycji konsumenta informacji
i technologii na pozycje kreatora i twércy. ,,Lubi-
cie grac?” - pytat dzieci Barack Obama. ,Taaak!!!”
- odpowiadaly mu chérem. , To stwérzcie wlasng
gre” - zachecal. I tworzg, chociaz to wymaga wielu
podstawowych i zaawansowanych umiejetnosci in-
formatycznych i programistycznych.

Informatyka to podstawa!

Zespot autorski z Uniwersytetu Wroctawskiego
opracowal nowoczesny podrecznik do informatyki
dlawszystkich uczniow szkot ponadgimnazjalnych -
Informatyka to podstawa, oparty na idei myslenia kom-
putacyjnego®. Przyjeto, ze proces nauczania bedzie
przebiegal metodg problemowg z wykorzystaniem
strategii odwrdconego uczenia sie, czyli z duzym
udziatem wlasnej pracy poza zajeciami lekcyjnymi.
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Podrecznik ma nietypowg budowe i uktad
tresci. Porusza zagadnienia informatyczne prze-
widziane w programie, ale nie omawia ich wprost.
Wybrano natomiast pewng liczbe réznorodnych
projektow, ktdrych realizacja jest okazja do pozna-
nia zagadnien programowych i nabycia zwigzanych
z nimi umiejetnosci oraz poszerzenia wiedzy z za-
kresu informatyki, jej metod i zastosowan. Pro-
jekt w tym podreczniku to zadanie na jedng lub
wiecej godzin, do wykonania przez jedng osobe
lub zespot ucznidw, inspirujace do samodzielne-
go ksztaltowania umiejetnosci zdobywaniawiedzy.
Opisy projektow i ich realizacji sg bardzo podobne
- pierwszym punktem jest charakterystyka projek-
tu, na ktdra skladajq sie:

- Przewodni temat projektu - krétki opis celéw
projektu, w ktérym powigzano cele pozainfor-
matyczne z informatycznymi.

- Uzasadnienie projektu - wyjasnienie, dlacze-
go proponowany projekt moze zainteresowac
ucznia, przede wszystkim ze wzgledu na osiggane
cele pozainformatyczne, ale takze na stosowane
metody i narzedzia informatyczne.

- Informatyczne cele projektu - odnoszg sie one
do wiedzy i umiejetnosci informatycznych, zdo-
bywanych przy okazji realizacji projektu, a prze-
widzianych zapisami podstawy programowej;
zawierajg réwniez opis przewidzianych do wy-
korzystania narzedzi (oprogramowania).

- Rezultaty projektu - opis spodziewanych efektéw
projektu, ktére mogg by¢ zalgczone do jego do-
kumentacji i przedstawione nauczycielowi oraz
innych uczniom.

- Praca zespolowa - sugestie realizacji projektu,
jako pracy zespotowe;.

- Przebieg projektu - sugerowany plan realizacji
projektu w postaci listy etapow.

Jako metodyke realizacji zajec z wykorzysta-
niem opisanego podrecznika zalecono nauczycielo-
wimyslenie komputacyjne. Realizacja zaje¢ metoda
projektéwwedhug tego podrecznika jest takze przy-
kladem strategii odwrdconej klasy (ang. flipped clas-
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sroom). Ta strategia pojawila sie, gdy zastanawiano
sie, w jaki sposéb mozna zrealizowaé zapisy pod-
stawy programowej (poprzedniej) w ciagu 30 godzin
zajeé. Wtedy zdecydowano sie postuzy¢ projektami,
ktdrych realizacja nie musi odbywac sie w klasie,
zwlaszcza, gdy nie ma na to czasu. Nauczyciel na
lekcji wprowadza uczniow do biezacego projektu
i ewentualnie doradza, gdy pojawiajg sie problemy,
natomiast uczniowie realizujg projekt w dogodnym
dla siebie miejscu, czesciowow klasie, ale takze jako
zadanie domowe. Zajeciaw klasie shuzg gtdwnie do
wyjasnienia uczniom ich watpliwosci, ktdre mogg
sie pojawié w trakcie prac nad projektem, oraz do
prezentacji wynikéw prac uczniéw.

Niniejszy tekst stanowi skrécong i przeredagowang
wersje artykutu: M.M. Systo, Myslenie komputacyjne. Nowe
spojrzenie nakompetencje informatyczne, w: A.B. Kwiatkow-
ska, M.M. Systo (red.), Informatyka w edukacji. Informatyka
dla wszystkich od najmlodszych lat, Toruni 2014, str. 15-32.
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Abstract

Computational thinking

The notion of computational thinking has become
incredibly popular in education. As with every
other rapidly developing area of human activity

- although there is no consensus concerning the
definition - it has been introduced into curricula
in many countries, including Poland. Even if only
for that reason, we should try to make this notion
— especially in its practical aspect — a key part of
teachers’ skills and therefore one of the most basic
competences taught in schools.
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Interaktywna

matematyka

Agnieszka Bojarska-Sokolowska

Rola zadan badawczych

w rozwoju aktywnosci tworczej

Wspélczesni uczniowie i studenci
majg mozliwosé korzystania z rézno-
rodnych technologii informacyjnych:
komputerdw, tabletéw czy smartfondéw.
Dzieki nim zyskujg bardzo szybki i nie-
ograniczony dostep do przerdéznych in-
formacji - w tym z dziedziny matema-
tyki. W wiekszosci jednak przypadkdéw
wiedzy w ten sposob zdobytej nie potra-
fig wykorzystaé. Jedng z przyczyn jest
to, ze nie uczg sie - jako ,,cyfrowi tubyl-
cy” - wyszukiwania niezbednej wiedzy,
jej sortowania i analizowania pod kgtem
poprawnosci i przydatnosci (na przyktad
w szkole czy na uczelni).

TEMAT NUMERU

Z jednej strony w wiekszosci placé-
wek szkolnych i uniwersytetéw zakazu-
je sie uzywania komorek, tym samym
ograniczajac mozliwosci korzystania
z bogatych zasobdw internetu. Z drugiej
strony - nauczyciele zwracaja uwage,
ze bardzo trudno dzisiaj zainteresowad
ucznidéw/stuchaczy podczas lekcji czy
na wyktadach. Problem jednak nie tkwi
w tym, czy nauczyciele uzywaja/nie uzy-
wajg technologii informatycznych, lecz
w sposobie prowadzenia przez nich za-
je¢. Niestety, mimo postepu nauki, na-
dal wiekszos¢ szkot/uczelni bazuje na
transmisyjnym przekazie wiedzy.
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Interaktywne nauczanie - uczenie sie

Nowoczesng forma zdobywania wiedzy - miedzy
innymi z zakresu matematyki - jest nauka inter-
aktywna. Podczas zajeé interaktywnych uczestnik
ma mozliwos¢ konstruowania swojej wiedzy na
drodze komunikacji z rowiesnikami i dorostymi
(edukatorami). Interaktywnosc tow tym wypadku
mozliwos$é wzajemnego oddzialywania na siebie
0s6b, przedmiotdw, zjawisk; zetkniecie sie ze sobg
dwdch lub wiecej (inter)akcji, dziatad lub dazen'.
Interaktywne metody nauczania, dzieki wy-
konywanym zadaniom badawczym, wspomagajg
rozwdj aktywnosci twdrczej oraz samodzielno-
$ci, a takze ksztaltujg umiejetnosci gromadzenia
iwyszukiwania informacji. Jolanta Kruk definiuje
interaktywno$¢ w edukacji ,,(...) jako takg relacje
z przedmiotem uwagi, w trakcie ktdrej dochodzi
do uksztaltowania go jako przedmiotu percepcji
0 rozszerzonym znaczeniu - w miare postepowa-
nia procesu interakcji”% Autorka zwraca szczegdl-
ng uwage na wspotprace zespotows: ,,(...)gleboko
poznawczy sens interakcji z réwiesnikami, ale tez
aktywna postawa wobec materialnego otoczenia
moga uruchomid nie tylko postawe badawcza (...),
ale réwniez wyzwolié potrzebe eksplorowania,
eksperymentowania i innych form doswiadczenia
rzeczy materialnych w trakcie interakeji™.
Podstawy dydaktyki interaktywnej opieraja
sie na badaniach Johna Deweya, Jeana Piageta,
Lwa S. Wygotskiego i Jerome’a Brunera - wyko-
rzystujg nierzadko odkrycia psychologii poznaw-
czej, dotyczace budowy mézgu. Interaktywne
nauczanie/uczenie sie rozwinelo sie w centrach
nauki czy muzeach interaktywnych. Za wzorzec
dzisiejszych centréw nauki oraz interaktywnych
wystaw — nazywanych czesto eksploratoriami -
uwaza sie zalozone w 1969 roku przez amerykani-
skiego fizyka Franka Oppenheimera -wlasnie pod
takg nazwg -, Exploratorium” w San Francisco.
Zaprojektowane przez niego wystawy sktadaly
sie z roznych stanowisk - skonstruowanych tak,

TEMAT NUMERU

»(...) aby widz mdgl samodzielnie wykonywacé
doswiadczenia. Mdgt on nie tylko obejrzec prze-
bieg eksperymentu, ale réwniez doswiadczac go
za posrednictwem wszystkich zmystéw: wzroku,
stuchu, dotyku i wechu™.

Eksperymenty te zapewnialy zwiedzajacym
rozrywke i zabawe - dzieki temu mogli angazo-
wac sie w proces poznawczy. Podobnego efektu
nie mozna bylto uzyskac w tradycyjnych muzeach
techniki, w ktérych interakcja byta blokowana
przez zakazy i nakazy w rodzaju: ,,nie wolno do-
tykaé eksponatéw”, ,,prosimy sie poruszaé zgod-
nie z kierunkiem zwiedzania”. W eksploratoriach
zwiedzajacy sg wrecz zachecani do ingerowania,
dotykania, prébowania.

W Polsce pierwszymi wystawami typu hands-
-on - czyli dostownie: takimi, na ktérych mozna
,polozy¢ rece” - byly dwie ekspozycje przygoto-
wane w Planetarium i Obserwatorium Astrono-
micznym im. M. Kopernika w Chorzowie. Doty-
czyly one wylacznie zagadnien fizycznych.

Matematyczne eksponaty

Interaktywng wystawa, na ktdrej prezentowane
sg réwniez obiekty matematyczne, jest powstala
w roku 2002 w Szczecinie ,Eureka”. Zostala ona
stworzona przez niezyjacego juz fizyka - Jerze-
go Stelmacha. Na poczatku znaczng czesé eks-
ponatéw stanowily obiekty podarowane przez
Centrum Nauki ,Phinomenta” w Peenemiinde.
Pozostate eksponaty byly wykonywane w pra-
cowniach Instytutu Fizyki Uniwersytetu Szcze-
cinskiego. Obiektami matematycznymi, ktdre
mozna zobaczy¢ na tej wystawie, sg: szesciany
Steinhausa, zludzenia optyczne (postrzeganie
jasnosci barwy, tariczace punkty), lustrzane od-
bicia, wieze Hanoi, eliptyczny cyrkiel, obrazy ana-
morficzne, puzzle, tréjkat w kwadracie, pieciokat
w sze$ciokacie. Mozna takze poeksperymentowad
z twierdzeniem Pitagorasa. Autorzy szczeciniskiej
wystawy wprowadzajg obserwatora nastepujgcym
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opisem w wykonanie eksperymentu, obrazujgce-
go dowdd twierdzenia Pitagorasa: ,Na tréjkacie
prostokgtnym o bokach a, b, ¢ przyczepiono trzy
pojemniki o kwadratowych postawach. Pojemni-
ki te sg ze sobg polgczone. Przy obracaniu kota
plyn przelewa sie. Obracajac koto, sprawdz, czy
Pitagoras mial racje. Czy suma objetosci pojem-
nikéw zbudowanych na przyprostokatnych jest
réwna objetosci pojemnika zbudowanego na
przeciwprostokatnej?™.

Inng wystawg - poswiecong gléwnie matema-
tyce - jest,,Explora Park”w Walbrzychu. Jej ekspo-
naty zostaly wypozyczone przez muzeum Citédes
sciences et de 'industrie w paryskim Parc de La
Villette®. Liczne eksponaty pozwalaja widzom na
przeprowadzenie wielu ciekawych eksperymen-
téw, na przyklad: mierzenie odleglosci na réznych
powierzchniach, sprawdzanie sumy katdw tréjka-
tanaréznych powierzchniach, badanie wlasnosci
powierzchnijednostronnej - wstega Mobiusa, bu-
dowanie wielo$ciandw foremnych, sprawdzanie
symetrycznosci, wypelnianie plaszczyzny réw-
nymi figurami - parkietem Eschera i Penrose’a,
eksperymentowanie z twierdzeniem Pitagorasa,
zapoznanie z budowsg i powstawaniem niektérych
fraktali - ptatek sniegu von Kocha, drzewo Pitago-
rasa oraz trojkat, dywan i kostka Sierpiriskiego. Do
kolekcji nalezy réwniez bogaty zbidr tamigléwek
przestrzennych i logicznych’. W eksploratorium
mozna wzigc udzial w jednej z szesciu interak-
tywnych lekcji matematyki. Dotyczg one miedzy
innymi: fraktali (Fraktale, czyli od geometrii dawnej
do nowej), twierdzenia Pitagorasa, parkietazy (Mo-
zaiki i parkietaze), ztotej liczby (Matematyka w przy-
rodzie), figur niemozliwych (Matematyka a sztuka)
oraz symetrii osiowej (Lustrzane odbicia)®. Oferte
warsztatow matematycznych mozna znalezd
réwniez na stronach innych muzeéw i centréw
nauki. W Muzeum Uniwersytetu Jagielloriskiego
realizowane byly zajecia na temat: matematyki
dZwiekéw, zabaw z liczbami, tajemnicy liczby pi,
wieloscianéw, oswajania nieskoriczonosci oraz
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fraktalnego swiata’. Natomiast Centrum Nauki
Hewelianum proponuje tematy oparte na obo-
wigzujgcej podstawie programowej - z wykorzy-
staniem pomocy dydaktycznych, dla uczniéw ze
szkét podstawowych i gimnazjum. W zakresie
matematyki mozemy odnalez¢é nastepujgce tematy
lekcji: W poszukiwaniu drugiej polowki (symetria),
Wyobraznia (sktadanie bryt), Ztam kod (kodowanie/
szyfrowanie informacji), Kto da wiecej (rachunek
prawdopodobieristwa) oraz Trzy koma cztery (liczba
pi)®. Na wszystkich wymienionych lekcjach mate-
matyki organizatorzy gwarantujg wykorzystanie
interaktywnych eksponatéw - takich, ktdre (...)
zmieniajg sie poprzez aktywnosé widza, jego dzia-
lanie na nich, przez co zmuszajg widza do innego
Z nim postepowania, zmieniajac czasem rowniez
swoje znaczenie i wyglad”™".

Zasady dzialania centréw nauki mozna
przedstawic dosé obrazowo: ,,Rézga i tablica, for-
muly matematyczne i plan egzaminéw - to wszyst-
ko przez wiele lat bylo istotg systemu edukacji
wszedzie na Swiecie. Zamien rézge na zabawe,
tablice na multimedia, formuly matematyczne
na eksponaty hands-on, plan egzaminéw na plan
zwiedzania - i masz centrum nauki”™2.

Zasady dydaktyki interaktywnej

Zdobywanie wiedzy w sposdb interaktywnywarto

wykorzystac réwniez w edukacji szkolnej. Jolanta

Kruk przedstawita proces interakcji na wystawie.

Przebiega on w czterech krokach:

1. Doswiadczenie odbiorcy - z czym mam do czy-
nienia, co chce zrobic?

2. Eksponat - czym jest ten przedmiot? Jaki za-
wiera przekaz?

3. Odbiodr (interakcja) z eksponatem - rekonstruk-
cja sensu.

4. Konstrukcjawiedzy - interpretacja przekazu'®.

Autorka zwraca uwage na fakt, ze muzea
i centra nauki moglyby spetniaé funkcje uzupet-
niajacg edukacji szkolnej - ze wzgledu na moz-
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liwo$¢é wykorzystania réznorodnego materiatu
dydaktycznego, ktérym nie dysponuje szkota.
Podsumowujac zasady dydaktyki interaktywnej,
Kruk podala cztery cechy modelu dydaktyki in-
teraktywnej (niezaleznie od miejsca jej realizacji).
Autorka wylicza:
- przewidywalne sg tylko warunki procesu poz-
nawczego;
- nie ma podziatu na role;
- eksponaty/stanowiska nie majg charakteru
instruktazowego;
- wykorzystywang strategig jest rekonstrukcja™.
Uwzgledniajgc wymienione cechy, nalezy
w taki sposdb organizowad wystawy, aby zapew-
nione byly tylko dane wyjsciowe - bez podawa-
nia rezultatow. Nie nalezy zatem dzielic¢ proce-
su nauczania - uczenia sie na osobe uczacg sie
i nauczang. Schemat interaktywny sprowadza
sie do wprowadzenia w zagadnienie, wyjasnie-
nia i postawienia problemdw/pytar, ktére majg
wywolaé proces eksploracji. Muzea/centra nauki
powinny wykorzystywaé rekonstruktywistyczng
strategie ekspozycji - to znaczy postugiwad sie
wieloma $rodkami utatwiajacymi eksploracje,
podczas ktdérej nastepuje ,,(...) rekonstrukcja nie
tylko materialnego eksponatu, ale tez odczytanie
idei przyswiecajgcej jego twércom”®.

Badania dotyczace interaktywnego naucza-
nia - uczenia sie

Zgodnie z obserwacjami oséb zaangazowanych
w prowadzenie centréw nauki na calym swiecie,
mozna zauwazy¢ trzy efekty dzialalnosci tych
osrodkéw:

1. Umozliwienie zwiedzajacym osobistych do-
Swiadczenl - poprzez samodzielne przepro-
wadzanie doswiadczen, przezycie estetyczne,
poczucie sie odkrywca.

2 Rozbudzenie ciekawosci - poprzez zapoznanie
znowymi zjawiskami, poprzez zaskakujgce i za-
bawne wystawy.

TEMAT NUMERU

3. Dostarczenie zwiedzajacym wiedzy o osiggnie-
ciach nauki - poprzez zdobycie informacji o od-
kryciach iwynalazkach, jak réwniez mozliwos¢
przedyskutowania ich z innymi'®.

Przeprowadzono réwniez badania dotyczace
efektywnosci wykorzystania interaktywnych eks-
ponatéw do zrozumienia przez dzieci/mlodziez
zasad dotyczacych elektrycznosci i magnetyzmu.
Odkryto, ze to, czego uczniowie doswiadczyli
w muzeum, bylo przez nich aktywnie interpreto-
wane (a nie tylko biernie akceptowane).

W innych badaniach, prowadzonych wsréd
odwiedzajacych centra nauki, zaobserwowano
rozwiniecie umiejetnosci poszukiwania, obserwa-
cji, ustnego dzielenia sie pomysltami i inne cechy
charakteryzujgce myslenie naukowe. Do podob-
nych wnioskéw doszli twdrcy projektu ,,Miniphé-
nomenta”, ktéry polega na zalozeniu w szkolach
podstawowych stacji eksperymentalnych - ich
celem jest wzbogacenie zainteresowania dzieci
technikg i naukami scistymi. Pomystodawcg pro-
jektu byt prof. Lutz Fisser z Flensburga, twérca
sieci wystaw interaktywnych w Niemczech (zwa-
nych ,Phianomenta”). Okresla on uczenie inter-
aktywne jako samodzielne, wymagajgce zaanga-
zowania, gdzie wszystko robione jest po to, zeby
osoby uczgce sie osiggnely sukces - i mialy z tego
frajde?. Ideg tego projektu jest udostepnienie
dzieciom/mlodziezy na korytarzach szkoty ekspe-
rymentdw fizycznych - bez ograniczania czasu na
eksploracje i bez interwencji nauczycieli.

W roku 2015 ,, Miniphédnomenta” byta realizo-
wana w 1500 szkotach w Niemczech, Szwajcarii,
Tajlandii i na Lotwie. W roku 2017 zostala réw-
niez wprowadzona w pieciu tédzkich szkotach®.
Dzieki przeprowadzonym badaniom twdrcy tego
projektu uwazajg, ze ,,(...) dzieci uczg sie badaé
i majg przy tym wiele radosci: rozwijajg zainte-
resowania naukg i technikg, potrzebuja do tego
duzo czasu. Po dwdch tygodniach wypozyczenia
(stanowisk eksperymentalnych' - przyp. A.B-S.)
pojecia u dzieci nie ulegajg zmianie, dopiero po

REFLEKSJE 3/2018



kilku miesigcach, latach u okoto 60% o0séb poja-
wia sie chec do pracy badawczej”®. Interaktywna
nauka wymaga zatem: wystarczajgco duzo czasu,
pozostawienia przestrzeni dla pytari, miejsca na
wcigz rozlozone stanowiska eksperymentalne,
ktére majg by¢ pod rekg mtodych odkrywcow?!.
Spelnienie tych wymagan jest bardzo trudne
w warunkach szkolnych - na razie interaktywne
uczenie sie rozwija sie gldwnie w muzeach/cen-
trach nauki, jak rowniez na uczelniach wyzszych
podczas pozaszkolnych zajec organizowanych dla
dzieci i mlodziezy.

Zajecia matematyczne tego typu przeprowa-
dzitam w ramach Olsztyriskich Dni Nauki, pod-
czas konferencji matematycznych 6 Forum Ma-
tematykéw Polskich w Olsztynie?, jak rowniez
podczas zajec organizowanych na Uniwersytecie
Dzieci w Olsztynie®. Z analizy badari empirycz-
nych wynika, ze wszystkie dzieci uczestniczg-
ce w interaktywnych zajeciach bardzo dobrze
sie bawily, mimo iz niektdre z nich nie chcialy
uczestniczyé w warsztatach matematycznych na
uniwersytecie?. Interaktywna idea nauczania
matematyki daje mozliwos$¢ odkrywania zjawisk
samemu - nawet jesli dotyczy to pojedynczego
zagadnienia z obszaru matematyki. Pozytywnie
na proces nauczania wptywa réwniez fakt mitej
atmosfery, swobody, a nawet nieSwiadomosci
dzieci, ktdre czesto nie wiedzg, ze sie czegos ucza.
Dodatkowym atutem jest duza swoboda dzieci/
/mlodziezy podczas tego typu zajec - sg w ciaglym
ruchu, przechodza w dowolny sposéb i w dowol-
nym czasie do kolejnych stanowisk. Podczas zajeé
Matematyczny tor przeszkéd mozna bylo zauwazyd
szczegolnie duze zainteresowanie dzieci proble-
mami i eksperymentowaniem z matematyka.

Podsumowanie
Dlaczego zajecia interaktywne budzg takie zacie-

kawienie dzieci/mtodziezy? Prawdopodobnie dla-
tego, ze oprécz zabawy dajg im mozliwos¢ samo-
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dzielnego przyswojenia fragmentu wiedzy — bez
jakichkolwiek wskazdwek nauczyciela. Przez to
eksperymentowanie daje satysfakcje dzieciom/
/mlodziezy i zapewnia poczucie sukcesu.

Ponadto interaktywne nauczanie odbywa
sie w swiecie realnym - poprzez dobrze dobrane
instrukcje i modele mozna wiele (sie) nauczyd.
I nie chodzi tutaj o zapewnienie kontaktu dzie-
ciom/mlodziezy z nowoczesnymi technologiami
czy urzadzeniami elektronicznymi dostepnymi
dzisiaj na rynku - ale o stworzenie warunkéw do
samodzielnych poszukiwan, do rozwigzywania
problemdw przy pomocy przedmiotéw/techno-
logii informacyjnych (lub bez ich udziatu). Przed
nauczycielem zatem pojawia sie nowa rola - for-
mulowania zagadnieni oraz probleméw w cieka-
wej formie, wymagajacej od uczniow korzystania
z roznych materialéw - miedzy innymi z zasobéw
internetu. W tym wcigz stosunkowo nowym po-
dejsciu do edukaciji wazne wydaje sie to, aby na-
uczyc dzieci umiejetnosci ,wyciggania” z ogromu
informacji tych najcenniejszych - w ten sposéb
moga takze uczy¢ sie skupienia przez dtuzszg
chwile nad konkretnym problemem.

W jaki sposéb wywotac zaciekawienie dzieci
i mtodziezy matematyka? Nalezy stworzy¢ wa-
runki do napotkania przez ucznia podczas zajeé
czegos nowego, ale odwotujgcego sie do tego, co
jest mu dobrze znane. Zaciekawienie wywolujg
bodzce, charakteryzujgce sie: ,,nowoscia, niere-
gularnoscia, zlozonoscia, niespdjnoscig’®. Sty-
mulatorami ciekawos$ci poznawczej sg: nowosc,
zaskoczenie, konflikt.

Na przyktad studenci z Uniwersytetu Dzieci,
na pytanie, czy i dlaczego podobato Ci sie semi-
narium Jak matematyka pomaga nam na co dzien?,
podczas ktérego rozwigzywali réznego typu za-
dania matematyczne, odpowiadali w nastepuja-
cy sposdb: ,,poniewaz po raz pierwszy co$ takie-
go widzialam”, ,poniewaz byla dobra zabawa”,
swszystko byto niezmiernie ciekawe”, ,,poniewaz
byto rozwijajgce”, ,poniewaz dobrze sie czutem”,
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,hie zdazylem na 8, poniewaz duzo tu zabawy®”.
Ludzkie zaciekawienie wyzwala to, co zawiera
sprzecznos$é, konflikt poznawczy, niezgodnosé
z tym, co juz znamy. Na przyktad gimnazjalista, po
obliczeniu sumy katéw wewnetrznych w tréjkacie
sferycznym, z zadziwieniem powiedzial tak: ,U:
Prosze, Pani wyszto mi 220°! N: Dobrze. U: Ale to
tak mozna?”?% Wywolanie zaciekawienia podczas
zajeC nie przysparza trudnosci - problemem jest
skuteczne przedluzenie motywacji poznawczej do
uczenia sie czy aktywnosci twérczej - aby nasi
uczniowie mogli przez dluzszy czas zajmowac sie
danym tematem, czy czynnoscig®.

Istotnym elementem lekcji jest wykorzysta-
nie realnych eksponatéw - wczesniej przygotowa-
nych przez nauczyciela. Mozliwosc¢ ,,dotkniecia”
przedmiotéw nadaje poznaniu posmak fascynacji,
umozliwia doznanie ciezaru, koloru, dzwieku, ale
przynosi réwniez mnéstwo wynikéw nieudanych,
zwigzanych na przyklad z niedoktadnoscig pomia-
ru. W edukacji matematycznej stwarza to warun-
ki do sformalizowania rozumowania i uzasadnia
potrzeby dowodzenia twierdzen.

Uzasadnienie w matematyce jest niezbedne
rowniez wtedy, gdy dziecko ma mozliwosé ma-
nipulacji przedmiotami. Bardzo istotng regulg
w strategii interaktywnego nauczania - uczenia
sie jest recepta Shulmana - podczas grupowego
konstruowania wiedzy ,,(...) to nie te poprawne od-
powiedzi ucznidow sg cenne, ale te btedne. Ta miria-
da mozliwych odpowiedzi blednych, ale odpowied-
nio wyjasnionych dlaczego sg bledne, pozwala na
»usieciowienie wiedzy«"?. Wiedza matematyczna
jest tworzona dzieki indukcyjnemu rozumowaniu
- blad stanowi jej niezbedny element, ktérego
odkrycie i zrozumienie napedza rozwdj wiedzy
matematycznej®. Gaston Bachelard twierdzil, ze
doswiadczenie jestwspomnieniem bledéw popra-
wionych wczesniej®'. Dlatego tezwazng implikacja
dla nauczania matematyki jest to, aby uczniowie
nie unikali bledéw;, ale ich doswiadczali, poprawia-
li i w efekcie rozwijali swojg wiedze.
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Abstract

Interactive mathematics

New museums and scientific centres are appearing
all the time, with the aim to promote interactive
teaching and learning. This trend can also be seen in
Poland as similar facilities are created in our country
- in bigger academic cities or even in smaller towns.
What is interactive teaching and learning, what are
its history and psychological and educational bases?
Can we teach children at school this way? Can
interactive learning be used in teaching mathematics?
The answers to these (and more) questions can be
found in this article.

Agnieszka Bojarska-Sokotowska

Doktor nauk humanistycznych, matematyczka, pedagozka.
Adiunkt w Katedrze Fizyki Relatywistycznej na Wydziale
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie. Zajmuje sie szeroko rozumiang
edukacjg matematyczng dzieci, mlodziezy i dorostych.
Prowadzi badania dotyczace uatrakceyjniania nauczania
matematyki, interaktywnych sposobow nauczania -
uczenia sie oraz sposobow prezentacji wiedzy w centrach

naukowych.
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Jak rozwijac tworcza
aktywnos¢ uczniow?

Alicja Walosik, Marek Guzik

Dydaktyczne i wychowawcze aspekty edukacji
ekologicznej i sSrodowiskowej

Podmiotem szkolnej edukacji, a takze
jej gldwnym beneficjentem, sg ucznio-
wie. Zaréwno wszelkie teorie dotycza-
ce edukacji, jak i dziatania w ramach
oswiaty powinny by¢ skoncentrowa-
ne na potrzebach uczniéw. Przy takim
zalozeniu zadaniem nauczyciela jest
traktowanie ucznia jak partnera, a jed-
noczesnie wyzwalanie aktywnosci i za-
spokajanie jego potrzeb psychicznych.
Wazna jest wiec refleksja nad racjonal-
nym i skutecznym rozbudzaniem i roz-
wijaniem zainteresowan poznawczych

TEMAT NUMERU

z roznych dziedzin - w tym z biologii.
Trafnie ustalono ten cel w podstawie
programowej biologii: jest to ,,(...) roz-
wijanie u uczniéw checi poznawania
Swiata, ksztaltowanie u nich wlasciwej
postawy wobec przyrody i srodowiska”.
Nalezy takze pamietad, ze ,(...) ponadto
wymagania ogdlne obejmuja takze pla-
nowanie i przeprowadzanie obserwacji
i doswiadczen, wnioskowanie w oparciu
o ich wyniki, oraz rozumowanie i zasto-
sowanie nabytej wiedzy do rozwigzywa-
nia problemdéw biologicznych”.
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Wymagania ogélne i szczegétowe okreslone
wkolejnych dzialach podstawy programowej przy-
rody i biologii narzucajg kierunki dziatari eduka-
cyjnych w kontekscie ksztaltowania umiejetnosci
przyrodniczych i biologicznych, tworzenia pod-
staw integracji miedzyprzedmiotowej, umozli-
wienia uczniom zrozumienia proceséw i zjawisk,
z ktérymi spotykaja sie w swoim najblizszym oto-
czeniu, odkrywania piekna otaczajacej przyrody
podczas zajed w terenie, zainteresowania uczniow
otaczajacym ich $wiatem i szeroko rozumianymi
zagadnieniami przyrodniczymi.

Aby edukacja biologiczna realizowana byta
wlasciwie w procesie wychowania, niezbedna jest
osoba odpowiedzialna za caly proces - nauczyciel,
kt6ry dobrze zna zainteresowania i potrzeby swoich
uczniow, ktéry poprzez odpowiednio poprowadzo-
ny proces wychowania rozbudzi zainteresowania
i nada wlasciwy kierunek ich rozwoju. To wlasnie
edukacja ksztattuje cechy osobowosciowe ucznia,
nawyki i jego poglady’.

Odpowiednie wychowanie ucznia ma wpltyw
najego funkcjonowanie w srodowisku, awiec moze
sktonié do dzialania najego rzecz: W zwigzku z tym
wnauczaniu przyrody i biologii gldwnym celem jest
ksztalcenie zdolnosci poznawczych uczniéw, zaspo-
kajanie ich potrzeb, zapoznawanie ze Srodowiskiem
i budzenie wrazliwosci wobec niego®.

Wspdlczesna szkota powinna nadgzad za zmia-
nami cywilizacyjnymi - uczy¢ krytycznego mysle-
nia (stawiania pytan), dostrzegania i rozwigzywania
probleméw, wysuwania i weryfikowania hipotez,
argumentowania i kontrargumentowania. Wsréd
rozwigzan dydaktycznych szczegdlnie wazne sg
strategie ksztalcenia umozliwiajgce uczniom sa-
modzielne zdobywanie wiedzy przez rozwiazy-
wanie problemdw teoretycznych i praktycznych,
obejmujgce czynnosci manualne i intelektualne
oraz rozwijajgce procesy emocjonalne: uczenie sie
przez dzialanie (nauczanie sytuacyjne), uczenie sie
przez komunikowanie (nauczanie problemowe)
oraz uczenie sie przez przezywanie (gry symulacyj-
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ne, techniki myslenia twérczego, techniki wspoma-
gajace krytyczne myslenie i stawianie pytari).

Uczenie sie przez dzialanie, doswiadczanie
i komunikacje skutecznie wspomaga ksztalto-
wanie postawy badawczej uczniéw i warunkuje
rozwdj ich kompetencji - miedzy innymi w za-
kresie stawiania hipotez na temat zjawisk i proce-
s6éw zachodzacych w przyrodzie i ich weryfikacji,
praktycznegowykorzystaniawiedzy przyrodniczej,
obserwacji, pomiaréw i doswiadczen, znajomosci
metodyki badan biologicznych.

Proces ksztalcenia i wychowania powinien
stanowic integralng calo$¢ przy zachowaniu wilas-
ciwej proporcji miedzy przekazem wiedzy a roz-
wijaniem umiejetnosci i wychowaniem. Uczend
powinien mie¢ mozliwos¢ poznania swiata w rdz-
nych aspektach, z zaangazowaniem wszystkich
sfer swojej osobowosci: umystowej, emocjonalno-
-motywacyjnej i tworczej. Zadaniem nauczyciela
jest integrowanie tresci, strategii, metod i form
ksztalcenia. Powinien on podejmowacd dzialania
sprzyjajace ksztaltowaniu twdrczej, badawczej po-
stawy ucznia przy wyzwalaniu jego kreatywnosci.

Szczegdlng formg organizacyjng nauczania
biologii, umozliwiajaca bezposrednig obserwacje
organizméw i zjawisk w ich naturalnym srodowi-
sku, sg zajecia terenowe. Pozwalajg one na pozna-
wanie warunkéw zycia i potrzeb organizméw, cha-
rakterystycznych cech populacji réznych gatunkéw
i przykladéw wspétzaleznosci miedzy organizma-
miw naturalnych biocenozach i ekosystemach - na
przyktad wodnych. Zajecia terenowe stuzg réwniez
rozwijaniu uzdolnien i zainteresowan biologicz-
nych, prowadzg do zwiekszania aktywnosci po-
znawczej uczniow*.

Scenariusz zajec terenowych
Temat zajec: Poznajemy pospolite zwierzeta wodne
i ich przystosowania do srodowiska.

Wprowadzenie. Woda - cudowna substan-
cja, ciecz bedgca zwigzkiem dwdch gazdw, tlenu
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iwodoru. Na Ziemi jest prawie od poczatkéw jej
istnienia, i obecnie zajmuje 72% jej powierzchni.
Woda okresla klimat i jest waznym czynnikiem
erozyjnym ladéw. Stanowi podstawowy budulec
wszystkich zywych organizmdéw. Woda stanowi
94% masy ciala noworodka i okolo 67% masy ciala
dorostego czlowieka. Obecnie woda jest najwiek-
szym i najstarszym srodowiskiem zycia na Ziemi
- miejscem wystepowania zwierzgt i roslin, specjal-
nie przystosowanych do tego srodowiska.

Warto jednak zaznaczy¢, ze przez ponad dwa
miliardy lat sSrodowisko wodne byto jedynym sro-
dowiskiem, wktérym zyly i ewoluowaly organizmy.
Podczas gdy w wodzie istnieli juz przedstawiciele
wszystkich typéw zwierzecych, lady byly pozbawio-
nejakichkolwiek organizméw zywych. Powierzch-
nia lgdéw byta pusta i jalowa. Kolonizacja ladéw
nastgpila dopiero w ciggu ostatnich okoto 500 mln
lat, a przez kilka milionéw lat ograniczala sie do
bezposredniej bliskosci wody. Nie dziwi zatem
fakt, ze wszystkie typy zwierzece i roslinne maja
swoich wodnych przedstawicieli, a wiele typéw to
organizmy wylacznie wodne.

Przypatrzmy sie zatem specyfice warunkéw
panujacych w wodzie.

Podstawowym warunkiem zycia wszystkich
organizméw jest dostep do wody i zabezpieczenie
sie przed wysychaniem. Organizmy wodne nie
majg z tym problemdéw - woda jest sSrodowiskiem
ich zycia i problemem moze by¢ raczej jej nadmiar
niz niedobdr.

Gestosé wody jest 773 razy wieksza niz ge-
sto$¢ powietrza. Zwierzetom trudniej sie w niej
poruszac, bowiem stawia znaczny opdr. Stad odpo-
wiednie ksztatty ich ciala, ulatwiajace poruszanie
sie wwodzie (w zaleznosci od miejsca bytowania).
Inny zatem ksztalt posiadajg organizmy przydenne,
inny zyjace w otwartej toni wodnej, a jeszcze inny
- zyjace wsrdd roslinnosci wodnej czy ukrywajace
sie w zakamarkach linii brzegowe;j.

Woda unosi organizmy w niej zanurzone. Po-
woduje to, ze tak zwierzeta, jak i rosliny mogg miec
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prawie dowolnie duze rozmiary i mase. Nie jest
zatem przypadkiem, ze najwieksze zwierze wszech-
czasow, ptetwal blekitny, jest zwierzeciem wodnym.
Wiele roslin i zwierzat wodnych posiada pecherze
wypelnione gazem, co dodatkowo pomaga im swo-
bodnie unosié sie w toni wodnej. Zwierzeta wodne
site miesni wykorzystujg gléwnie do poruszania
sie, a nie do dZwigania ciala, jak to czynig zwierze-
ta ladowe. Jednak zeby sprawnie i szybko poruszad
sie w takim $rodowisku, potrzebne sg odpowiednio
przystosowane narzady lokomotoryczne.

Jednym z najsilniej dzialajacych czynnikéw
§rodowiska jest temperatura. Woda nagrzewa sie
powoli, jak réwniez powoli stygnie. W zwigzku
z tym warunki panujgce w srodowisku wodnym sg
znacznie stabilniejsze niz w sSrodowisku lgdowym.
W wigkszych zbiornikach wodnych nie wystepuja
gwaltowne i znaczne zmiany temperatury. Dobowe
wahania temperatury siegajg zazwyczaj kilku
stopni. Nawet zmiany sezonowe rzadko przekra-
czaja kilkanascie stopniiograniczajg sie wzasadzie
dowdd powierzchniowych, podczas gdy przy dnie
oceandw i mérz nie zmieniajg sie, a na przyklad
w jeziorach lub stawach siegajg kilku stopni. Te
niewielkie wahania temperatury powodujg jednak
tworzenie sie prgdéw pionowych, co prowadzi do
wyréwnywania temperatury na réznych glebo-
kosciach, ale réwniez przyczynia sie do krazenia
substancji pokarmowych, tlenu i innych gazdw.
W zimie, gdy zbiorniki wody stojacej zamarzaja,
tworzacy sie na powierzchni wody 16d staje sie izo-
latorem i powoduje, ze woda pod nim nie zama-
rza i utrzymuje stalg temperature. W zbiornikach
takich istnieja zatem warunki do zycia dla zwierzat
(jezeli tylko nie zabraknie tlenu). W zimie réwniez
w wodzie biezgcej mozna spotkac zwierzeta.

Istotnym czynnikiem §rodowiska jest $wiat-
lo. Wwodzie promienie swietlne siegaja do réznej
glebokosci - w zaleznosci od przejrzystosci wody,
substancji w niej rozpuszczonych, obecnosci mi-
kroskopijnych glondw, kata padania promieni
Swietlnych czy zawiesiny w niej wystepujacej.
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Ogranicza to wystepowanie roslin, a takze wptywa
na wystepowanie zwierzat.

W $rodowisku wodnym rozpuszcza sie wiele
substancji chemicznych - tak stalych, jak i gazo-
wych. Dla organizmdw zywych najwazniejszy jest
tlen. W wodzie tlenu jest mniej niz w powietrzu,
a dostep do niego nie jest tak tatwy, jak na ladzie
- zwierzeta potrzebujg wiec innych narzgdéw do
pobierania go zwody. Moze to by¢ cata powierzch-
nia ciala lub réznie wyksztalcone skrzela, a u larw
owadéw, ktdre zycie larwalne spedzaja w wodzie
- skrzelotchawki.

Zasoby wodne na swiecie to gléwnie otwarte
zbiorniki wodne. Zaliczamy do nich: oceany, morza,
jeziora, rzeki i stawy. Wody stone stanowig prawie
97% wdd na Ziemi. Pozostale - niewiele ponad 3%
- towody stodkie. Wiekszo$¢ z nich jest uwieziona
w lodowecach i niedostepnych wodach podziem-
nych. Jedynie okoto 0,6% to wody dostepne dla
roslin, zwierzat i czlowieka.

Powierzchniowe wody stodkie dzielg sie na
wody ptynace i wody stojace. Tych drugich na
Ziemi jest decydowanie wiecej - to gléwnie wielkie
jeziora, ale takze roznego rodzaju stawy, o znacz-
nie mniejszej glebokosci i czesto zmieniajgcej sie
powierzchni.

Zbiorniki wodne, wedlug kryterium prze-
plywowosci, dzieli sie na: doptywowe, odplywo-
we, przeptywowe i bezodplywowe. W innym po-
dziale, wedlug kryterium czasu funkcjonowania,
wyréznia sie zbiorniki wodne state i okresowe
(wysychajace).

W kazdym zbiorniku wodnym, bedgcym
w dobrej kondycji i niezaleznie od jego wielkosci,
wystepuja rosliny catkowicie zanurzone (moczarka
kanadyjska, rogatek) i rosliny o lisciach pltywaja-
cych (grzybien bialy czy rdestnica ptywajaca). Ro-
$liny te majg mato tkanki wzmacniajacej, poniewaz
sg unoszone przez wode. Majg natomiast czesto
przestwory powietrzne, dzieki ktérym unoszg sie
w toni wodnej lub na powierzchni wody. Kolejna
grupg roslin sg rosliny wynurzone, jak tatarak,
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patka szerokolistna czy trzcina pospolita. Tworzg
one strefe przybrzezng zbiornika.

W obrebie swiata zwierzgt mozna wyrdznié
kilka typdw ekologicznych. Sa to zwierzetawodne,
ktdre zyja wylacznie w tym srodowisku (pijawki,
skorupiakiwodne - osliczka, kietz, mieczakiwodne
- slimaki i matze, a z kregowcdw - ryby). Nalezg
tu réwniez owady, ktdre zyjg w okreslonym zbior-
niku wodnym, ale moga go opuscic (pluskwiaki -
zyrytwa pluskwowata, pluskolec pospolity, nartnik
powierzchniowiec, ploszczyca szara czy chrzgszcze
- plywakowate, kretakowate). Zwierzeta wodne to
tez takie, ktdre sg zwigzane zwodg w okresie goddw
irozrodu (larwy owadéw —wazek, jetek, chruscikéw
czy komardw, ale takze larwy plazéw czy mlode,
nielatajace piskleta ptakéw). Zwierzeta te po opusz-
czeniu zbiornika wodnego zyja w jego poblizu, jak
zaby ,,zielone”, lub przechodzg do zycia ladowego,
jak ropuchy czy traszki.

Drugg grupe zwierzat stanowig zwierzeta
wodno-lgdowe. Do tej grupy mozna zakwalifi-
kowa¢ doroste plazy, ktdre sg przystosowane do
zyciawwodzie i na lgdzie. Mogg zy¢ na brzegu, ale
w razie niebezpieczeristwa chronig sie w wodzie.

Kolejng grupg sa zwierzeta zyjgce w poblizu
zbiornikéw wodnych, w miejscach wilgotnych. To
doroste wazki, niektdre pajgki (bagnik przybrzez-
ny), ale takze niektére gady (zaskroniec, z6tw blotny,
wiele gatunkéw ptakéw wodnych czy ssaki, jak
bdbr, pizmak czy wydra).

Zatem kazdy dobrze utrzymany zbiornik
wodny jest jednostka samowystarczalna, zapew-
niajgcg warunki do zycia réznym organizmom.
Jednoczesnie kazdy zbiornik jest unikatowy, nie-
powtarzalny, rézniacy sie od innych warunkami
siedliskowymi, zestawem mikrosrodowisk oraz
Swiatem roslinnym, jak i zwierzecym. Wystepowa-
nie zbiornika wodnego w okreslonym srodowisku
wplywa pozytywnie na bioréznorodnosé - zaréwno
roélin, jak i zwierzat.

W zbiorniku wodnym zachodzg bardzo
skomplikowane procesy, w wyniku ktérych moze
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nastepowac jego splycenie, a w efekcie zarastanie,
dlatego uzasadnione i celowe jest utrzymywanie
zbiornikéwwodnych w dobrej kondycji. Prowadze-
nie systematycznego monitoringu zbiornika, oraz
w miare potrzeby rewitalizacji, pozytywnie wplywa
na stan srodowiska naturalnego.

Cele edukacyjne zajec terenowych

Wiadomosci

Uczen:

- opisujewlasciwosci wody jako srodowiska zycia
organizmow;

- wymienia nazwy 3-4 gatunkéw roslin i zwierzat
wodnych;

- charakteryzuje przystosowania wybranych
roslin i zwierzat do zycia w wodzie;

- omawia proste faricuchy pokarmowe wystepu-
jace w srodowisku wodnym;

- zna sposoby ochrony wody.

Umiejetnosci

Uczen:

- rozpoznaje organizmy wodne;

- charakteryzuje staw jako srodowisko zycia;

- pordéwnuje warunki zycia w srodowisku lado-
wym i wodnym;

- przeprowadza proste obserwacje i pomiary;

- wnioskuje i uogdlnia na podstawie analizy wy-
konywanych zadar;

- uzasadnia znaczenie czysto$ciwody dla prawid-
towego funkcjonowania zycia w wodzie.

Postawy

Uczen:

- ksztaltuje postawe badawczg i rozumie potrzebe
aktywnosci prosrodowiskowej;

- rozwijazainteresowanie omawianymi zagadnie-
niami;

- ksztaltuje wiezi emocjonalne z przyroda;

- rozumie koniecznosé przestrzegania zasad bez-
pieczeristwa w trakcie zajec nad woda.

Srodki dydaktyczne: siatki planktonowe
o roznej srednicy oczek, siatki na kiju o db. 2-2,5 m,

TEMAT NUMERU

lupy, pesety, stoiki 0,3 1, probéwki, szalki Petriego,
2-3 naczynia szklane ok. 2 I, wiaderko lub miska,
rekawiczki gumowe, buty gumowe, notes, otéwek,
dhugopis, klucze i atlasy do oznaczania i rozpozna-
wania zwierzat. Tabela klas czystosci wody.

Cwiczenie 1

Obserwacja zwierzqt zyjgcych w srodowisku wody
stojqcej

Po przyjsciu nad staw wybieramy miejsce, z ktdre-
go mozemy prowadzi¢ dogodne obserwacje wody
bez, jak i z roslinnoscig wodng. Obserwujemy
zwierzeta plywajace w toni wodnej, zZyjace na ro-
$linach podwodnych oraz kryjgce sie w roslinnosci,
wystepujace na powierzchni wody i bezposrednio
pod powierzchnig oraz podplywajace cyklicznie
do powierzchni wody. Zwracamy réwniez uwage
na zwierzeta latajace nad wodg i wystepujace na
roslinnosci nadwodnej. Okreslamy, w ktérym
z miejsc mozna zaobserwowad najwiekszg liczbe
zwierzat. Szczegdlng uwage zwracamy na porusza-
jace sie po dnie , patyczki’.

Wyléw jeden z nich, przyjrzyj sie doktadnie. Wy-
konaj notatke.

Cwiczenie 2

Obserwacja zwierzqt Zyjgcych na powierzchni wody

Do obserwacji wybieramy zwierzeta typowe dla
powierzchni wody - nartnika lub kretaka. Obser-
wujemy sposcb i predkosé poruszania sie wybrane-
go zwierzecia. Zwracamy uwage na powierzchnie
wody bezposrednio przy ciele kretaka lub odnézu
nartnika. Obserwacje notujemy.

Cwiczenie 3

Poznajemy zwierzeta wodne

A. Przy pomocy siatek planktonowych towimy
zwierzeta plywajace w toni wodnej. Wpuszcza-
my je wszystkie do naczynia szklanego. Przeno-
simy okazy tego samego gatunku do oddzielnych
stoikéw. Oznaczamy zebrane formy, a wyniki
notujemy.
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B. Duzg siatkg kilkakrotnie przeciggamy po ro-
$linnosci podwodnej. Zawartosc siatki, ze zto-
wionymi zwierzetami i fragmentami roslin,
wyplukujemy do wiaderka lub miski. Segregu-
jemy ztowione zwierzeta do stoikéw, oznaczamy
je i zapisujemy wyniki. Zebranych okazéw nie
wypuszczamy, poniewaz bedg potrzebne w na-
stepnych ¢wiczeniach.

Cwiczenie 4

Poznajemy przystosowania zwierzqt do Zycia w wodzie

Do obserwacjiwybieramyi przelewamy do duzych

naczy wybrane gatunki oznaczone w poprzednim

dwiczeniu:

1) plywak zéttobrzezek, wioslak lub pluskolec;

2) larwa plywaka zdttobrzezka lub wazki rézno-
skrzydtej;

3) larwa wazki réwnoskrzydlej lub jetki;

4) ploszczyca szara;

5) slimak - blotniarka;

6) kijanka plaza bezogonowego lub larwa traszki.

Ad. 1) Obserwujemy sposéb plywania, przy
pomocy lupy ogladamy odndze ptywne. Ob-
serwujemy spos6b pobierania powietrza znad
powierzchni wody.

Ad. 2) W przypadku larwy plywaka zéttobrzezka
obserwujemy sposob pobierania powietrza znad
powierzchni wody. Przy pomocy lupy obser-
wujemy narzady gebowe larwy. U larwy wazki
réznoskrzydlej obserwujemy sposdb porusza-
nia sie - mozna delikatnie przytrzymacd larwe
peseta a nastepnie ja uwolnic. Przy pomocy lupy
obserwujemy jej narzady gebowe. Duzg larwe
bierzemy do reki i peseta delikatnie odginamy
jej warge dolng tzw. maske - ogladamy zakon-
czenie maski.

Ad. 3) U larwy wazki rownoskrzydtej ogladamy
zakoriczenie odwloka, natomiast u larwy jetki
boki odwloka. Obserwujemy sposdb ptywania
tych larw.

Ad.4) U ploszczycy szarej obserwujemy zakoricze-
nie odwloka oraz pierwszg pare odndzy.

TEMAT NUMERU

Ad. 5) Obserwujemy blotniarke pelzajgcg pod po-
wierzchnig wody, sposdb pobierania przez nig
powietrza znad powierzchni wody.

Ad. 6) U kijanki ptaza bezogonowego i larwy traszki
obserwujemy budowe i pokrdj ciata oraz sposéb

plywania.

Wyniki obserwacji notujemy.

Cwiczenie 5

Poznajemy zwierzeta charakterystyczne dla wody
biezqcej

Do obserwacji wybieramy ptytkie strumienie,
cieki wodne i tym podobne lub ich fragmenty
ourozmaiconym dnie i dosé wartkim pradzie. Po-
czatkowo obserwujemy fragment dna i lokalizu-
jemy zwierzeta, a nastepnie dokonujemy potowu
siatkg planktonows.

Na wybranym fragmencie dokonujemy polowu
rowniez wsrdd roslinnosci przybrzeznej. Podno-
simy z dna kamienie i lezgce przedmioty (galezie,
butelki, garnki i tym podobne) i obserwujemy za-
chowanie sie tam zyjacych zwierzat oraz zwierze-
ta przyczepione do tych przedmiotdw. Szczegdlng
uwage zwracamy na ksztalt ciata zwierzat. Napot-
kane zwierzeta przenosimy do naczyn szklanych
i obserwujemy ich sposéb poruszania sie. Spo-
strzezenia notujemy.
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Abstract

How to develop students’ creative activity?

The requirement for modern school - apart from
transferring knowledge and creating skills - should
be to help students understand the beauty of nature
and complex relationships of the natural world.

TEMAT NUMERU

Outdoor activities are a form of teaching biology
which allow students to observe organisms and
phenomena directly in their environment. They aim
to develop talents and interests in biology as they lead
to increased cognitive activity.

The article presents a characteristic of water
environment, organisms that live there and

their adaptations. Moreover, a set of tasks and
observations has been prepared to be used during
outdoor activities - both at stagnant and flowing
water. They allow students to analyse how an animal
organism is built, including its adaptations to its
environment.
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Praca szuka czlowieka

Andrzej Zych

Jak zmienia sie ksztalcenie zawodowe?

W podstawie programowej ksztalcenia w zawo-
dach czytamy:  Celem ksztalcenia zawodowego jest
przygotowanie uczacych sie do zyciawwarunkach
wspolczesnego swiata, wykonywania pracy zawo-
dowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajg-
cym sie rynku pracy. W ksztalceniu zawodowym
sg podejmowane dzialania wspomagajgce rozwdj
kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb
i mozliwosci, ze szczegélnym uwzglednieniem in-
dywidualnych sciezek edukacji i kariery, mozliwosci
podnoszenia poziomu wyksztalcenia i kwalifikacji
zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu
koriczeniu nauki”. W artykule omawiam najwaz-
niejsze zmiany, ktdre weszly w zycie w roku szkol-
nym 2017/2018, jak réwniez prezentuje planowane
modyfikacje obowigzujacego systemu szkolnictwa
zawodowego w niedalekiej przyszlosci.

Typy szkot

Dotychczasowe 3-letnie zasadnicze szkoly za-
wodowe przeksztalcily sie 1 wrzesnia 2017 roku
w 3-letnie branzowe szkoly I stopnia. Zgodnie
z dotychczas funkcjonujgcym systemem, do szkoly

REFORMA SYSTEMU OSWIATY

tej uczeszczajg absolwenci gimnazjow, ale od roku
szkolnego 2019/2020 rozpocznie sie rekrutacja ab-
solwentéw osmioletniej szkoly podstawowej. For-
malnie uczniowie obecnych klas drugich i trzecich
uczeszczajg do szkét branzowych I stopnia, jednak
$wiadectwo ukoriczenia otrzymajg z zasadniczej
szkotly zawodowej.

Branzowe szkoly II stopnia rozpoczng dzia-
lalnos¢ 1 wrzesnia 2020 roku. Bedg to dwuletnie
szkoty nowego typu przeznaczone dla absolwen-
téw branzowych szkét I stopnia. Utworzenie tego
typu szkoly zapewni tak zwang droznosé, czyli
umozliwi dalsze ksztalcenia na poziomie techni-
kum i dalej w szkole wyziszej.

Dotychczasowe 4-letnie technikum 1 wrzes-
nia 2019 roku zostanie przeksztalcone w 5-letnie
technikum. Do tego czasu prowadzona bedzie, jak
dotychczas, rekrutacja do 4-letniego technikum
(dla absolwentéw gimnazjum), natomiast od roku
szkolnego 2019/2020 uczniowie bedg podejmowali
nauke w 5-letnim technikum.

W ustroju szkolnym funkcjonowaé bedg po-
nadto 3-letnia szkota specjalna przysposabiajgca
do pracy oraz szkola policealna.
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Ksztalcenie zawodowe bedzie wiec realizo-
wane w branzowej szkole I stopnia, technikum,
branzowej szkole II stopnia, szkole specjalnej
przysposabiajacej do pracy oraz szkole policeal-
nej, a takze w systemie pozaszkolnym na kwalifi-
kacyjnych kursach zawodowych oraz na kursach
umiejetnosci zawodowych.

Branze i zawody
Obecnie poszczegdlne zawody, w ktdrych ksztalci

sie ucznidw, podzielono na 25 ponizszych branz:
1) artystyczno-medialna (ART)

2) rolno-hodowlana (ROL)

3) spoiywcza (SPZ)

4) ochronyibezpieczeristwa oséb i mienia (BPO)
5) fryzjersko-kosmetyczna (BFK)

6) ekonomiczno-administracyjno-biurowa (ABE)
7) le$no-ogrodnicza (LSO)

8) hotelarsko-gastronomiczno-turystyczna

(THG)
9) ochrony zdrowia (MED)
10) pomoc spoteczna (SPO)
11) chemiczno-ceramiczno-szklarska (CCS)
12) drzewno-meblarska (DRM)
13) skérzano-obuwnicza (SKR)
14) transportowo-spedycyjno-logistyczna (TSL)
15) widkienniczo-odziezowa (WOK)
16) budowlana (BUD)
17) drogowa i inzynieryjno-instalacyjna (DII)
18) elektryczno-elektroniczna i energetyczna
(EEE)
19) gdérniczo-wiertnicza (GIW)
20) mechaniczna - budowa maszyn, obrdbka
metali i tworzyw sztucznych (MBM)
21) mechaniczna - mechanika precyzyjna (MMP)
22) motoryzacyjna (MOT)
23) teleinformatyczna (TEL)
24) hutniczo odlewnicza (HOD)
25) poligraficzno-fotograficzna (PLG).
Dla kazdego zawodu ksztalconego w szko-
tach opracowane zostaly podstawy programowe.

)
)

REFORMA SYSTEMU OSWIATY

Oczywiscie struktura dokumentéw jest inna niz
w wypadku ksztalcenia ogélnego. Zawierajg one
zestawy efektéw ksztalcenia, jakie powinien osiag-
naé absolwent. W opracowaniu podstaw progra-
mowych biorg udziat pracodawcy, przedstawiciele
organizacji pracodawcow oraz stowarzyszen zawo-
dowych. Opracowuja oni tak zwane rekomendacje
dlaautoréw podstaw programowych. Jest towazny
element systemu ksztalcenia zawodowego, wycho-
dzgcy naprzeciw oczekiwaniom rynku pracy.

Po ukoriczeniu szkoty uczen przystepuje do
egzaminu przed Okregowa Komisja Egzaminacyj-
ng, po zdaniu ktdrego uzyskuje tytul zawodowy:
kwalifikacje w zawodzie (na przyktad elektryk) lub
tytut technika (na przyklad technik elektryk).

Potrzeby rynku pracy

Powigzanie ksztalcenia zawodowego z pracodaw-
cami jest podstawowym celem obecnej reformy
systemu ksztalcenia zawodowego. Pracodawcy
majg pelnic istotng role i w szerokim zakresie
wspdlpracowac ze szkotami zawodowymi. Wsp6t-
dzialaja, miedzy innymi, ze szkotami w planowa-
niu i organizacji praktyk zawodowych oraz zajeé
praktycznych. Pozwala to na zapoznanie uczniow
z warunkami i organizacjg pracy, nowymi tech-
nologiami oraz rzeczywistg sytuacjg na rynku
pracy. W ramach wspdtpracy szkdt z zakladami
pracy mozliwa jest réwniez realizacja tak zwane-
go ksztalcenia dualnego, polegajacego na orga-
nizowaniu zajeé teoretycznych w pracowniach
szkolnych, zas zajed praktycznych (w calosci lub
w czesci) na rzeczywistych stanowiskach pracy.
Innym czynnikiem dostosowania ksztalcenia
zawodowego do potrzeb rynku pracy, ale przede
wszystkim ulatwiajgcym mtodym ludziom doko-
nywanie racjonalnych wyboréw, jest wprowadze-
nie do szkdt doradztwa zawodowego. Przezna-
czono na to odpowiednio: w szkole podstawo-
wej w klasach siddmych i 6smych po 10 godzin,
a w branzowej szkole I stopnia i 5-letnim tech-
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nikum po 10 godzin w calym cyklu ksztalcenia.
W szkole podstawowej celem doradztwa jest
wspieranie uczniéw i ich rodzicéw w okresle-
niu dalszych kierunkdw ksztalcenia. W branzo-
wej szkole i technikum cel ten poszerzony jest
o ukierunkowanie w zakresie zdobywania do-
datkowych kwalifikacji, uprawnieri, zachecanie
do nauki, informowanie o rynku pracy (sytuacji
w branzy, oczekiwaniach pracodawcéw w za-
kresie umiejetnosci, wiedzy oraz postaw, w tym
kompetencji spolecznych).

Ksztalcenie ustawiczne

Obok ksztalcenia w systemie szkolnym rozwija
sie rowniez ksztalcenie ustawiczne, do ktérego
zaliczamy: kwalifikacyjne kursy zawodowe, kursy
umiejetnosci zawodowych, kursy kompetencji
ogdlnych (pozwalajgcych uzyskaé wyksztalcenie
ogolne).

W ramach ksztalcenia ustawicznego kwa-
lifikacje zawodowe mozna zdoby¢ na réznego
rodzaju kursach organizowanych przez rozmaite
osrodki. Mogg to by¢ na przyklad kwalifikacje
pozwalajgce na obsluge maszyn i urzadzen pod-
legajacych specjalnemu nadzorowi (urzadzenia
dzwigowe, koparki), uprawnienie do pracy przy
urzgdzeniach energetycznych (elektrycznych,
cieplnych, gazowych), kwalifikacje spawacza itp.

Wszelkiego rodzaju kwalifikacje zostaly za-
warte w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(ZSK) (https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl/ — obecnie
znajduje sie w nim ponad 9000 pozycji). Sg to kwali-
fikacje pelne (uzyskiwane w szkotach zawodowych,
na uczelniach wyzszych oraz tytuly rzemieslnicze)
oraz czgstkowe (kwalifikacje rynkowe, poszczegdl-
ne kwalifikacje skladajace sie na zawdd). ZSK jest
narzedziem pomocnym przy planowaniu wilasnej
Sciezki rozwoju zawodowego, ale réwniez wspiera
w dzialaniach doradcéw zawodowych.

REFORMA SYSTEMU OSWIATY

Rozwdj ksztalcenia zawodowego

Na koniec sprébuje odpowiedzie¢ na pytanie, jakie
jestobecnie miejsce i sytuacja ksztalcenia zawodowe-
go. Przede wszystkim dostosowuje sie ono do oczeki-
wan pracodawcéw. Oczywiscie - to trudne zadanie.
Cele pracodawcéw zazwyczaj sa inne niz cele systemu
ksztalcenia zawodowego. Obecna sytuacja wymaga
od nich zmianyw podejsciu do pracownikéw, z uwagi
na brak chetnych do pracy. Zaklady pracy poszukuja
fachowcéw i w zwigzku z tym wytworzyla sie sprzy-
jajaca atmosfera, otwierajaca szerokie mozliwosci
wspolpracy ze szkotami. Pracodawcy chetnie uczest-
niczg w organizacji praktyk zawodowych, tworzg
klasy patronackie, oferujg absolwentom prace. Po-
przez realizacje projektéw z funduszy unijnych oraz
finansowanie dodatkowe organéw prowadzacych
szkoly posiadajg nowoczesne srodki dydaktyczne -
sprzet nawyposazeniu pracowni nie odbiega od tego,
naktérym pracuje sie wzaktadach. Coraz wiecej szkét
realizuje ksztalcenie modulowe (sprzyjajace lepsze-
mu ksztattowaniu umiejetnosci zawodowych). Dzieki
temu rozwija sie ksztalcenie dualne.

Jednak, moim zdaniem, wystepujg tez zjawi-
ska negatywne. Zbyt mata liczba uczniéw, jak na
potrzeby rynku pracy, wybiera ksztalcenie zawo-
dowe (w szczegdlnosci w branzowych szkolach).
Tendencja ta, jezeli chodzi o ksztalcenie na pozio-
mie zasadniczym (obecnie w branzowych szko-
lach), utrzymuje sie od dtuzszego czasu. Z moich
obserwacji wynika, ze w obecnym roku szkolnym
sytuacja ulegla pogorszeniu. By¢ moze wynika to
z niedostatecznego wypromowania tego typu szkét
i krzywdzacej, stereotypowej opinii o tej sciezce ka-
riery zawodowe;j.

Andrzej Zych

Nauczyciel konsultant ds. ksztalcenia zawodowego

w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli.
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Wyzwania
przysztosci

Marek Thomas, Tomasz Greczylo

Uwagi i refleksje wspolautorow
podstawy programowej fizyki
dla réznych typow szkot i etapow ksztalcenia

Lekcje fizyki to sposobnos¢ do ksztaltowania
wyobrazni i siegania do coraz bardziej ztozonych
problemdw, stawiania nowych pytar i odkrywania
regul, za ktérymi kryje sie bogactwo réznorodno-
$ci swiata materialnego. Wyzwaniem dla szkolnej
fizyki jest dostarczanie uczniom narzedzi pozna-
wania przyrody oraz umozliwianie korzystania ze
zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Droga tawymaga
wysitku, ale moze w zamian da¢ ogromng satys-
fakcje. Autorzy nowych podstaw programowych
fizyki majg obowigzek ich bronié. Jeszcze zadna
podstawa programowa nie przetrwata zbyt dlugo,
co znajduje swoje uzasadnienie w procesie roz-
woju systemu edukacji. Prawie kazda rodzila sie
niemal jako herezja, a potem ,umierala” w oto-
czeniu wyznawcow’, dla ktérych kazda nastepna
byta (niepotrzebnym) wyzwaniem. Zmiefimy to.
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Niech kazdy zespdt, ktory tworzy nowsa podstawe,
bedzie ustosunkowywal sie zawsze do tej poprzed-
niej. Odrzucal elementy zbedne i dodawal nowe,
by kolejne dokumenty byly coraz lepsze i stuzyty
dobru naszych dzieci - nastepcéw. Pamietajmy
jednak, ze najwazniejszy dla powodzenia jej rea-
lizacji jest nauczyciel. Tow jego rekach spoczywa
los - sukces lub porazka - kazdej podstawy.

Zalozenia

Zgodnie z zalozeniami reformy minister Anny Za-
lewskiej!w zakresie ksztalcenia ogélnego z przed-
miotéw przyrodniczych (biologii, chemii, fizyki
i geografii) zmodyfikowano obejmujgce wszyst-
kich ucznidéw na poziomie podstawowym naucza-
nie przedmiotowe. Zmiany dotyczg ksztalcenia
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zaréwno uczniéw szkét podstawowych, gdzie
nauczanie fizyki rozpoczyna sie na II etapie edu-
kacyjnym (w klasie VII), jak i pozostalych typéw
szkét ponadpodstawowych.

W najstarszych klasach szkoty podstawowej
lekcje fizyki odbywajg sie juz zgodnie z zapisami
nowej podstawy programowej® Od roku szkol-
nego 2019/2020 w liceach ogdlnoksztalcacych
i technikach absolwentéw zreformowanej szkoly
podstawowej obowigzywacd bedzie nowa pod-
stawa programowa nauczania fizyki w zakresie
podstawowym?. Ksztalcenie fizyczne realizowane
bedzie w wymiarze czterech godzin lekcyjnych
w cyklu, przez trzy lata kolejnego etapu ksztal-
cenia*. W klasach profilowanych obowigzywaé
bedzie podstawa w zakresie rozszerzonym, na
ktdrej realizacje przeznaczy¢ nalezy w sumie nie
mniej niz dziesie¢ godzin w cyklu ksztalcenia. Od-
rebna podstawa programowa zostala przygotowa-
na dla szkdt branzowych pierwszego stopnia dla
absolwentéw osmioklasowej szkoly podstawowej,
ktdre powstajg w zwiagzku z reformg szkolnictwa
zawodowego®. W podstawie tej sSwiadomie wpro-
wadzono element wariantowego wyboru tresci
i zakresu nauczania.

W konsekwencji zmian sumaryczna liczba
godzin obowigzkowych zajec z fizyki w zakre-
sie ksztalcenia ogdlnego zwieksza sie. Zmiana
ta dotyczy przede wszystkim liczby godzin zajeé
prowadzonych przez nauczycieli fizyki w liceach
ogdlnoksztalcacych.

Konteksty

Pewnie jeszcze dlugo bedzie sie dyskutowaé
kwestie likwidacji gimnazjow jako elementu
ksztalcenia ogélnego pomiedzy zintegrowanym
nauczaniem przyrody w szkotach podstawo-
wych a profilowanym ksztalceniem na IV etapie
edukacyjnym®. Polemiki dotyczg takze zasady
kumulatywnosci uzyskiwanej wiedzy i ksztatto-
wanych umiejetnosci przedmiotowych od gim-
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nazjum po klasy z poziomem rozszerzonym.
W 2015 roku zostat zrealizowany peten cykl ksztal-
cenia, w ktérym gimnazjum oraz pierwsza klasa
liceum ogdlnoksztatcacego badz technikum sta-
nowily zwiericzenie nauczania przedmiotowego
w zakresie podstawowym dla tych wszystkich
ucznidw, ktérzy wybrali inny niz fizyczny profil
dalszej edukacji. Na podstawie oceny przygoto-
wania kandydatéw na studia wyzsze, czyli stu-
dentéw obecnych pierwszych lat, uznac trzeba,
iz taka organizacja ksztalcenia w odniesieniu do
nauczania fizyki nie przyniosta oczekiwanych
rezultatéw. Niezbedna jest poglebiona anali-
za przyczyn tego stanu rzeczy - wykraczajgca
jednak znacznie poza zakres tego opracowania.
Faktem pozostaje, ze fizyka, w takim czy innym
ksztalcie, jest ujeta w programach pierwszych lat
studiéw wyzszych nie tylko politechnik i uniwer-
sytetéw technologicznych, ale réwniez wszyst-
kich kierunkéw przyrodniczych i medycznych.
Doswiadczenia dydaktyczne autorow wskazuja,
ze absolwenci na przyklad dotychczasowych klas
o profilu biologiczno-chemicznym z najwiek-
szym trudem radzg sobie z fizykg na studiach.
Ich przygotowanie, ktérego gtéwnym elemen-
tem sg lekcje fizyki na poziomie gimnazjum,
jest bardziej niz skromne. Sytuacje dodatko-
wo utrudnia dwuletnia przerwa ,w kontakcie”
z przedmiotem. Zasada kumulatywnosci wiedzy
iumiejetnosci jest - w tym przedziale wiekowym
- trudna do zrealizowania. Wystarczy przesle-
dzi¢ wyniki uzyskiwane przez zdajacych egzamin
maturalny z fizyki (jako przedmiot dodatkowy)
z rozwigzywania zadan dotyczgcych wprost lub
posrednio wiedzy i umiejetnosci nabytych pod-
czas ksztalcenia w gimnazjach’.

Inng sprawg pozostaje poziom wyksztal-
cenia og6lnego w zakresie przedmiotéw przy-
rodniczych wszystkich tych, ktérzy na przyktad
z fizykg jako wydzielong dyscypling naukowa
nie beda mieli w dorostym zyciu bezposredniego
kontaktu. Elementarna wiedza o zjawiskach za-
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chodzacych w przyrodzie, albo o tym, jak swiat
postrzegaja fizycy, lub raczej - jakiej wiedzy
o otaczajgcym nas swiecie dostarcza nam metoda
naukowa, jest niezbedna kazdemu ogdlnie wy-
ksztalconemu czlowiekowi®. W réwnym stopniu
dotyczy to chemii, biologii czy geografii. Oczywi-
Scie problem tkwi wwypracowaniu odpowiednich
proporcji oraz znalezieniu optymalnego klucza,
dzieki ktéremu udatoby sie stworzyc akcepto-
walnie spéjny, ale tez réznorodny , program na-
uczania o przyrodzie” - jako ,niezbednik” kaz-
dego ogdlnie wyksztalconego cztowieka. Dysku-
sja bedzie powracaé falami, choéby ze wzgledu
na przyktady dokonan edukacyjnych innych
krajow. Dyskusja, jak mialo to miejsce dotych-
czas’, na pewno powrdci przy okazji nastepnych
zmian podstaw programowych. Péki co, kanon
ksztalcenia na poziomie wyzszym pozostaje kie-
runkowy i dluga jeszcze droga upowszechnia-
nia sie multikierunkéw czy ksztalcenia interdy-
scyplinarnego, ktére niewgtpliwie jest nie tyle
przysztoscig, co koniecznoscig dalszego rozwoju
spotecznego. Niemniej, powr6t do ksztalcenia
przedmiotowego w szkolach podstawowych, li-
ceach ogdlnoksztatcgcych oraz technikach rodzi
irodzi¢ bedzie okreslone skutki, takze negatywne,
ktore muszg by¢ nie tylko rozpoznane, ale i odpo-
wiednio pokonane. O tym chcielibysmy napisac
w dalszej czesci artykutu.

Powolany przez Minister Edukacji Narodo-
wej zesp6t ekspertdw przygotowad musiat cztery
podstawy programowe fizyki. Podstawy dla szkoly
podstawowej oraz liceéw ogdlnoksztalcgcych
i technikéw powstaly w procesie ewaluacji'® do-
tychczas obowigzujacych podstaw dla wygasza-
nych gimnazjéw oraz szkdl ponadgimnazjalnych
(3-letniego liceum ogdlnoksztalcgcego oraz 4-let-
niego technikum). Jako nowe dokumenty musia-
ly zostaé opracowane podstawy obowigzujgce
w zakresie podstawowym wszystkich uczniow
w ramach ksztalcenia przedmiotowego z fizyki
w szkotach ponadpodstawowych - ze szczegdl-
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nym uwzglednieniem charakteru ksztalcenia
w szkotach branzowych.

Fizyka w szkole podstawowej

W szkole podstawowej nauczanie fizyki obejmuje
klasy VII i VIII w wymiarze czterech godzin lek-
cyjnych w cyklu - po dwie w kazdej klasie. Suma-
ryczna liczba godzin jest wiec taka sama, jak obo-
wigzujgca dotychczas na I11I etapie edukacyjnym.
Nowa podstawa programowa dla szkét pod-
stawowych pozostawia zakres realizowanego
materiatu w takim samym ksztalcie jak w gim-
nazjach. Z jednej strony pozwala to na wykorzy-
stanie w procesie nauczania wszystkich pozytyw-
nych doswiadczen i umiejetnosci w ksztalceniu
uczniéw z tej samej grupy wiekowej, z drugiej
zas - umozliwia sprawne adaptowanie odpowied-
nich materialéw edukacyjnych, w tym podreczni-
kéw. To drugie zostalo przez autoréw uznane za
szczegolnie wazne - chocby ze wzgledu na tempo,
w jakim reforme w tym zakresie zdecydowano
sie przeprowadzié. Wprowadzone do podstawy
zmiany majg charakter w zasadzie ewolucyjny,
a nie rewolucyjny. Wszystkie zapisy zostaly upo-
rzadkowane i wszedzie, gdzie byta taka potrzeba,
uszczegblowione bagdz doprecyzowane. Autorzy
skorzystali z doswiadczeri wynikajacych z analizy
dotychczas obowigzujacych dokumentéw!'’. Poja-
wily sie niezbedne uzupelnienia, a takze korekty,
w ramach ktérych pewne elementy pominieto.
Zespot nie ulegt przekazywanym opiniom,
w ktdrych sugerowano powiekszenie zakresu te-
matycznego zagadnien o elementy dotychczas
realizowane w I klasie szkét ponadgimnazjal-
nych. Chodzito gtéwnie o grawitacje, budowe
Uktadu Stonecznego oraz wprowadzenie fizyki
atomowej i jadrowej. Czesto wskazywano, ze
pominiecie tych elementéw wyksztalcenia
w szkole podstawowej jest co najmniej duzym
btedem. Przewijato sie to w réznych polemikach
medialnych®. Nikt jednak nie zauwazal, ze tych
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zagadnien nie realizowano w gimnazjach po
2008 roku.

Fizyka znaczgco zweryfikowala zakres tresci
obowigzkowych opisanych w podstawie w stosun-
ku do tych, ktére w takim samym wymiarze catego
cyklu przypadata na gimnazja. Jesli uwzgledni sie
bardziej korzystny uktad godzin w cyklu, po dwie
w kazdej klasie, stwarza to dobre warunki pracy
odpowiednio przygotowanemu nauczycielowi.
Likwiduje napiecia przy planowaniu kolejnych
tematéw, daje wiecej czasu na sprawdzanie pozio-
mu nabywanych kompetencji, pozwala na autor-
skie podejscie do wybranych zagadnien, sprzyja
utrwalaniu nabywanej wiedzy, jak réwniez inten-
syfikuje nauczanie.

Niemniej trudno nie zauwazy¢, ze prob-
lemem okazala sie sumaryczna liczba godzin
i wielos¢ nowych watkdow przedmiotowych
w ostatnich klasach szkoly podstawowej. Fizyka
-jako jedyny przedmiot przyrodniczy - nie zwiek-
szyl, w poréwnaniu z gimnazjum, zakresu tema-
tycznego, co dostrzegajg zaréwno nauczyciele,
jak i wydawnictwa. Nieuzasadniony jest w tym
kontekscie zarzut o nieprzystosowaniu tresci pro-
gramowych do wieku i predyspozycji ucznidw.
Nauczanie przedmiotowe dotychczas realizowane
w gimnazjach obejmowalo ucznidow z tej samej
grupy wiekowej. Tyle ze tam podobny, albo jak
w fizyce, dokladnie ten sam zakres tresci szcze-
gélowych realizowany byl w mniejszym tempie,
przez trzy lata.

Przede wszystkim trzeba podkreslié prio-
rytetowg role programdw nauczania, ktére
w konkretnej szkole realizujg nauczyciele. Wybor
przedmiotowego programu nauczania jest decyzjg
szkoly - rada pedagogiczna opiniuje go, a dyrektor
dopuszcza, uwzgledniajgc specyfike placéwki oraz
styl pracy jej uczniéw i nauczycieli. Kluczowym
elementem takiej organizacji pracy jest uwzgled-
nienie miedzyprzedmiotowosci nauczania, ktére
wymaga korelacji tresci, umiejetnosci oraz postaw.
Caly ciezar tego dzialania spada na szkote.
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Programy nauczania fizyki winny by¢ kon-
struowane w oparciu o podstawe programowd,
ktdra stanowi minimalny zbiér wymagan szcze-
g6towych; moze on, a nawet powinien by¢ uzupel-
niany przez tresci rozszerzajace z wyraznym wska-
zaniem, co jest podstawg, a co wykracza ponad
jej zapisy. Niestety, zdarzajq sie i takie programy,
w ktdrych ilosé informacji jest przytlaczajgca.
I nie jest to przeciez wina podstawy programowe;j.
To samo dotyczy niektérych podrecznikéw. Na-
uczyciel musi przede wszystkim realizowacd tresci
stosownie do zapis6w podstawy i umiejetnie,
w sposob zindywidualizowany, dobieraé ewentu-
alne watki dodatkowe, uzupelniajgce, poszerzaja-
ce i to tylko wtedy, jesli widzi takg mozliwosé lub
ich uzytecznosé.

Nie bez znaczenia jest takze sposéb pracy
z uczniami oraz metody organizacji procesu na-
uczania-uczenia sie stosowane w szkotach. Inten-
syfikacja zaje¢ w ostatnich dwdch klasach nowe;j
szkoly podstawowej jest faktem. Uklad godzin
w cyklu 2 + 2, w pordwnaniu z ukladem 1+ 2 + 1
(2+1+1,1+1+2)wymaga zwyczajnie wieksze-
go nakladu pracy, a dodatkowo zmienia sposéb
organizacji zaje¢ z blokowego, jak na lekcjach
przyrody, na przedmiotowy. Zakres tematyczny
fizyki nie wyprzedza mozliwosci rozwojowych
i poznawczych uczniéw obecnej klasy VII,amozna
nawet zaryzykowac stwierdzenie, ze nie nadaza za
ich oczekiwaniami, ktére wynikajg miedzy innymi
z rozwoju ekonomiczno-spotecznego. Nalezy
pamietad, ze niegdys ta tematyka byla realizo-
wana na lekcjach fizyki w klasie VI. Ewentualne
znudzenie ucznidw bedzie raczej konsekwencjg
niedostatecznej kontekstowosci nauczania fizyki
i brakiem wspdlczesnych przyktaddw ilustrujg-
cych jej prawa, ktdére choé w swym klasycznym
(przedkwantowym) ksztalcie sformulowano
w XIX wieku, to niezmiennie rzgdza otaczajacy
nas rzeczywistoscig. Akcent nalezy postawié na
strone pojeciowsg, analizowanie kolejnych zjawisk
jakosciowo, budowanie odpowiedniego, konse-
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kwentnie spéjnego, obrazu fizycznej rzeczywi-
stosci. Takie podejscie kidci sie z przyjmowang
przez wielu nauczycieli strategig uczenia poprzez
rozwigzywanie zadan, bazujgcg na znajomosci
okreslonych wzordw fizycznych. Nowe podstawy
wyraznie ograniczajg liczbe takich wzordw i tym
samym koniecznos¢ ich ,,obrabiania” na lekcjach
fizyki poprzez rozwigzywanie zbyt wielu, czesto
niczego nieuczacych zadani. Nie moze na tym po-
legad wspdlczesne nauczanie fizyki!

Rola nauczyciela

Dotychczasowe dziatania edukacyjne nauczycieli
mogg wplywac na prace w nowych warunkach.
Jesli wezesniej nauczyciel uczyt, badz nadal uczy,
w gimnazjum, to bez szczeg6towej analizy nowej
podstawy programowej moze mieé btedne wra-
zenie, ze zakres tresci i wymagan pozostat taki
sam, to znaczy jest szerszy w porownaniu z tym,
co obowigzuje w zreformowanej szkole podstawo-
wej. Gdy dodaé do tego rutyne, i tracenie czasu na
rozwigzywanie w sumie nic nieznaczgcych zadan
rachunkowych, rzeczywistosc szkolna na lekcji
fizyki moze rozczarowywad. Niestety - w wielu
szkotach fizyki od VII klasy uczg nauczyciele,
ktorzy wezesniej fizyki nie uczyli. Pocigga to za
sobg niebezpieczeristwo ,realizowania podreczni-
ka”, ktory mdgl zostaé wybrany z przypadku i jest
traktowany jako dostateczne Zrédlo wiedzy wy-
maganej na danym poziomie. Bez odpowiedniej,
zintensyfikowanej pracy osrodkéw metodycznych
i rozwiniecia zrdznicowanych form doradztwa
metodycznego - problemdw, jakie rodzg sie przy
wdrazaniu nowej podstawy, nie uda sie rozwia-
zal. Zintensyfikowana praca calego srodowiska
to jedyna droga dotarcia do nauczycieli z odpo-
wiednim przekazem, w ktérym przedstawiane
i kontekstowo omawiane bedg tresci, wymagania
i cele zawarte w podstawie programowej fizyki.
Kluczowa w pracy z uczniami jest wiec po-
stawa nauczycieli. Nauczyciel musi znad podstawe
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irozumied stawiane przez nig wymagania. Wtedy
moze ksztaltowaé odpowiednio wiedze i umiejet-
nosci swoich uczniéw. Nauczyciel nie moze wy-
lacznie, albo przede wszystkim, koncentrowaé
sie na przekazie zawartym w tresci podrecznika.
Musi umie¢ dobrac¢ podrecznik tak, by najlepiej
udato mu sie zrealizowac cele opisane w pod-
stawie, a przy tym by¢ autentycznym i dzialaé
z entuzjazmem?®.

Po reformie, w sytuacji powrotu do nauczania
spiralnego, zagadnienia bedgce trescig nauczania
w szkole podstawowej pojawiajg sie na kolejnym
etapie nauczania (w liceum ogdlnoksztatcacym,
technikum badz szkole branzowej), co pozwala
sadzid, ze umiejetnosci uczniow beda wieksze.
Przy takiej organizacji ksztalcenia bedzie spo-
sobnos$¢ do uporzadkowania tego, co uczniowie
juz potrafig i wiedzg. Oznacza to, iz nowe tresci
majg szanse by¢ wprowadzane tak, by zwiekszat
sie zaséb wiedzy i umiejetnosci przedmiotowych.

Gléwnym celem nauczania fizyki na ko-
lejnym, po szkole podstawowej, etapie eduka-
cyjnym ksztalcenia ogélnego jest dostarczanie
narzedzi ulatwiajgcych jak najszersze postrze-
ganie réznorodnosci i ztozonosci zjawisk przy-
rodniczych. Fakt ten znajduje odzwierciedlenie
w sformulowaniach celéw ogdlnych oraz wyma-
gan przekrojowych.

Fizyka jako elementwyksztalcenia ogélnego

Do liceum ogélnoksztatcacego i technikum wraca
fizyka jako przedmiot nauczania obowigzujgcy
wszystkich uczniéw w powiekszonym zakresie
podstawowym. Podstawa programowa dla tego
etapu edukacyjnego opracowana zostata w taki
sposéb, iz zawarte w niej tresci stanowig spdjna
calo$é. Z jednej strony, jej elementy sktadowe kon-
stytuujg niezbedng cze$é wyksztalcenia ogdlnego
i pozwalajg sie zapoznac z podstawami budowania
obrazu rzeczywistosci z wykorzystaniem wiedzy
z obszaru fizyki. Gléwny nacisk potozony zostal
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narozpoznawanie zagadnieni i zjawisk fizycznych,
ich wyjasnianie oraz interpretowanie w oparciu
o adekwatne dowody naukowe. Z drugiej strony,
majgc na uwadze rézne sciezki dalszej edukacji
absolwentéw szkdt ponadpodstawowych, nieko-
niecznie zbiezne z wybranym wczesniej profilem
nauczania na poziomie rozszerzonym, niezbedne
bylo wprowadzenie podstawowego aparatu poje-
ciowego fizyki i wyksztalcenie umiejetnosci po-
stugiwania sie nim. Zadbano o to, by uczniowie
- koriczacy edukacje z fizyki na poziomie podsta-
wowym - byli przygotowani do funkcjonowania
we wspolczesnym Swiecie oraz postrzegali role
fizyki jako fundamentu techniki i postepu, takze
w badaniach w innych gateziach wiedzy przyrod-
niczej. W doborze i sformutowaniach wymagan
szczegbtowych wyraznie akcentuje sie strone
poznawczg, jakosciows, ktéra jest priorytetowa
w stosunku do analizy ilosciowej. Sprawnosé ra-
chunkowa nie jest traktowana jako gtéwny cel
nauczania na tym poziomie.

W zakresie rozszerzonym zawarte sg wszyst-
kie tresci zakresu podstawowego, poszerzone
i uzupelnione tak, by wspélnie tworzyty spdjng
catosé. Oznacza to, ze klasy realizujace program
poszerzony obowigzuje tylko podstawa programo-
wa dla tego zakresu. Zawarte w podstawie tresci
zostaly wzbogacone i uzupelnione w celu zwigza-
nia ich z holistycznym ksztaltowaniem podstaw
rozumowania naukowego. To poszerzenie znaj-
duje swoje odbicie w dodatkowym celu ogdlnym
(budowanie modeli fizycznych i matematycznych)
oraz w wymaganiach przekrojowych.

Wsréd wymagan szczegotowych w zakresie
rozszerzonym znalazly sie elementy nowe, pomi-
niete w dotychczas obowigzujacej w tym zakre-
sie podstawie, ktérych poznanie jest wskazane
w przypadku kontynuowania nauki na studiach
wyzszych nie tylko z fizyki (na przyklad wprowa-
dzenie elementdw szczegdlnej teorii wzglednosci,
inne ujecie zagadnieri kwantowych). Dobdr tresci
podstawy na tym poziomie ma stanowi¢ solidng
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baze do kontynuowania nauki na studiach wyz-
szych. Podczas zajeé z fizyki na poziomie roz-
szerzonym analiza ilosciowa proceséw i zjawisk
fizycznych stanowi¢ ma element uzupelniajgcy
analize jako$ciowa.

Podstawa w obu zakresach dla licedw ogdl-
noksztalcacego i technikéw zawiera tresci zapi-
sane w taki sposéb, by mozna bylo je swobodnie
realizowad w przypisanym okresie, uwzglednia-
jac niezbedny czas potrzebny na zweryfikowanie
wiedzy ucznidw i jej utrwalenie. Zakres tresci
szczegolowych wwielu miejscach zostal znaczaco
pomniejszony o elementy zbedne lub zmieniono
przestanki do ich analizowania. Elementy nowe
wzbogacaja szkolng fizyke o to wszystko, co jest
niezbedne do rozumnego funkcjonowania w ota-
czajgcej rzeczywistosci.

Fizyka w szkole branzowej

Oddzielna uwaga nalezy sie podstawie progra-
mowej fizyki przygotowanej dla nowych szkodt
branzowych I stopnia. W poréwnaniu z dotych-
czasowg szkolg zawodowg nauka fizykiw tych pla-
cowkach realizowana bedzie w wymiarze trzech
godzin w cyklu ksztalcenia. To wbrew pozorom
nie tak malo i nalezy pamietaé, ze uczniowie kon-
tynuujg nauke po szkole podstawowej z zapasem
wiedzy i umiejetnosci, w jaki na tym etapie edu-
kacyjnym zostali wyposazeni. Dodatkowym zalo-
zeniem jest to, ze absolwenci tych szkdt uzyskujg
podobny zaséb ogdlnej wiedzy przyrodniczej
w zakresie podstawowym, jak ich kolezanki i ko-
ledzy, ktdrzy podazajg sciezkg edukacyjng poprzez
licea ogdlnoksztalcgce i technika. Pozwala to im
ewentualnie kontynuowac nauke winnych typach
szkol, aw przyszlosci nawet podjac studia wyzsze.
Mtodziez wybierajgca szkote branzowg I stopnia
nie powinna by¢w zaden sposéb stygmatyzowana.
Elementy charakterystyczne dla fizyki znajduja
praktyczne zastosowanie wurzgdzeniach i proce-
durach, z ktérych na co dzieri korzystamy. Ponadto
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swiadomosé powigzan i kompetencji, ktdrych ko-
rzenie tkwig w fizyce, z wiedzg i umiejetnosciami
charakterystycznymi dla okreslonych specjalnosci
zawodowych czyni ksztalcenie pelniejszym i holi-
stycznym. Stwarza takze wyjatkowe okazje do na-
uczania kontekstowego i miedzyprzedmiotowego.
Oczywiscie zadbad nalezato o realistyczny
w swym zakresie wybdr tresci szczegdtowych
nieprzetadowanych nadmiernie informacjami
pustymi, bez zwigzku z omawianymi zjawiska-
mi, ale budujacy kanony podejscia wlasciwego
fizyce. Nalezy to czynic¢ poprzez formutowanie
stwierdzen dotyczacych pojeé adekwatnych do
opisywanego wycinka rzeczywistosci fizycznej.
Zawartos¢ tresci nauczania (wymagan szczego-
towych) rozpoczyna sie jak zawsze od starannie
dobranych wymagar przekrojowych. Dalej wpro-
wadza sie elementy mechaniki i grawitacji, ktora
w przypadku szkoly branzowej pojawia sie jako
niezbedne uzupeltnienie wiedzy nabytej w szkole
podstawowej. Poprzez elementy elektrycznosci
i magnetyzmu, fale i optyke dochodzi sie do pod-
staw fizyki atomu i jego jadra. Po drodze pojawia
sie pojecie ciepla, jako postaci energii, ktéra moze
by¢ przekazywana pomiedzy ukladami. Caloséjest
obligatoryjnym trzonem podstawy programowej
i powinna zagospodarowac okoto 2/3 czasu prze-
widzianego na fizyke w cyklu ksztalcenia.
Pozostaly czas ma by¢ wykorzystany na rea-
lizacje wybranych fragmentéw czesci fakultatyw-
nej, ktéra zawiera osiem modutéw. Kazdy modut
to trzy watki tematyczne, definiujace dany modut.
Zadaniem nauczyciela jest wybdr co najmniej
dwdch moduldw oraz okreslenie sposobu ich re-
alizacji, na przyktad na podstawie zainteresowan
mlodziezy lub specyfiki szkoly. Formuluje tez wy-
magania szczegélowe w wybranym zakresie tak,
by cele szczegblowe byly skorelowane z celami
ksztalcenia ogélnego oraz wymaganiami przekro-
jowymi i stanowily sposobnos$c ich ugruntowania.
Realizacja czesci fakultatywnej ma sie opierac na
materiatach Zrédlowych, ktdre dobiera nauczyciel.
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Materialy te to teksty oraz filmy popularnonau-
kowe pozyskane z wykorzystaniem technologii
informacyjno-komunikacyjnej. Taka konstruk-
cjadokumentu sprzyja zréznicowaniu form pracy
z uczniami poprzez wykorzystywanie na przyklad:
metody projektu, nauczania przez dzialanie, od-
wrdéconej lekcji.

Proponowane w podstawie moduty fakul-
tatywne sg réznorodne. Od eksploracji kosmosu
i elementow kosmologii, poprzez fizyke w medy-
cynie, sporcie czy domu do Zrédel odnawialnej
energii. Jest tez modul poswiecony polskim bada-
czom przyrody, ich odkryciom oraz wynalazkom,
ktore zmienily swiat, i wspélczesnym metodom
badawczym. Od umiejetnosci i kreatywnosci na-
uczycieli zaleze¢ bedzie powodzenie tak zaprojek-
towanego ksztalcenia. Nalezy podkreslié, ze w ten
sposéb zorganizowane nauczanie ma byc¢ przede
wszystkim celowe i stanowic element przemy-
Slanej calosci, ktéra ma uksztattowac u uczniéw
konkretne wyobrazenie o fizyce, jej obliczu i moz-
liwosciach. Niech kazdy przymierzy sie do zadania
wykreowania choéby watku podstawy, ktérg ma
zrealizowacd autorsko w specyficznych warunkach
szkoty branzowe;j.

Konkluzje

Nowe ujecie podstawy programowej zapropono-
wane w przypadku szkoly branzowej moze wyty-
czyc¢droge, jaka podgzac nalezatoby przy konstru-
owaniu kolejnych podstaw programowych. Warto
juz teraz zaczac o nich rozmawiad.

Raz jeszcze nalezy podkreslié, ze zapropono-
wane w nowych podstawach zmiany majg charak-
ter ewolucyjny i bazuja na dotychczasowej prakty-
ce szkolnej, przy jednoczesnym zaakcentowaniu
koniecznosci kontekstowego nauczania fizyki,
doswiadczalnego charakteru tej dyscypliny oraz
potrzeby wykorzystywania w procesie nauczania
wsp6lczesnych narzedzi informacyjno-komunika-
cyjnych. W tak okreslonych ramach tresci naucza-
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nia i oczekiwane umiejetnosci ucznidw zostaly
sformutowane w jezyku wymagan szczegdtowych
zwykorzystaniem wielu zréznicowanych czasow-
nikéw operacyjnych. Podczas przygotowywania
dokumentu dotozono starar, by jego zapisy byly
dostatecznie precyzyjne i wjednoznaczny sposéb
okreslaly wymagania stawiane uczniom na koniec
danego etapu ksztalcenia oraz stanowily podstawe
ustalania kryteriéw ocen lubwymagan egzamina-
cyjnych. Jezyk dokumentu, jakim jest podstawa
programowa, oraz zakres oddzialywan pozostaje
wzgodzie z zapisami Polskiej Ramy Kwalifikacji®.
Zgodnie z zalozeniami o spiralnym charakterze
ksztalcenia ogélnego podstawa programowa na
kazdym kolejnym etapie edukacyjnym wprowadza
nowe tresci tak, by powiekszany byt zaséb wiedzy
i umiejetnosci przedmiotowych, a uczen przy-
blizat sie do rozwigzania probleméw w szerszej
perspektywie poznawcze;j’®.

We wszystkich omawianych czterech podsta-
wach zwraca uwage umiejscowienie tak zwanych
wymagan przekrojowych zapisanych na poczatku
czesci obejmujacej tresci nauczania - wymagania
szczegotowe. Wskazuje to na ich kluczowy cha-
rakter w procesie ksztalcenia. Ponadto wymaga-
nia doswiadczalne zostaly wyrdznione na koricu
dzialéw tematycznych, stajgc sie ich integralng
czescig. W podstawie postawiono na obligato-
ryjnosé demonstracji i pokazéw fizycznych oraz
eksperymentowanie, nawet w najprostszej posta-
ci, jako sposdb poznawania i badania zjawisk czy
proceséw. W opisie wymagan doswiadczalnych
rozrézniono demonstracje, pokaz oraz wykony-
wanie doswiadczen jako umiejetnosci osiggane
przez ucznia niezaleznie od tego, czy wykonuje
je samodzielnie, czy sg one przedstawiane przez
nauczyciela. W tych dzialaniach nauczyciel po-
winien wykonywaé rzeczywiste doswiadczenia
i tylko w wyjatkowych sytuacjach korzystaé z na-
rzedzi i zasobéw wspdlczesnej technologii infor-
macyjno-komunikacyjnej. Istotnym elementem
ksztalcenia jest wiasnie umiejetnosé wykorzysty-
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wania dostepnych Zrédet informacji, w tym inter-
netu. W ten sposéb przejawia sie szczegélna rola
nauczyciela jako animatora procesu nauczania -
uczenia sie oraz szkoly jako miejsca ksztaltowania
kompetencji.

Rozwigzywanie typowych zadan rachunko-
wych przez wykonywanie rutynowych czynnosci
powinno stanowic element uzupelniajgcy i nie
dominowad w procesie nauczania - uczenia sie
fizyki. Niemniej wybieranie oraz stosowanie stra-
tegii rozwigzywania problemdw, rozpoznawanie
ikojarzenie zwykorzystaniem pojedynczych zrédet
informacji oraz faczeniem réznorodnych informa-
cjiitechnik, formulowaniem komunikatu o swoim
rozumowaniu z uzasadnianiem podjetego dziala-
nia, odzwierciedlajg obszary aktywnosci niezbed-
ne do zréwnowazonego rozwoju wspélczesnego
ucznia. Dobdr tresci szczegélowych umozliwia
wariantowanie kolejnosci ich wprowadzania przy
zachowaniu wewnetrznej spéjnosci i nastepstwa
pojeé. Pozwala to zaréwno nauczycielom, jak i au-
torom podrecznikdw realizowaé wybrane strate-
gie nauczaniaiindywidualizowadé dobdr form oraz
srodkdw ksztalcenia. Ujecie takie pozostawia pole
na elementy dodatkowe i rozszerzajace.

Dzialania edukacyjne wynikajace z zapiséw
podstawy programowej stuzg przede wszystkim
ksztaltowaniu ciekawosci poznawczej, przejawia-
jacej sie jako formutowanie pytan i szukanie odpo-
wiedzi z wykorzystaniem metodologii badawczej,
wyrabianiu nawyku poszerzania wiedzy, korzy-
stania z materiatow zZrédtowych i bezpiecznego
eksperymentowania oraz, co nie powinno umkngé
uwadze nauczycieli, ksztaltowaniu umiejetnosci
pracy w grupie.

Zawarte w podstawach programowych wy-
magania szczeg6lowe zostaly wybrane w celu
opisania oraz wyjasnienia reprezentatywnego
i réznorodnego zbioru zjawisk fizycznych, co
powinno przyczynic sie do ksztaltowania pod-
staw rozumowania naukowego. Rozumowanie
to obejmuje przede wszystkim rozpoznawanie
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zagadnien, interpretowanie oraz wykorzystanie
wynikéw i dowoddw naukowych do budowa-
nia fizycznego obrazu rzeczywistosci. Miejmy
swiadomosé, ze nauczanie podstaw fizyki to nie-
ustanne odwolywanie sie do przykladéw z zycia
codziennego, bogate ilustrowanie kontekstowe
oraz czynne badania zjawisk i proceséw. To ko-
niecznos$¢ i sposobnos¢ zaspokajania ciekawosci
poznawczej uczniéw, na bazie ktdrych ksztaltuje
sie bezcenne umiejetnosci zdobywania czy wery-
fikowania informacji.

Ciekawos¢ i wrazliwos¢ to dwie fundamen-
talne cechy czlowieka. Fizyka to podstawowa
nauka przyrodnicza obejmujaca wiele obszaréw
aktywnosci cztowieka, w ogromnym stopniu po-
budzajaca ciekawosc i ksztaltujaca wrazliwosc.
Fizyka ksztalci nowy styl myslenia i dziatania opar-
tego na metodzie naukowej, ktdra rozwijala sie
przez wieki dzieki dociekaniom fizykéw wlasnie.
Fizyka jestjednym z filaréw ksztalcenia ogélnego.
To ona przede wszystkim dostarcza metod i na-
rzedzi poznawczych, bez ktérych trudno byloby
osiggac postep w rozwoju spoleczeristw - z tak
wszechobecnymi technologiami informacyjno-
komunikacyjnymi wlgcznie.

Niestety te kluczowe cechy fizyki przystania
jej formalizm, bez ktérego zresztg fizyka nie osigg-
netaby tego wszystkiego, czym stusznie sie szczyci.
Ubiegte stulecie zbudowalo podstawy naukowe
dzisiejszego obrazu otaczajgcego nas fizycznego
$wiata. Wprowadzito nas w swiat kwantowy i rela-
tywistyczny. Ten ostatni - to ukoronowanie fizyki
klasycznej. Ten pierwszy jest kluczem do odkry¢
o0 najistotniejszym znaczeniu dla rozwoju cywili-
zacyjnego. Dzieki obu potrafimy opisac ewolucje
Wszechswiata i badamy najbardziej fundamental-
ne skladniki materii.

W szkole nie siegamy do obu tych teorii
bezposrednio. Stanowg one ogromne wyzwanie
dla naszej wyobrazni, wybiegaja poza codzienne
doswiadczenia. Niemniej, gdzies jest poczatek tej
drogi, ktdra podgzac beda tylko niektérzy. Pozo-
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stali winni szanowacé ich wybory i przynajmniej
rozumied, dokad i po co chcg podazac. W tym pa-
radygmacie zgodnie poruszajg sie wspélautorzy
tego opracowania.

Na stronach warszawskiego Osrodka Roz-
woju Edukacji zamieszczony zostal juz rok temu
autorski Komentarz do podstawy programowej
przedmiotu fizyka na II etapie edukacyjnym". Jest
on waznym elementem opisu tresci, jakie niesie
podstawa realizowana od wrzesnia w zreformo-
wanych szkotach podstawowych. Komentuje on
wybdr zakreséw tresci nauczania i dookresla zna-
czenie ich najwazniejszych zapiséw.

Jestintencja Ministerstwa Edukacji Narodo-
wej przygotowanie w najblizszym czasie komen-
tarzy do pozostatych podstaw. Takie autorskie ich
omdéwienie wydaje sie niezbedne w calym procesie
przygotowan merytorycznych do wprowadzenia
ich do praktyki szkolnej w najblizszych latach,
przede wszystkim w kontekscie metodycznym,
a takze tworzenia nowych podrecznikdw. Podsta-
wy wraz z takimi komentarzami stanowig catos¢,
na bazie ktdrej nalezy budowad merytoryczng
czesé polskiej edukacji iz punktuwidzenia teraz-
niejszosci, i w perspektywie nadchodzacych lat.

Edukacja to proces, ktory ewoluuje, i juz dzis
nalezy myslec o kierunkach tej ewolucji. Dobrze
bytoby szukac konsensusu w kwestii mozliwych
drég rozwoju - powinny one odzwierciedlaé nie
tyle oczekiwania réznych srodowisk, ile odpowia-
dac na wyzwania przyszlosci.
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Rozwijanie pasji
poznawczych

Marlena Zieliriska, Izabela Zietara

Nauczanie - uczenie sie biologii w swietle
nowej podstawy programowej

Celem nadrzednym nowej podstawy
programowej - zgodnie z ponizej cyto-
wanymi jej zalozeniami - jest rozbudze-
nie w uczniach zaciekawienia swiatem,
jego bogactwem i réznorodnoscig, za-
checenie do poznawania i rozumienia
proceséw zachodzacych w organizmach
zywych oraz ksztaltowanie wlasciwe;j
postawy wobec przyrody i srodowi-
ska - zaréwno tego najblizszego, jak
i pojmowanego uniwersalnie. Na ile
nowa podstawa programowa realizuje
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te ztozenia? Jakie najwazniejsze zmia-
ny - w stosunku do poprzednich reform
- nalezy miec na uwadze? Jakich mo-
dyfikacji obowigzujacego dokumentu
mozna sie spodziewaé w niedalekiej
przysztosci? Tego rodzaju zagadnie-
nia poruszamy w niniejszym opraco-
waniu. Naszym celem, i rownocze$nie
podstawowym zadaniem o charakterze
informacyjnym, jest przede wszystkim
syntetyczne przedstawienie zasygnali-
zowanego w tytule problemu.
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Zalozenia nowej podstawy programowej
biologii

1) Wyzwalanie tworczej aktywnosci uczniéw oraz
zaciekawienie ich otaczajacym swiatem.
2) Ksztaltowanie umiejetnosci:

a) rozumowania wlasciwego dla nauk przyrod-
niczych, dajacego absolwentom mozliwosé
sprawnego poruszania sie w $wiecie nattoku
informacji;

b) wykorzystania wiedzy o charakterze nauko-
wym do identyfikowania i rozwigzywania
problemdw, a takze formulowania wnioskow
opartych na obserwacjach;

¢) rozpoznawania organizméw, w tym znajo-
mosci rodzimych gatunkdw, okreslanie ich
srodowiska i trybu zycia.

3) Rozwijanie nawyku dbalosci o zdrowie wiasne
i innych ludzi.

4) Pokazywanie praktycznych aspektéw nauk
biologicznych, zwlaszcza w zakresie zdrowia
czlowieka, ochrony réznorodnosci biologicznej.

5) Praktyczne poznawanie biologii.

Powstaje pytanie - czy nowa podstawa rea-
lizuje powyzsze zalozenia? Postaramy sie na nie
odpowiedzied, prowadzgc szczegélowy analize
podczas analizy podstawy programowe;j.

Analiza podstawy programowej biologii

Pordwnanie tresci nauczania nowej podstawy dla
przedmiotu biologia w szkole podstawowej z pod-
stawg programowg obecnie obowigzujaca w gim-
nazjum przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Poréwnanie tresci nauczania obecnej podstawy programowej dla przedmiotu biologia w gimnazjum i nowej

podstawy programowej dla przedmiotu biologia w szkole podstawowej w kl. V-VIII.

Podstawa programowa

Obecna: gimnazjum

Nowa: klasy V-VIII

Zwigzki chemiczne budujgce organizmy oraz
pozyskiwanie i wykorzystanie energii

Budowa i funkcjonowanie komarki

Organizacja i chemizm zycia

Systematyka - zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci zycia

Budowaifunkcjonowanie organizmuroslinnego
na przykladzie rosliny okrytozalgzkowej

Réznorodnos$é zycia

Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka

Organizm czlowieka

Stan zdrowia i choroby

Homeostaza

Genetyka

Genetyka

Ewolucja zycia

Ewolucja zycia

Ekologia

Ekologia i ochrona srodowiska

Globalne i lokalne problemy srodowiska

Zagrozenia réznorodnosci biologicznej

REFORMA SYSTEMU OSWIATY
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Tresci ksztalcenia w nowej podstawie pro-
gramowej zostaly przyporzadkowane do poszcze-
gdlnych klas z uwzglednieniem poziomu rozwo-
ju intelektualnego i psychofizycznego uczniéw
(tabela 2). Pierwsze dwa dzialy obejmujg zagad-
nienia umozliwiajgce uczniowi poznanie Swiata
organizmdw zywych. Wazna jest ciagglosé przeka-
zywanych tresci - od najprostszych organizméw
do najwyzej zorganizowanych; od wyjasniania
najprostszych proceséw zyciowych do najbardziej
ztozonych. Zgodnie z podstawg programowg uczenl
powinien umiec rozpoznad, do ktérej grupy orga-
nizmow nalezy dana ro§lina czy zwierze oraz scha-
rakteryzowad srodowisko i tryb zycia tego organi-
zmu. Zalecane jest, aby o poszczegdlnych grupach
organizméw uczy¢ na przykladach rodzimych
gatunkdw roslin, grzybdéw i zwierzat, co ulatwi,
w kolejnych latach nauki, zrozumienie potrzeby

izasad ich ochrony. Realizacja dziatu Réznorodnos¢
zZycia przed poznaniem budowy i funkcjonowania
czlowieka sprzyjac bedzie zrozumieniu i przyswo-
jeniu przez uczniéw wiedzy z zakresu anatomiii fi-
zjologii cztowieka oraz ochrony zdrowia poprzez
profilaktyke najczesciej wystepujacych chordb.

W oparciu o przyklad organizmu czlowie-
ka uczniowie poznajg tez podstawy genetyki,
co ulatwi im zrozumienie stosunkowo trudnych
tresci. Dzialy od I do V majg takze przygotowac
ucznia do przyswojenia wiedzy z dziatu Ekologia
i Ochronaraznorodnosci biologicznej (dzial VII i VIII)
oraz umozliwic zrozumienie procesu ewolucji or-
ganizmdw (dziat VI).

Analizujgc tresci ksztalcenia zawarte w pod-
stawie programowej przedmiotu Biologia, mozna
stwierdzié, ze przedstawiajg one w sposdb przy-
stepny dla ucznia skomplikowang rzeczywistos¢

Tabela 2. Podzial tresci ksztalcenia na poszczegélne lata nauki.

Klasa Tygo'dniowy ' .
wymiar godzin Dzialy
Dziat I Organizacja i chemizm zycia
Réznorodnosé zycia:
1. Klasyfikacja organizméw
A% 1 godz. 2. Wirusy
Dziat IT 3. Bakterie
4. Protisty
5. Réznorodnosd i jednosé roslin
6. Grzyby
VI 1 godz. Dzial I Réznorodnosé i jednosé swiata zwierzat
Dzial 111 Organizm czltowieka
VII 2 godz.
Dziat IV Homeostaza
Dzial V Genetyka
Dzial VI Ewolucja zycia
VIII 1 godz.
Dziat VII Ekologia i ochrona srodowiska
Dzial VIII Zagrozenia réznorodnosci biologicznej
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Swiata przyrodniczego. Uczniowie poznajg jed-
nos¢ swiata zywego oraz jego réznorodnosc,
podstawy systematyki, a takze czynnosci zyciowe
organizmdw pelnione w rézny sposdb, zaleznie od
srodowiska i trybu zycia, oraz znaczenie gospo-
darcze i przyrodnicze grup organizmdéw. Analiza
roznorodnosci budowy i przebiegu czynnosci zy-
ciowych w powigzaniu ze srodowiskiem pozwala
uczniom dostrzec zmiennosé swiata zywego, ktéra
jest wynikiem ewolucji i genetyki. Uczniowie po-
winni mie¢ swiadomos¢, ze ewolucja organizméw
jest efektem przystosowania sie do zmiennych
warunkéw srodowiska. Poznanie ogromnej réz-
norodnosci swiata organizmodw i ich srodowisk
w aspekcie ewolucyjnym umozliwia uczniom zro-
zumienie jednosci swiata zywego, a takze zalezno-
$ci istniejgcych w srodowisku, co stanowi z kolei
podstawe skutecznej ochrony bioréznorodnosci.
Takie ujecie tresci ksztalcenia, ktére majg
w dodatku odniesienie do wlasnego zycia ucznia
i jego doswiadczen, sprzyja rozwijaniu umiejet-
nosci kojarzenia faktéw, dostrzeganiu zwigzku
pomiedzy budowa organizmu a srodowiskiem
i trybem zycia, miedzy budowg réznych struktur
a pelnionymi przez nie funkcjami, zrozumieniu
coraz bardziej skomplikowanych zaleznosci we-
wnatrz organizmu, jak i pomiedzy réznymi orga-
nizmami. Ponadto umozliwia uczniom poznanie
i zrozumienie zwigzkéw przyczynowo-skutko-
wych miedzy zjawiskami oraz u§wiadamia im,
ze Swiat stanowi celowg i zorganizowang calosd,
w ktdrej kazdy element ma swoje miejsce.
Zalecane jest w podstawie programowej, aby
realizacja tresci ksztalcenia odbywala sie zgodnie
z podang kolejnoscia, co odzwierciedla hierar-
chie zaréwno na poziomie organizmalnym, jak
i ponadorganizmalnym. Takie przypisanie tresci
ksztalcenia do kolejnych lat nauki ma réwniez
wazny aspekt praktyczny, umozliwia pelng reali-
zacje wymagan, ulatwia uczniom odnalezienie sie
w innej szkole podczas zmiany miejsca zamiesz-
kania. Przy obecnej realizowanej w gimnazjum
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podstawie programowej zdarzaly sie sytuacje,
w ktérych uczen przy zmianie szkoly realizowat
ten sam material nauczania dwa razy, aw zwigzku
z tym nie miat mozliwosci poznac tresci ksztalce-
nia z innego dziatu.

W podstawie programowej polozono duzy
nacisk na praktyczne poznawanie biologii. W wy-
maganiach szczeg6towych zapisano zalecane do-
$wiadczenia i obserwacje. Ich wymiar, w poréw-
naniu z podstawg programowg dla gimnazjum,
zostal znacznie poszerzony, co jest niezwykle
cenne, gdyz metody badawcze (obserwacja i eks-
peryment w polaczeniu z metodg naukows) nalezg
do najwartosciowszych w nauczaniu przedmiotéw
przyrodniczych. Nauczanie przez badanie sprzyja
rozwojowi tworczego myslenia, umozliwia bezpo-
$rednie poznawanie rzeczywistosci przyrodniczej,
co wplywa pozytywnie na stopienl zrozumienia
i trwalo$é wiadomosci, a takze nabywanie szeregu
umiejetnosci. Wazne jest, aby podczas planowania
i przeprowadzania doswiadczen i obserwacji stwo-
rzy¢ warunki umozliwiajgce uczniom zadawanie
pytan weryfikowalnych metodami naukowymi,
zbieranie, analizowanie i prezentowanie danych,
konstruowanie naukowej odpowiedzi na zadane
pytania. W prawidtowym ksztaltowaniu umiejet-
nosci badawczych ucznidw istotne jest, aby uczen
umiat odréznié doswiadczenia od obserwacji oraz
od pokazu bedacego ilustracjg omawianego zja-
wiska, a takze znat procedury badawcze. Dlatego
prowadzenie obserwacji i doswiadczed ma uczyé
ucznia formutowania problemdéw badawczych,
stawiania hipotez, planowania i przeprowadzania
doswiadczen, analizowania uzyskanych wynikéw
i na ich podstawie wyciggania wnioskéw.

Zalecane jest w nowej podstawie programo-
wej samodzielne przeprowadzenie eksperymen-
tow przez ucznidw, co pozwala im nie tylko na
lepsze zapamietanie wiadomosci, ale réwniez zro-
zumienie proceséw zachodzgcych w przyrodzie,
dochodzenie do nowej wiedzy poprzez rozwigzy-
wanie probleméw teoretycznych i praktycznych,
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co przyczyni sie niewatpliwie do ksztaltowania
postawy badawczej ucznia i zwiekszenia jego za-
interesowania przedmiotem.

Samodzielnosé w mysleniu i dzialaniu, rozwi-
jana dzieki metodom badawczym, jest warunkiem
prawidlowego przygotowania mlodziezy do zycia
we wspolczesnym swiecie. Uczeni przygotowany
do rozwigzywania trudnych zadar tatwiej poradzi
sobie w sytuacjach problemowych, ktére niesie ze
sobg zycie.

Nie spos6b wreszcie wyobrazié sobie lekeji
biologii bez wycieczek i zajec terenowych, na co
w Wielkiej dydaktyce zwrdcit uwage Jan Amos Ko-
meriski: , Trzeba ludzi uczyé w granicach mozliwie
najszerszych, nie z ksigzek czerpaé madrosé, ale
z nieba, ziemi, z debdw i bukéw”.

Nalezy docenid fakt, iz liczba lekcji tereno-
wych w nowej podstawie programowej ulegta
zwiekszeniu. Tresci, zwlaszcza z zakresu ekologii
i ochrony réznorodnosci biologicznej, wymagaja
obserwacji prowadzonych podczas lekcji realizo-
wanych w terenie - na przyklad wlesie czy na tace.
Obserwacje terenowe majg wskazywac zalezno-
$ci pomiedzy typem ekosystemu a wystepujacymi
gatunkami roslin i zwierzat (zaleznos¢ pomiedzy
sktadem gatunkowym ptakow a typem ekosyste-
mu, ktéry powstal na skutek okreslonego uzytko-
wania gospodarczego przez czlowieka - las go-
spodarczy, taka, pole uprawne). Poznanie najbliz-
szego srodowiska przyrodniczego daje mozliwosé
uwrazliwienia uczniéw na sprawy dziejgce sie tuz
obok nich i odgrywa szczegdlng role w procesie
ksztaltowania odpowiednich postaw wobec $ro-
dowiska oraz sprzyja podejmowaniu przez nich
samodzielnych dziatan stuzacych jego ochronie.

Niezwykle waznym aspektem ksztalcenia bio-
logicznego, ktéry umozliwia nowa podstawa pro-
gramowa, jest rozwijanie myslenia krytycznego.
Waznym zaleceniem jest, aby klas¢ nacisk na opa-
nowanie przez ucznia umiejetnosci przetwarzania
informacji biologicznych z réznych zrédet. Istotne
jest zatem wykorzystywanie podczas lekcji rézno-
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rodnych materialéw zZrédlowych: zdjeé, filméw,
foliogramdw, plansz pogladowych; danych, be-
dacych wynikiem badan naukowych. Zaleca sie,
aby uczen otrzymywal od nauczyciela do analizy
dodatkowe, bardzo krétkie, proste teksty popular-
nonaukowe, co skloni do samodzielnego poszu-
kiwania informacji i ich analizowania, krytycznej
oceny. To wazne umiejetnosci przygotowujace do
nauki na kolejnym etapie edukacyjnym.

Autorzy podstawy programowej poswiecili
wiele uwagi zagadnieniom zwigzanym z profilak-
tyka i promocjg zdrowia. Uczniowie szkoly pod-
stawowej powinni zdoby¢ informacje o réznych
zagrozeniach zdrowia i mozliwosciach ich ogra-
niczania oraz naby¢ umiejetnosci umozliwiajace
podejmowanie swiadomych decyzji zwigzanych ze
zdrowiem wlasnym i innych ludzi.

Podsumowujgc - nalezy podkresli¢, iz realizacja
przedstawionych w podstawie programowej wyma-
gan szczegdtowych stwarza mozliwosc doskonalenia
umiejetnosci rozwigzywania problemdw w sposdb
tworczy, poszukiwania, porzgdkowania i wykorzy-
stywania informacji z réznych zrédel oraz krytycznej
oceny faktéw, formulowania ocen i opinii, a takze
zastosowania zdobytej wiedzy w zyciu codziennym,
co niewatpliwie bedzie miato wpltyw na zwiekszenie
motywacji do uczenia sie biologii.

Najwazniejsze zmiany nowej podstawy
programowej

1. Usystematyzowanie przekazywanej wiedzy -
od organizméw prostych do najwyzej uorga-
nizowanych, na tej podstawie wyjasnianie za-
leznosci miedzy organizmem a srodowiskiem.

2. Wieksze zastosowanie wiedzy w praktyce
(wiecej doswiadczeni i obserwacji, lekcji w te-
renie, wiedza odnoszgca sie do zycia codzien-
nego - ochrona zdrowia i znajomosc rodzime;j
przyrody).

3. ,Odchudzenie” tresci ksztalcenia pozwalajace
nauczycielowi na wiekszg swobode.
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4. Umieszczenie zalecanych doswiadczen, w celu
pelnej ich realizacji, w kazdym dziale jako
oczekiwanych osiggnied ucznia, ma umozliwic
ich pelng realizacje.

5. Przedstawienie réznorodnosci biologicznej
w oparciu o przyklady rodzimych gatunkéw
roslin i zwierzat.

6. Rozszerzenie zakresu tresci z dziatu Organizm
cztowieka ijego zdrowie, w kierunku profilaktyki
zdrowotnej, w tym umiejetnosci rozpoznawa-
nia symptomdw najczestszych i najpowazniej-
szych chordb.

7. W dziale Homeostaza zawarto tresci dotyczace
zdrowiaichoroby, a takze zagadnienia zwigza-
ne z zazywaniem lekéw i suplementéw. Tresci
z zakresu zdrowia i choroby sg umieszczone
przy zagadnieniach obejmujgcych analize po-
szczegdlnych ukladéw cztowieka.

8. Zmniejszenie zakresu tresciwdziale Genetyka.

9. Usystematyzowanie i rozszerzenie dziatu Eko-
logia o organizmy wskaznikowe.

10. Zmiana zakresu dziatu Ochrona srodowiska
w kierunku zagadnier racjonalnego wykorzy-
stania zasobéw odnawialnych i nieodnawial-
nych dla zréwnowazonego rozwoju.

11. Nowe ujecie ochrony srodowiska w dziale Za-
grozeniaroznorodnosci biologicznej. Rozszerzenie
tresci o zagadnienia zagrozeni réznorodnosci
biologicznej, gospodarcze wykorzystanie eko-
systeméw w kontekscie ochrony gatunkéw
i zrozumienie koniecznos$ci ochrony rézno-
rodnosci biologicznej.

Zakonczenie

Szkota podstawowa to czas, ktdry powinien stuzy¢
ksztaltowaniu kompetencji przydatnych rowniez
W pdzniejszym zyciu czlowieka — w tym takze za-
inspirowaniu do dbalosci o wlasne zdrowie i $ro-
dowisko, w ktérym uczen zyje. Te bowiem bedg
kluczowe dla prawidlowego funkcjonowania
cztowieka w srodowisku spotecznym i przyrodni-
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czym. Czlowiek, jako integralna czesé tego swiata,
powinien poznaé podstawy jego funkcjonowania,
by¢ wrazliwym na sprawy dziejace sie tuz obok
i podejmowac odpowiednie dzialania.

Uczen zainteresowany biologig na tym etapie
edukacyjnym bedzie chetniej rozwijal swoje po-
znawcze pasje na kolejnych etapach. Wyposazony
wumiejetnosc prowadzenia obserwacji i doswiad-
czen, posiadajgcy umiejetnosé myslenia przyczy-
nowo-skutkowego oraz kompetencje wspdtpracy
w zespole, zainspirowany do poszukiwania od-
powiedzi na nurtujace go pytania - stanie sie do-
skonatym kandydatem do przyjecia roli badacza
i odkrywcy. Takich kreatywnych i petnych pasji
miodych ludzi potrzebujg dzisiaj nauka i rynek
pracy. Nowa podstawa programowa umozliwia
rozwijanie takich cech w procesie ksztalcenia.

Marlena Zieliriska
Pracownia Dydaktyki na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.

Spoteczna Szkota Podstawowa im. Juliusza Stowackiego

w Toruniu.

Izabela Zietara

Szkota Podstawowa nr 4 z Oddzialami Dwujezycznymi

i Gimnazjum nr 3w Toruniu.
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Techniki wizualizacji
w matematyce szkolnej

Jerzy Kolodziejczyk

Przyklady z obliczeniami

Niebagatelnym problemem, z ktérym
muszg sobie radzi¢ nauczyciele matema-
tyki, jest wybor interpretacji omawianych
pojec. Przy niektdrych zagadnieniach ta-
kich interpretacji pojawic sie moze wie-
le, w innych trudno o jedng. Omawiajac
twierdzenie Pitagorasa, mamy do wybo-
ru dziesigtki - a nawet setki! - réznych
graficznych dowoddw oraz zastosowan
tego twierdzenia. Z kolei poznajgc licz-
by pierwsze, sporadycznie spotykamy sie

OPINIE, REFLEKSJE, DOSWIADCZENIA

z ich graficznym przedstawieniem. War-
to sie zatem zastanowic, jakie korzysci
mozna osiggnac dzieki dobrze dobra-
nym wizualizacjom? Jakie obiekty ma-
tematyczne poddajg sie wizualizacjom?
Czy mogg to by¢ interpretacje pewnych
liczb lub zbioréw liczbowych? Czy moze
twierdzenia, algorytmy, wlasnosci figur -
na ktdre spojrzymy w inny niz dotych-
czas sposob - stang sie mniej tajemnicze,
a tym samym uzyteczniejsze?
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Dodawanie i mnozenie

Zacznijmy od liczb naturalnych 1,2, 3,4, ... Kazdg
z nich mozna interpretowac na wiele sposobéw -
jako punkty, odcinki, kwadraty, szesciany czy tez
jako operacje arytmetyczne typu: +1, +2, +3 itd.,
badz jako przesuniecie o jedng, dwie, trzy pozy-
cje w uporzagdkowanym zbiorze elementdw. Juz
ta mnogosc powoduje, ze wyboru interpretacji nie
powinno sie pozostawiac przypadkowi. Operacje
arytmetyczne na liczbach naturalnych, reprezen-
towanych za pomocg odpowiednio rozmieszczo-
nych punktéw badz prostokatéw, moga byé wyko-
rzystywane do szybkiego liczenia w pamieci. Na
pierwszym przykladzie zobaczmy, w jaki sposéb
zwizualizowad sume n poczatkowych kolejnych
liczb naturalnych 1+2+3+.. +n.

n+|1

n

Badana suma jest polowg pola prostokata o wy-
miarach n x (n + 1), a wiec
n(n+1)
2
Te samg réwnosc¢ uzyskamy, korzystajgc z innej
wizualizacji.

1+2+3+4+.+n=

n
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By zilustrowad sume poczatkowych liczb nieparzy-
stych 1+3+5 +...+ (2n-1), skorzystamy z rysunku:

o

R R 3 AL T ) 8 e

Zbadajmy teraz sume
1+2+3+.+n+n-1+n-2+..+1.

1+2+43+4+5+6+5+4+3+2+1=62

Wystarczy jeden rysunek, by zrozumieé
metode szybkiego obliczania analogicznych
sum, na przyktad 1+2+..+99+100 +99 +98 +...+ 1
jest kwadratem liczby 100, zas suma 1+ 2 +... +
14+ 15+ 14 + ...+ 2+ 1 jest kwadratem liczby 15.
Graficzna interpretacja badanej sumy daje nam
bardzo efektywny sposéb jej obliczenia, szybszy
od dowolnego kalkulatora.

Podobnie rozmieszczone, lecz inaczej gru-
powane punkty mogg byc¢ wykorzystane do wi-
zualizacji innych sum, na przyktad naprzemien-
nej sumy kwadratéw liczb naturalnych 12- 22+ 3?
- 4?+..+-1""n% Na ponizszych dwdch rysunkach
zaznaczono kolejne sktadniki badanych sum.
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Prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem
dodawania: a(b + c)=ab + ac zastosowane do liczb
rzeczywistych dodatnich mozna przedstawié za
pomocg pola prostokata. Lewa strona tej réwnosci
przedstawia pole pierwszego prostokgta, prawa -
drugiego. Oba prostokaty maja réwne pola.

a a(b+c)

ab ac

Zobaczmy, jak wykorzystac to prawo do po-
szerzenia zakresu znajomosci tabliczki mnozenia.
Zacznijmy od obserwacji iloczynu 18 « 13. Prosto-
kat o wymiarach 18 x 13 podzielono na dwa ob-
szary. Wiekszy z nich ilustruje liczbe dziesigtek,
a mniejszy liczbe jednosci.
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10 8

3 dziesiatki 3 x 8 jednosci | 3

13 18 dziesiatek
10

18

Latwo zauwazyd, ze iloczyn 18 « 13 sklada sie
z (18 + 3) = 21 dziesigtek oraz 3 « 8 = 24 jednosci,
a wiec mamy latwy sposéb szybkiego mnozenia
liczb postaci - kilkanascie przez kilkanascie: do
pierwszej liczby dodajemy cyfre jednosci drugiej
i otrzymamy liczbe dziesigtek, a nastepnie mno-
zymy cyfry jednosci obu liczb, by otrzymac liczbe
jednosci. I tak 18 « 13=(18 + 3)¢10 + 83 =210 + 24
=234. W ramach treningu policzmy jeszcze kilka
przykladdw, w ktdrych liczby dziesigtek oraz jed-
nosci bedziemy okreslali w pamieci. I tak 16 « 13
=190 + 18 = 198. Podobnie 14 « 17 =210 + 28 = 238,
12+ 15=170+10=180, 19 « 19 = 280 + 81 = 361.

Dalsze éwiczenia warto rozszerzyc o przykla-
dy, ktére tatwo sprowadzic¢ do juz oméwionych:
0,014+0,0019 lub 160+0,15. Teraz, oprécz mnozenia
liczb postaci kilkanascie przez kilkanascie, nalezy
okresli¢wiloczynie potozenie przecinka lub liczbe
zer. I tak: 0,014 « 0,0019 = 0,0000266 oraz 160 » 0,15
=24,00.

Wizualizacja algorytméw, NWD i nozyczki

Przypusémy, ze chcemy wyznaczy¢ najwiekszy
wspdlny dzielnik (NWD) dwdch liczb natural-
nych, na przyktad 8 i 20. Potraktujmy te liczby jak
dlugosé i szerokosc pewnego prostokata i poszu-
kajmy takiego odcinka, ktéry miesci sie catkowita
liczbe razyw dtugosci i szerokosci tego prostokata.
Jednym z szukanych odcinkdw jest odcinek dhu-

REFLEKSJE 3/2018



gosci 1. Podczas wyznaczania NWD bedziemy szu-
kali najdhuzszego odcinka, mieszczgcego sie catko-
witg liczbe razy w dtugosci i szerokosci prostokata.
Jesli jakis odcinek miesci sie catkowitg liczbe razy
w 8 i catkowitg liczbe razy w 20, to musi mies-
ci¢ sie calkowitg liczbe razy w ich réznicy 20 - 8.
A wiec problem znalezienia najdtuzszego odcin-
ka, ktéry miesci sie catkowitg liczbe razy w 8 i 20,
zastagpimy problemem znalezienia takiego od-
cinka dla liczb 8 i 12. Patrzac na nasz problem
empirycznie, skrocilismy dluzszy bok prostokata
o wymiarach 8 x 20 w ten sposéb, ze odcielismy
kwadrat 8 x 8. Postepujgc podobnie z otrzymanym
prostokatem 8 x 12, skrécimy dtuzszy bok o krétszy
iotrzymamy prostokat 8 x4, a z tego kwadrat 4 x 4.
Dhugosé boku otrzymanego kwadratu jest szuka-
nym najwiekszym wspdlnym dzielnikiem 8 1 20,
to jest NWD(8, 20)=4. Kolejne etapy ,,skracania
dhuzszego boku o krétszy” przedstawiono na po-
nizszych rysunkach. Proces skracania najdhuzsze-
go boku w ten sposéb jest wizualizacjg algorytmu
Euklidesa wyznaczania NWD.

0

12

o]

Jasne jest, ze dla dowolnej pary liczb natu-
ralnych, traktowanych jak dlugosé i szerokosé
prostokata, istnieje skoriczona liczba ,ciec”, do-
prowadzajgcych do otrzymania kwadratu.
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Latwo zauwazy¢, ze skracanie najdluzszego
boku mozna przyspieszy¢. W powyzszym przykta-
dzie zamiast skraca¢ dwa razy po 4, wystarczylo
skrécic o 8. Owe przyspieszenie, w algorytmie Eu-
klidesa, jest zastgpieniem wielokrotnego odejmo-
wania dzieleniem z resztg. I tak, chcac wyznaczy¢
NWD(126, 24), mozna pieciokrotnie skracaé dtuz-
szy bok (126) po 24, albo raz, ale o0 5+24=120. Tym
samym NWD(126, 24)=NWD(6, 24)=NWD(6, 6)=6.

Wizualizacja algorytmu Euklidesa jako skra-
cania dluzszego boku o krétszy pozwala na spraw-
ne wyznaczenie NWD w znacznie trudniejszych
przypadkach, na przyktad NWD(555 555, 555). Po-
niewaz 555 555=555+1001, wiec dlugos¢ prostokata
(ktérego wymiary juz mamy tylko w pamieci) za-
wiera catkowitg liczbe szerokosci, a tym samym
NWD(555 555, 555)=555.

W analogiczny sposéb mozna zilustrowad
proces wyznaczania najwiekszego wspdlnego
dzielnika trzech liczb naturalnych. Jednak w tym
wypadku, kazdg z nich nalezy potraktowad jak
dlugosé, szerokosc i wysokos¢ pewnego prosto-
padtoscianu (na przyktad kostki masta), a nozycz-
ki zastapié¢ nozem. Ciecia skracajgce dlugosé
najdluzszej krawedzi prowadzimy prostopadle
do tej krawedzi.

N e m e o o [
o d]

B T ] = = = = = = = = = |8

16

NWD(16, 8, 4=NWD(12, 8, 4)

W kolejnych cieciach otrzymamy prostopad-
lo$ciany o coraz krotszej najdiuzszej krawedzi, az
dowyréwnaniawszystkich krawedzi i otrzymamy
szescian o krawedzi 4, co daje NWD(16, 8, 4)=4.
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Réwnania kwadratowe

Rozwigzywanie réwnan, szczegdlnie réwnan
kwadratowych, jest dzisiaj procesem o charak-
terze operacji algebraicznych i arytmetycznych.
Jednak w czasach, gdy aparat algebraiczny jesz-
cze nie istnial, takie problemy rozwigzywano za
pomocg rozwazari geometrycznych. Liczby dodat-
nie byly przedstawiane jako dtugosci i pola, badz
objetosci. Ponizej przedstawie kilka sposobéw
rozwigzywania réwnar kwadratowych za pomoca
pojec geometrycznych i klasycznych konstrukeji
wykonywanych cyrklem i linijka. W dalszej czesci
bedziemy rozpatrywali réwnania kwadratowe,
wktérychwspdtczynnik przy kwadracie niewiado-
mej jest rowny 1. Zacznijmy od réwnania postaci
x’=c, gdzie c=0, ktdre uznamy za rozwigzane, gdy
pokazemy, w jaki sposdb skonstruowac odcinek

dhugosci +/c.

Na kolejnym rysunku przedstawiono trzy od-
cinki BD, BF i BG diugosci +/c, c>0.

AB=c BE=1 BC=1

Rdéwnanie postaci x2= bx + ¢, o dodatnich
wspolczynnikach b oraz ¢, rozwigzemy w oparciu
o nastepujgcg konstrukcje. Rysujemy odcinek AB
dtugosci b. Na prostej prostopadtej do AB i prze-
chodzacej przez B odkltadamy odcinek BC diugos-
ci /c. Srodek S odcinka AB taczymy z punktem
C i otrzymujemy promiend r nowego okregu.
Okrag o srodku S i promieniu r przecina prosta
AB w punktach P oraz Q.

Na prostej odkladamy odcinek AB dlugosci
coraz odcinek BC dlugosci 1. Odcinek AC dtugos-
cic+1jest srednicg okregu o Srodku S. Oznaczajgc
przez D punkt, w ktérym prosta prostopadla do
AC i przechodzgca przez B przecina okrag, otrzy-
mamy dwa trdéjkaty podobne ABD oraz DBC, stad
mamy proporcje % = % ,w ktdrej wyrazy skrajne
sgodpowiednio réwne c oraz 1, awyrazy srodkowe
sg wysokoscig h=BD trdjkata ACD. Tym samym
h?=c+1, a wiec h= +/c.
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Dhugosé odcinka AP, do ktérego nalezy S, jest
rozwigzaniem dodatnim danego réwnania, za$
liczba przeciwna do dlugosci odcinka AQ roz-
wigzaniem ujemnym. Rozwigzmy w ten sposdb
rownanie x*= 8x + 9.
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I jeszcze jeden przykiad: x?=4x+3.

AB=14

X =AP=2+\/7 oraz x,=~AQ=-(y/7-2)=2-/7.

Powyzsza konstrukcja réwniez dziataw przy-
padkach, gdy wspétczynniki b lub ¢ sg ujemne.
Wprawdzie nie ma odcinkéw o ujemnej dtugos-
ci, ale gdy potraktujemy wyzej opisany schemat
jak algorytm obliczen, a nie konkretny rysunek,
uzyskamy rozwigzania réwnania kwadratowego.
Rozwiazmy réwnanie x*=6x-2.

1= AP =3+7
To=-AQ=-(V7-3)=3-V7

[ jeszcze jeden przyklad x?=-5x-3.
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Kartezjusz podal schemat rozwigzywania
rownan kwadratowych postaci x*+bx=c. Zgodnie
z nim najpierw kreslimy odcinek AB dilugosci b,
nastepnie na prostopadlej do tego odcinka wyzna-
czamy odcinek BC dtugosci +/c. Prosta CS, gdzie
S jest srodkiem wyjsciowego odcinka AB, przeci-
na okrag o srodku S i promieniu SB w punktach
P i Q. Dlugos¢ odcinka CP lezgcego na zewnatrz
okregu jest pierwszym z rozwigzan, a liczba prze-
ciwna do dlugosci odcinka CQ, do ktdérego nalezy
$rodek okregu, jest drugim rozwigzaniem bada-
nego réwnania.

x1=CP

79 =-CQ

21=CP=CS—PS|=1
2 72CQ = —(CS + SQ) = -9

Dla przykladu rozwigzmy réwnanie x>+ 8x
=9. W oparciu o kolejny rysunek i na podstawie
twierdzenia Pitagorasa obliczymy dtugosc odcinka
SC=5,a nastepnie oba rozwigzaniax =1orazx,=-9.

Opisany schemat postepowania mozna roz-
szerzy¢ na przypadki ujemnych wspdlczynnikéw
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boraz c. Zobaczmy przyklad x?+4x =-2. Przy ozna-
czeniach jak na rysunku powyzej mamy nastepu-
jace wartosci:

AS=SB=3=2 BC=+-2, SC=V22+\-2"= J&-2= 2

Dalej otrzymamy
x1= CP=SC-SP=+2-2,%=-CQ=-(CS+SQ)=-(2+ 2).

W analogiczny sposéb rozwigzemy réwnanie
x?- 3x = 5. Wszystkie obliczenia sg widoczne na
kolejnym rysunku.

Wizualizacja nieréwnosci

Wezmy cztery egzemplarze trojkata prostokgtnego
o przyprostokgtnych a, b oraz przeciwprostokatnej
c i ulézmy je tak jak na ponizszym rysunku. Wi-
doczny wiekszy kwadrat ma bok dlugosci a + b,
a mniejszy c. Przekgtna wewnetrznego kwadratu
ma dtugos¢ V2 ¢ ijest nie mniejsza od dtugosci
bokuwiekszego kwadratu (a +b), a taz kolei jest nie
mniejszaod ¢ = +/a? + b2.A zatem dla dowol-

nych nieujemnychaib prawdziwe sg nieréwnosci:
Vaz+ b* < a+ b< V2(a? + b2).

Cztery prostokaty o wymiarach a oraz b , uto-
zone tak jak na rysunku ponizej, wyznaczajg dwa
kwadraty - duzy i mniejszy (wewnetrzny). Pole
duzego jest réwne (a + b)? i jest wieksze od sumy
pol czterech prostokatéw 4ab, tj. (a + b)*= 4ab, czyli
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Vai+ b2 <a+b<vV2e¢

a+b

> \Jab. Ostatnia nier6wnosc jest poréw-
nahiem sredniej arytmetycznej i geometrycznej
dwdch liczb dodatnich i jest jedng z wazniejszych
nieréwnosci w matematyce.

b
(a+ b)* > 4ab
a+b
a ) > Vab
Jerzy Kolodziejczyk

Dyrektor Szkoly Podstawowej nr 4 w Gryficach. Nauczyciel
matematyki.
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Eksperymentowanie

z wiedza

Agnieszka Skrzypczak

O trudnej sztuce dostosowania

dzialan do celow

Szkota to magiczne miejsce, w kto-
rym - bedac dorostym - mozna bawié
sie zawodowo. Im wiecej pozytywnych
emocji wywotlasz u innych, tym lepiej dla
wszystkich.

Jest troche jak w teatrze, jak w cyrku,
jak na potancowce. Tyle tylko, ze nie je-
stes aktorem, klaunem ani wodzirejem.
Jestes nauczycielem. Jednoczesnie jestes
tg osoba, ktéra wie, wskazuje, prowa-
dzi, zmusza do refleksji, nierzadko in-
tryguje i wywoluje sprzeciw, ale takze
pociesza, podnosi na duchu, motywuje
i przede wszystkim wywoluje usmiech
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na twarzy. Im wiecej prawdziwej rado-
sci w pracy, tym latwiej jg wykonywac.
Rowniez uczniowi. Niechby uczen 6w
tylko biegat dla zbadania zmian pulsu
swego, machal koficzynami, sprawdzajac
obecnos¢ stawow w swoim ciele, liczyl
spadajace krople na monete, poznajac
prawidta metody naukowej, czy z opas-
kg samolotowg na oczach i klamerkg na
nosie udowadnial zaleznos¢ zmystéw od
siebie. Niechby tylko to. To wlasnie mu
wystarczy, by czekac na kazda nastepng
lekcje. Na nowg przygode. Na zabawe
i eksperymentowanie z wiedzg.
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Gadanie do siebie

Pracuje w szkole, bo zawsze chcialam to robid.
Chcialam méc pisac po tablicy, nosic¢ dziennik
lekcyjny i zapisywaé w nim powazne rzeczy.
To byto takie ekscytujgce! Te wszystkie ta-
jemnicze tabelki i kratek tysigce. I oczywiscie
najbardziej pozadana rzecz w kajecie przero-
bionym na dziennik - skrzydlo z nazwiskami
uczniéw. Zabawa w szkote byta mojg ulubiong
iniemal jedyng formg spedzania wolnego czasu
w dzieciristwie. Od zawsze bylam nauczyciel-
ka. Najpierw lalek i miskéw, potem mlodszego
kuzynostwa i rodzeristwa. Godzinami gadatam
do siebie, a raczej do moich gumowych i plu-
szowych ucznidw. Do zawsze niesfornych i nie
wiedzieé czemu znudzonych braci i siéstr. Plot-
tam trzy po trzy lub méwitam to, czego sama
nauczylam sie wczesniej gdzie indziej - moze
w prawdziwej szkole, moze z ksigzek, moze z te-
lewizji. Wszystko jedno.

Bylam nauczycielkg od zawsze. I to taka
z prawdziwego zdarzenia. Z dtugg linijkg pod
jedng pachg i ciezkim dziennikiem pod druga.
Belfer w starym stylu, nieco straszny, bardzo
wazny. Moja szkota byla radoscig dla mnie, bo
to ja w niej dzialalam! To mnie szybko mijat
czasijautrwalalam sobie wiedze, ktéra w czasie
zabawy powtarzatam ogromna ilosc razy. Miski,
lalki i rodzina mieli by¢ widzami wyrozumia-
tymi, cierpliwymi i najlepiej zadowolonymi
z zasady! Cudowna wizja szkoty! Tylko dla kogo?
No oczywiscie - dla mnie! Tylko dla mnie.

Rozczarowania

Okazalo sie bardzo szybko, ze to tak nie dziala
w zetknieciu z prawdziwym uczniem. Ze nie
wszystkie marzenia przekladajg sie na rzeczy-
wistosé. Im wiecej robitam na lekeji, im wiecej
z siebie dawatam, im glos$niej opowiadatam
o ,niezwykle interesujgcych rzeczach”, im
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bardziej chciatam nauczyd (az do zaschniecia
gardta), tym trudniej znositam porazki wycho-
wawecze, brak zaangazowania, apatie, a nawet
nieched i 0g6lng obojetnoscé czesci odbiorcow.
Przybylam do szkoty z misja, by nauczycé wszyst-
kich jak najlepiej i jak najwiecej, a tu taki afront.
Taka niewdzieczno$é! A ja po nocach przesia-
dywatam, zapisatam dziesiatki brulionéw kon-
spektami i notatkami, ktére winny trafi¢ do
zeszytu kazdego mojego podopiecznego. Praco-
watam, pracowalam, pracowalam, lecz ta moja
pracowitos¢ nie dawala pozadanych efektéw.

Z krwi i kosci

Szczesliwie bylam wtedy ,,panig od chemii”
i dos¢ szybko pomyslatam, ze trzeba pokazaé
uczniom jakie§ doswiadczenie. Zademonstro-
wac w praktyce omawiane madrosci. Udowod-
nic, ze teoria sprawdza sie w praktyce. Przyszto
mi do glowy, ze powinni to zrobic¢ uczniowie -
nie ja. Moze mialam wobec ziewajacych niecne
zamiary - utrze¢ im nosa za te moje cierpienia
osobywalczgcej z opornoscig na wiedze? Kto by
to pamietal po tylu latach... Faktem jest, ze oto
na mojg propozycje $piacy do tej pory obudzili
sie i staneli na wezwanie pelni zapaluiniecierp-
liwosci. Doswiadczenie wykonali wzorowo i do-
magali sie wiecej. Jakby tego byto mato, stali sie
moimi najwierniejszymi pomocnikami. Dotarlo
nagle do mnie, ze szczesliwi cisi to moga by¢
tylko pluszowi towarzysze zabaw, a nie dzieci
z krwi i kosci.

W miare jak nabieralam zawodowego do-
S§wiadczenia, przekonywalam sie, ze cisza na
lekcji moze byé niepozadana, a nawet zlowroga.
Ze ,im mniej tym wiecej” i wreszcie, ze kazdy
chce sie bawié w szkote - réwniez w szkole.
A najciekawsze jest to, ze z moich dzieciecych
zabawek i rekwizytéw niewiele zostalo, bo we
wspotczesnej szkole nie ma ani papierowych
dziennikéw, ani tablic z kredg.
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Rzucam temat

Dzieci kochajg eksperymenty, bez przerwy dopytujg
o nie. Potrafia je same wymysla¢ i planowacd. Anga-
zujg sie zawsze i nawet w najkrétsza zabawe. Lubig
przerwy w czasie lekcji. Jesli konieczny jest wyktad
i nie mozemy liczy¢ na uczniéw z racji poziomu
trudnosci nowych tresci, konieczne jest przerwa-
nie opowiesci, prezentacji, czy czytania w najcie-
kawszym momencie. Powr6t do przerwanej lekcji
przyjmowany jest zwykle z entuzjazmem. Ucznio-
wie nasladujg innych. Gdy jakas lekcje poprowadzi
jeden, zaraz zglaszajg sie dwaj inni - tez chetni do
bycia mistrzem. Gdy ktos w klasie wykona jakies
doswiadczenie wdomu i swoje wyniki zaprezentuje
kolegom w sali lekcyjnej, pojawig sie nasladowcy
z pomystami nawtasne ,,show”. Po zajeciach metodg
puzzli nie moglam wprowadzic przez trzy kolejne
lekcje innego sposobu zdobywania i przekazywania
wiedzy, bo ciggle bylo zapotrzebowanie na tazenie
po klasie i zbiorowe madrzenie sie milusifskich.
Gdy kartkéwka polegajaca na ukladaniu pytari po-
jawila sie po raz pierwszy, zdziwienie nieco sparali-
zowato moich podopiecznych. Prawie sie nie udalo.
Ale nastepna nietypowa propozycja, by sami sobie
ulozyli sprawdzian, a potem go napisali/zaliczyli,
wywolala konsternacje. Trwala ona jednak najwyzej
minute, po czym ochoczo i z pelnym zaangazowa-
niem zabrali sie do roboty. A przeciez to nauczy-
ciel robi sprawdzian, uklada kartkéwki i prowadzi
lekcje, prawda? Jak widaé nie zawsze. A im mniej
sie narzuca, tym bardziej jest potrzebny i czesciej
zapraszany do wspolnej zabawy.

Pewien znajomy ogrodnik, gdy chce swoich
klientéw do czegos przekonad, a wie, ze to moze
wywolac¢ mieszane uczucia, méwi do nich: ,, Tak
tylko rzucam temat”. I zostawia ich z tym tema-
tem na pastwe niespokojnych mysli, préb rozwia-
zan, analiz i dyskusji przy rodzinnym stole. Gdy
po jakims czasie wraca do pracy w tym ogrodzie,
czekajg na niego rzeczowe pytania, ciekawe po-
mysly i rézne rozwigzania dla tego ,tak tylko rzu-
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conego tematu”. W zasadzie nic nie zrobil, a tyle
siewydarzylo. Bez jego udziatu, ale po jego mysli.

Dostosuj dzialania

Ktos kiedys dat mi dobrg rade, by trzymac sie na
lekcji nieco z boku. Mojej aktorskiej osobowosci
nie byto tatwo te madros¢ wprowadzié w zycie.
I co tu duzo gadac - nadal jest mi trudno. Poza
tym hamowalo mnie przekonanie, ze tylko ja
moge dobrze przekazaé wiedze i mam patent na
wszystkie pokazy, doswiadczenia, eksperymenty,
metody pracy. Co za zarozumialosé. A gdzie wiara
wdrugiego cztowieka? Albo chociaz megaloman-
ska potrzeba poszukiwania nastepcéw?
Cyceron mawial, ze doswiadczenie jest naj-
lepszym nauczycielem. I pewnie o innym doswiad-
czeniu niz to przyrodnicze myslal, choé ta ztota
mysl mogtaby by¢é przewodnig dla wszystkich
nauczycieli bloku przyrodniczego. Mojej pracy
przyswieca twierdzenie Konfucjusza: , Kiedy staje
sie oczywiste, ze cele nie mogg zostac osiggniete,
nie dostosowuj celow, dostosuj dziatania”. Bo to
wlasnie dzialanie ucznia wyzwala w nim emocje.
A im wiecej emocji w zdobywaniu wiedzy, tym
trwalsze efekty. Im wiecej radosci w pracy, tym
latwiej ja wykonywac. Réwniez uczniowi. Niechby
uczen 6w tylko biegatl dla zbadania zmian pulsu
swego, machat koficzynami, sprawdzajgc obecnosé
stawow w swoim ciele, liczyl spadajace krople na
monete, poznajac prawidla metody naukowej, czy
z opaska samolotowg na oczach i klamerkg na
nosie udowadnial zaleznosc¢ zmystow od siebie.
Niechby tylko to. To wlasnie mu wystarczy, by
czekad na kazdg nastepng lekcje. Na nowg przy-
gode. Na zabawe i eksperymentowanie z wiedzg.

Agnieszka Skrzypczak
Nauczycielka biologii i chemii. Pracuje w Szkole

Podstawowej nr 7 i Gimnazjum nr 34 w Szczecinie.

Prowadzi klasy promujace zdrowie.
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Krok w przyszlosc

Ryszard Markowicz

Interakcja, wspolpraca i kreatywnos¢

7 7

w nauczaniu przedmiotow scistych

Centrum Nauk Scistych przy Szkole
Podstawowej nr 74 w Szczecinie - umoz-
liwiajace przeprowadzenie zajec z ob-
szaru wszystkich przedmiotow scistych,
réwniez na poziomie edukacji wczes-
noszkolnej - jest odpowiedzig na potrze-
by zmieniajacej sie w szybkim tempie
wspolczesnej edukacji. Miejsce to po-
wstalo z inicjatywy Prezydenta Miasta
Szczecin w ramach realizacji polityki
oswiatowej i wpierania rozwoju nauk
Scistych. Sktada sie z pieciu odrebnych
czesci, ktére poswiecone sg réznym
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galeziom nauczania - uczenia sie. Taka
organizacja umozliwia podejscie do za-
stosowania przestrzeni i zasobow z rdz-
nych perspektyw, zamiane rdl nauczycie-
li i uczniéw, ponadto wspiera wielorakie
style uczenia sie. Wyszczegdlnione strefy,
wszystkie razem, i kazda z osobna, two-
rzg unikalny sposéb wizualizacji nowe-
go, holistycznego podejscia do nauczania
i odzwierciedla, jakimi cechami powinno
sie charakteryzowac dobre uczenie: by¢
zwigzane z rzeczywistoscig, angazujgce
i mobilizujace.
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Strefa I - tworzenie

Dzieki mozliwosciom edukacyjnym stworzonym
w Centrum Nauk Scistych uczniowie dowiaduja sie,
jak planowad, projektowac i tworzy¢ wlasne mate-
rialy, na przyklad filmy edukacyjne lub prezentacje.
W strefie, ktdrg nazwalismy , Tworzenie”, zwykle
powtarzanie informacji to za mato: uczniowie
pracujg na prawdziwych materiatach, z wykorzy-
staniem metod poszerzajgcych wiedze oraz umie-
jetnosci. W strefie tej stosujemy wazne elementy
kreatywnej pracy uczniéw, takie jak: interpretacja,
analiza, praca zespolowa i ewaluacja. Kluczowe
cele, jakie chcemy osiggnac w tej strefie, to miedzy
innymi: uczenie sie poprzez tworzenie, rozwoj kom-
petencji w zakresie korzystania z nowoczesnych
technologii (kamera, green screen, oprogramowanie
do edycji filméw), rozwoj kompetencji miekkich,
wzmocnienie poczucia niezaleznosci w pracy.

Strefa II - wspélpraca

Jednym z wielu wyzwar w zwyklej sali lekcyjnej jest
zaangazowanie wszystkich uczniéw do aktywnego
uczestnictwa. W naszym Centrum duzy nacisk jest
ktadziony na wykorzystywanie technologii, wlas-
nie po to, aby zwiekszy¢ interaktywnos¢ lekcji oraz
uczestnictwo uczniéw w poréwnaniu z tradycyjng
klasg. Wykorzystujemy telefonyi smartfony uczniow-
skie, tablety i laptopy, ale takze interaktywne tablice
itresci edukacyjne. W strefie ,,Wspdtpraca” aktywnie
zaangazowane sg obie strony: nauczyciel i uczniowie.
Najwazniejsze cechy tej strefy, pozawykorzystaniem
nowoczesnych technologii, to: zmiana przestrzeni
edukacyjnej, tak aby ztamac tradycyjny porzadek
polegajacy na ustawionych réwno lawkach, i préba
roznych konfiguracji (w podkowe, male grupy itp.).

Strefa III - prezentowanie

Uczniowie klasy przysztosci bedg potrzebowali
roznych narzedzi i umiejetnosci prezentowania,
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dostarczania i otrzymywania informacji zwrot-
nej na temat swojej pracy. Prezentacja wynikéw
pracy ucznia musi by¢ uwzgledniona w planowa-
niu lekcji - nalezy réwniez konstruktywnie oceniaé
jej efekty. Dzielenie sie rezultatami pracy moze by¢
wspierane poprzez specjalnie zaaranzowang prze-
strzeri albo interaktywna prezentacje, ktora dzieki
walorom estetycznym moze zacheci¢ dowlgczania
sie w dyskusje. Rownie wazne sg publikacje wias-
nych prac w internecie, gdyz pozwalajg uczniom
na sprawne wykorzystywanie zasob6w sieci oraz
poznawanie i wykorzystywanie podstaw e-bezpie-
czenstwa oraz interakcje z szerszg widownia.

Strefa IV - poszukiwanie

Jedno z wazniejszych zalozen naszej pracy z ucz-
niami polega na zachecaniu ich do odkrywania
zjawisk - na kazdych zajeciach w Centrum otrzy-
mujg szanse bycia aktywnymi uczestnikami, a nie
tylko pasywnymi odbiorcami. W strefie ,,Poszuki-
wanie” promujemy aktywne uczenie sie poprzez
metody naukowe oraz metode projektu - w celu
poprawiania umiejetnosci krytycznego myslenia.
Realizacje takiego podejscia utatwiajg wygodne
meble, bowiem przestrzeri daje sie tatwo prze-
konfigurowaé do pracy w grupach, parach lub
indywidualnie. Strefa jest wyposazona w roboty
dydaktyczne, mikroskopy, laboratoria online i re-
jestratory danych, ktére umozliwiajg poszukiwania
dzieki dostepnosci do bogatych i uniwersalnych,
realnych danych oraz dostarczajg interaktywnych
narzedzi do prowadzenia analizy tych danych.

Strefa V - wymiana informacji

Komunikacja i umiejetnosé wspdlpracy z innymi sg
wspdlczesnie prawdopodobnie jednymi z najbar-
dziej docenianych przez pracodawcéw kompetencji
miekkich, dlatego w naszej dzialalnosci ktadziemy
duzy nacisk na doskonalenie umiejetnosci wspot-
pracy z innymi. Praca grupowa jest wykorzystywa-
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na na wszystkich etapach: poszukiwania i badania,
tworzenia oraz prezentacji. Trzeba pamietad, ze
technologia otwiera przed nami nowe mozliwosci
w zakresie form komunikacji i wspélpracy, ktéra
w XXIwieku nie koriczy sie na spotkaniach ,twarza
w twarz”, ale moze mieé miejsce réwniez online.

Aktywni non stop

Nauczyciele pracujgcy w Centrum traktujg eduka-
cje jako wyzwanie - oczekuje sie od nas profesjo-
nalnych kompetencji oraz ogromnego poswiecenia.
Nam samym za$ zalezy na umozliwieniu korzysta-
nia z tego unikatowego na skale regionu miejsca jak
najwiekszej liczbie uczniéw. Dlatego organizujemy
wiele inicjatyw i prowadzimy lekcje pokazowe dla
grup nauczycieli i uczniéw z calego wojewddztwa.

Jednym z najwazniejszych wydarzeni minio-
nego roku byly 1. Warsztaty Przedmiotéw Scistych
w Centrum Nauk Scistych pt. Filmy science-fiction
na lekcjach przedmiotéw STEM (ang. S - Science,
T - Technology, E - Engineering, M - Mathematics).
Podczas warsztatéw nauczyciele przedmiotéw $ci-
stych zapoznali sie z nowoczesnymi metodami na-
uczania stosowanymiw Europie Zachodniejiw USA
oraz sposobamiwdrozeniaichw polskichwarunkach.

Sukcesem zakoriczyt sie rowniez tegoroczny
Festiwal Nauki - juz po raz czwarty zorganizowany
na terenie Szkoly Podstawowej nr 74 w Szczecinie,
ale po raz pierwszy w Centrum Nauk Scistych. Na
dwa dni korytarz szkolny zamienit sie w $wiatynie
matematyki, fizyki, biologii, geografii i nauk tech-
nicznych. Wystawy festiwalowe staly sie niecodzien-
ng pracownig doswiadczalng dla matych i duzych
odkrywcdw amatoréw. Uczniowie mieli mozliwosé
samodzielnego eksperymentowania, co pozwolito
im odkry¢ prawa zachodzgce w przyrodzie, a takze
rozbudzié ciekawos¢ swiata. Wszystkie stanowiska
przygotowane przez uczniow zostaly zaprojektowa-
ne tak, aby zwiedzajacy w bezpiecznych warunkach
mogli przeprowadzic¢ doswiadczenia i badaé zjawi-
ska z réznych dziedzin nauki. Niewatpliwg atrakcjg
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Festiwalu byly spotkania online z przyjacictmi Cen-
trum Nauk Scistych: Teresita Graving - nauczycielka
matematyki i przyrody z Caserty (Wtochy), Mario
Musmeci - specjalista do spraw nawigacji satelitar-
nej z Uniwersytetu La Sapienza w Rzymie oraz Ag-
nieszkg Stoltman - studentka biofizyki i biochemii
na Uniwersytecie we Freiburgu (Niemcy).

Celem opisanych przedsiewziec jest inspiro-
wanie uczniéw do pracyw dziedzinach zwigzanych
z naukg i pokazywanie nauczycielom, ze w XXI
wieku mozna i trzeba zmienié sposéb nauczania
przedmiotéw Scistych.

Edukacja jutra

Dzieki mozliwosciom, jakie pojawily sie przed nami
wraz z otwarciem Centrum Nauk Scistych, przeko-
nalismy sie, ze dla nauczycieli wazna jest nie tylko
szeroka znajomos¢ tematyki nauczanego przed-
miotu, ale takze state podgzanie za nowoczesnymi
trendami w edukacji i przenoszenie poznanych
innowacji do klasy lekcyjnej. Bezmiar mozliwo-
$ci, jakie dostarcza Centrum, daje nauczycielom
przyjemnos¢ tworzenia z uczniami edukacyjnych
wyzwan, bedacych jednoczesnie dlanich rozrywka.

Reakcje widzéw podczas prezentacji Centrum
Nauk Scistych na Warsztatach Scientix dla nauczy-
cieli przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych
w Warszawie oraz na Krajowej Konferencji Stowa-
rzyszenia Nauczycieli Matematykiw Poznaniudowo-
dza, ze ciagle rozwijanie nauczycielskich kompeten-
¢ji,wymiana doswiadczeri oraz codzienne stosowanie
technologii komunikacyjnej w klasie jest wiecej niz
niezbedne w rozwijajacej sie szkole XXI wieku.

Znajdz nas na Facebooku: fb.me/Centrum
NaukScislych.

Ryszard Markowicz
Nauczyciel matematyki w Szkole Podstawowej nr 74

im. Stanistawa Groriskiego w Szczecinie. Trener nauczycieli,

ambasador projektu Scientix w Polsce.
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Matematyka nie tylko
dla scistlowcow

Beata Muszyniska

Jak zacheci¢ ucznidow do aktywnosci na lekcjach?

Jako pasjonatka matematyki - to nie
tylko moja praca, lecz przede wszystkim
powolanie - ale réwniez terapeutka pe-
dagogiczna i logopedka z duszg humani-
styczna, chciatabym sie podzieli¢ swoimi
doswiadczeniami w taczeniu dwdch, dla
niektorych odrebnych, swiatéw. Mam na
mysli matematyke (i inne przedmioty sci-
ste) - z jej uporzadkowaniem, dowodami,
sprawdzalnoscig, definicjami i twierdze-
niami - oraz szeroko rozumiany obszar
humanistyczny, bedacy Zrédtem fantazji,
piekna stowa, bogactwa literatury i sztuki.
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Znajomos¢ matematyki jest potrzebna
uczniom na kazdym etapie edukacyjnym -
a takze w dorostym zyciu. Od kilku lat
jest obowigzkowym przedmiotem na
maturze, dlatego nalezy starac sie mak-
symalnie i w jak najbardziej przyjazny
sposob przyblizyc jg kazdemu mtodemu
czlowiekowi. Nie tudZmy sie, nie kazdy
zostanie Euklidesem, ale zdecydowana
wiekszos¢ uczniéw w normie rozwojowej
jest w stanie poznac, zrozumied, a nawet
pokochaé matematyke. Trzeba tylko im
w tym pomoc.
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Wszechstronny rozwdoj

Nauka juz dawno dowiodla, ze warunkiem suk-
cesu w kazdej dziedzinie wiedzy - i zycia - jest
wiasciwa wspdtpraca obu pétkul mézgowych
(w duzym uproszczeniu: lewej - logicznej, anali-
tycznej, obliczeniowej; prawej - artystycznej, kre-
atywnej, abstrakcyjnej). Powodzenie w nauczaniu
i uczeniu sie matematyki jest bezwarunkowo
uzaleznione od réwnomiernej koordynacji pracy
catego mézgu. Liczne konferencje i warsztaty dla
nauczycieli kladg nacisk na koniecznosé wszech-
stronnego rozwoju naszego umystu.

Dlatego tez nauczanie matematyki (i innych
przedmiotdw Scistych) powinno szczegdlnie wy-
korzystywac wszelkie formy aktywnosci mtode-
go cztowieka, jego zainteresowania i tak zwane
mocne strony. Wielu uczniom matematyka kojarzy
sie z mozolnym rozwigzywaniem niezrozumialych
i nudnych zadan, z cigglym stresem na lekcjach,
z obawami przed sprawdzianami i egzaminami
koricowymi. Uczniowie i ich rodzice twierdza,
ze nie rozumiejg tego przedmiotu i - mimo checi
- nie mogg sie go nauczyc. Co zastanawiajace,
nauczyciele nauczania poczatkowego w rozmo-
wach czesto méwig o tym, ze dzieci w klasach 1-3
lubig matematyke, problemy zazwyczaj zaczynajq
sie od 4 klasy szkoly podstawowej. Wing nalezy
chyba obarczy¢ przetadowanie materialem i rézny
poziom kompetencji matematycznych - a takze
powszechne w dzisiejszych czasach uzaleznienie
od technologii, ktére skutecznie ,jodciaga” od
klasycznych form zdobywania wiedzy i umiejet-
nosci. Po latach pracy z uczniami na wszelkich
etapach edukacyjnych i studentami, Smiem jednak
twierdzié, ze winny jest tez sposob przekazywania
wiedzy i niedostosowanie go do mozliwosci oraz
zdolnosci ucznia. Doskonale wiem, ze w klasie
dwudziestokilkuosobowej nie ma mozliwosci sku-
pienia sie na kazdym dziecku, ale mozna znalezé
sposoby, ktére sprawig, ze prawie kazde odnajdzie
sie na naszych zajeciach.
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Do czego mi si¢ to przyda?

Duzg pomoca w zapamietywaniu pojeciregul ma-
tematycznych sg wierszyki i krétkie rymowanki
matematyczne (na przyktad o dzieleniu przez zero,
o znakach funkcji trygonometrycznych, o licz-
bach pierwszych i ztozonych). Od lat wspania-
lym propagatorem tej formy zaprzyjazniania sie
z matematyka jest dr Kazimierz Skurzyriski, autor
pozycji Niektore metody rozwijania matematycznej
aktywnosci ucznidéw, ktérego miatam okazje poznaé
ponad ¢wierd wieku temu na zajeciach z dydak-
tyki matematyki oraz seminarium magisterskim.
Jednym z zadan, jakie przed przyszlymi nauczy-
cielami matematyki stawial ten wyktadowca, byto
wymyslanie zabawnych i ciekawych sposobow
przekazywania wiedzy.

Rym i rytm to wdzieczni pomocnicy - nie
tylko w matematyce, ale réwniez w nauczaniu
innych przedmiotdw scistych (by wspomnieé
choébywierszyki o mtodym chemiku, o kolejnosci
planet czy pierwiastkéw w ukltadzie okresowym).
Na znaczenie rytmu, rymu i sekwencjiw przyswa-
janiu pojeé¢ matematycznych u przedszkolakéw
zwracala juz dawno uwage prof. Edyta Gruszczyk-
-Kolczyriska, autorka kultowej dzisiaj Dzieciecej
matematyki.

Mysle sobie, ze zabawa polegajaca na wymy-
$laniu przez uczniéw wierszy czy ryméw moze
by¢ ciekawg formg ich aktywnosci, szczegdlnym
sposobem oswajania sie z przedmiotem. Ciekawe
»przerywniki” uatrakcyjniajace lekcje matema-
tyki - wierszyki, zabawne historyjki, obrazki czy
rebusy - na pewno rozluznig atmosfere i dodadzg
odwagi tym, ktdrzy nie czujg sie ,,scistowcami’.

Matematyka to dla wielu niezrozumiala,
niepotrzebna abstrakcja. Czesto od ucznidw czy
studentow stysze pytanie: ,a do czego to mi sie
przyda?”. Dlatego zanim siegniemy po uczone
wywody i dowody, pokazmy praktyczne dowody
twierdzenia Pitagorasa, dowiedZzmy za pomocg
wody czy piasku wzdr na objetosé stozka czy
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ostrostupa. Do dzis pamietam doswiadczenia
i pokazy matematyczne, chemiczne czy fizycz-
ne w podstawdéwee i liceum, fascynacje wynika-
jaca z tego, co zobaczytam i ustyszatlam, czego
mogtam doswiadczy¢. Na szczescie coraz wiecej
nauczycieli wprowadza gry i zabawy ruchowe na
lekcjach. Im wiecej dzieci klejg, rysuja, wycinaja,
krojg na czesci, sktadajg origami, a nawet skaczg
czy biegaja, tym wiecej przyswajajg. Wyjdzmy
czasem z matematyka do sali gimnastycznej, na
schody (zabawy z liczeniem) czy na boisko szkol-
ne. To wszystko jest istotne dla wszechstronnego
pobudzania umystu. Wspélczesnie dostepnosé
do sposobdw na ciekawe, praktyczne i angazu-
jace miodziez metody uatrakcyjnienia nauki jest
praktycznie nieograniczona (tablice multimedial-
ne, program GeoGebra i wiele innych).

Matematyka dla kazdego

Warto tez upraktycznic¢ nauczanie matematyki.
Jesli uczen ma problem z dodawaniem czy odej-
mowaniem liczb ujemnych, ukazmy mu te dziata-
nia w realnych, codziennych sytuacjach. Zacznij-
my od ujemnych temperatur czy liczenia dlugéw,
a dopiero pézniej przejdzmy do abstraktéw. I to
nie tylko na etapie wprowadzania tych dziatan,
ale takze na pdzniejszych, bardziej zaawansowa-
nych obliczen. Jest naprawde sporo maturzystéw,
ktdrzy majg powazne problemy z dziataniami na
liczbach catkowitych i utamkach. Nie béjmy sie
usmiechnietej lub smutnej paraboli czy znakéw
nieréwnosci ,,zjadajgcych ofiary”.

Pamietac trzeba, ze w fawkach przed nami
siedzi coraz wiecej ucznidéw z orzeczeniami
o dysleksji, dysortografii czy dyskalkulii. Wiele
dzieci boryka sie z zaburzeniami stuchu czy pa-
mieci, mamy w klasach autystykdw, aspergerow-
c6w i ucznidw z innymi dysfunkcjami. Do nich
trzeba sprébowac dotrzed w taki sposéb, aby ich
(niezawinione przeciez) problemy jak najmniej
rzutowaly na zrozumienie i ocene z przedmiotu.
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Stuzy temu tworzenie Indywidualnych Progra-
méw Edukacyjno-Terapeutycznych, choc nalezy
podkresli¢, ze nie kazde dziecko z problemami
posiada orzeczenie o niepelnosprawnosci.

Przede wszystkim - nie straszyc!

Na zakoriczenie zaapeluje o humanizm w podej-
$ciu do ucznia. Pamietajmy, ze ma on do ,ogar-
niecia” nie tylko matematyke. Nawet ,dobry
uczen” czesto nie jest w stanie przygotowac sie
dowszystkich zajed lekcyjnych na zadowalajgcym
poziomie. Brakuje mu czasu na sport czy hobby.
Badzmy ludzcy, troskliwi i wyrozumiali. Niech
nauczycielka matematyki - niezmiennie jest to
sfeminizowany zawdd - nie kojarzy sie z okrutng
wiedzma, ktdrej zalezy tylko na gnebieniu ucznia
i pokazaniu mu, gdzie jego miejsce. Pamietajmy
ze to czesto wrazliwy, tatwy do zranienia cztowiek.
Zastraszanie i ponizanie uczniéw, grozenie niedo-
puszczeniem do matury (czasami bezpodstawne),
brak dostosowania wymagan szkolnych do nie-
petnosprawnosci i innych ograniczen, a w kon-
sekwencji kierowanie na egzamin poprawkowy
dzieckaw4klasie szkoly podstawowej - to nieste-
ty sytuacje, o ktdrych czesto sie styszy w naszym
srodowisku. A wszystkim nam powinno przeciez
zalezeé, zeby wypusci¢ w doroste zycia ucznia
wyksztatconego - na miare jego mozliwosci - ale
i pewnego siebie, a nie dzieciaka z depresja, zalem
iczasem nienawiscig do nauczycieli oraz systemu
edukacji.

Beata Muszyriska

Matematyczka, logopedka, terapeutka pedagogiczna.
Magister matematyki - pracowala jako asystentka

i wykladowczyni na Uniwersytecie Szczeciriskim.
Nauczycielka matematyki w szkotach ogdlnodostepnych

i specjalnych. Obecnie prowadzi gabinet edukacji, logopedii

i terapii ,,Lepszy Start”.
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Humany vs. maty

Anna Kondracka-Zielinska

Jak sie porozumiec z Kosmita?

,Mamy dwie potkule. Sciste i huma-
nistyczne sg przedmioty, a nie ludzie.
Mamy dwie pétkule. Nie traktujmy ludzi
przedmiotowo”

(Natalia, kobietanakonkretach.pl).

W jaki sposéb podzieli¢ uczniéw na
klasy? Jak zapanowaé nad materia, ktéra -
bedac zywa - ze swej natury wymyka sie
wszelkim klasyfikacjom? Oni, miedzy
sobg, rdznig sie pieknie, ale ,oni a my” -
to odlegte galaktyki.

Szkoly ponadgimnazjalne, chcac uczy-
ni¢ swg oferte edukacyjng ciekawsza,
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powolujg do zycia rézne profile. Nadaja
im przy tym czesto niewiele méwigce
nazwy: psychologiczny, medialny, dzien-
nikarski, prawniczy, turystyczny. Taka
etykietka niczego nie zapewni, za to
wiele obiecuje. Trudno oczekiwaé, ze po
3 latach w danej klasie ktos zostanie psy-
chologiem, dziennikarzem czy prawni-
kiem. Podzial na profile ma sens gldwnie
organizacyjny - ze wzgledu na tak zwane
rozszerzenia, w ramach ktorych ucznio-
wie realizujg wiecej godzin okreslonych

przedmiotdw.
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Podzialy

Stereotypowe dzielenie uczniéw na ,humany”
i,maty” czyni wiecej szkody niz pozytku. Maty
(scistowcey) postrzegani sg jako, z jednej strony,
logiczni, myslacy i konkretni, z drugiej nato-
miast - jako nieumiejgcy pisac, ograniczeni pod
wzgledem zasobu stéw. Scistowiec z zatozenia
ma by¢ dobry z przedmiotéw wymagajacych
konkretnego myslenia, takich jak matematyka,
fizyka, chemia. Jednak w tych klasach jest tez
mlodziez ujawniajgca zdolnosci teatralne, niezle
piszgca, prowadzaca blogiivlogi. Do klas dla sci-
stowcow wymagany jest tez w rekrutacji wyzszy
prog punktowy niz dla humandéw. Wyniki matur
potwierdzajg, ze mlodziez wybierajgca klasy
$ciste niezle sobie radzi z pisemnym polskim
podstawowym i rozszerzonym, a ustny egza-
min z tego przedmiotu tez nie wypada gorzej
niz w pozostatych profilach.

Z kolei uczniowie klas humanistycznych
postrzegani sg jako osoby, ktére dobrze sobie
radzg z jezykiem polskim, historig i WOS-em.
Oczekuje sie od nich tatwosci wyslawiania sie,
co niektdrzy nazywajg ,wodolejstwem”. Huma-
nistyka to ,ocean wiedzy” i trudno by¢ erudytg
we wszystkich jej obszarach, chociaz dobrze
by bylo wypowiadac sie jedynie na ten tematy,
na ktére rzeczywiscie mamy cos do powiedze-
nia. Humanista w szkole ponadgimnazjalnej to
czesto uczen bez pomystu na siebie, i do tego
uciekajacy przed przedmiotami $cistymi oraz
przyrodniczymi. Zdarza sie, ze uczniowie ci
zdajg sie byc zaskoczeni, gdy przy rozszerzeniach
okazuje sie, ze przedmiotdw typu jezyk polski
czy historia tez trzeba sie uczy¢ i to catkiem
sporo, a matura z nich nie musi by¢ latwiejsza
niz z biologii czy geografii. Réznice wwyborach
kierunkow studiéw? Scistowcy - informatyka,
ekonomia, mechanika, robotyka i automatyka.
Humany - prawo, dziennikarstwo, filologie, ale
logistyka czy ekonomia réwniez.
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Konkrety

Zdolnosci jezykowe ulokowane sg gtéwnie w lewej
potkuli - tej, ktdra odpowiada réwniez za myslenie
logiczne i analityczne, zatem potrzebne i huma-
nom, i scistowcom. W codziennym funkcjono-
waniu wykorzystujemy obie pétkule. Z mojego
nauczycielskiego doswiadczeniawynika, ze w kla-
sach matematycznych uczy sie jezyka polskiego
niekiedy tatwiej niz w klasach humanistycznych,
pomimo tego, ze dysponuje mniejszg liczbg
godzin (w klasie drugiej i trzeciej - 4, nie 8 godzin
tygodniowo), a klasy te skladajg sie w wiekszosci
z chlopcéw. Moze w gre wechodzg rowniez wzgledy
osobowosciowe? Konkret dogada sie z konkretem.

Od poczatkuwiadomo, ze ,polski” to nie jest
ich ukochany przedmiot, jednak uczg sie tego,
co majg opanowad, przyjmujg do wiadomosci,
ze przeciez czeka ich matura. Gdy nie wiedzg -
raczej mysla, nie wymyslaja, sa logiczni, anali-
tyczni, potrafig wykorzystac te wiadomosci, ktére
opanowali wczesniej. Do przedmiotu podchodzg
zadaniowo, wiec przygotowywane dla nich ¢wi-
czenia tez powinny miec taki charakter: muszg
by¢ krétkie, przemyslane, angazujgce zmysty
i zmuszajace do dziatlania. Omawianie lektury
poprzez pisanie CV (zyciorys Raskolnikowa lub
Wokulskiego), zaktadanie dla bohatera konta na
profilu spotecznosciowym i komentowanie na
Fejsie jego postepkdw, topografia Pana Tadeusza
wykonana z wykorzystaniem mapy czy tekst od-
czytany w formie rysunku lub plakatu (Ferdydurke)
- towybrane sprawdzone przyklady, pozwalajgce
uczniom wyzwoli¢ wyobraznie, ukazujace autora
i bohateréw w innym swietle.

Podobiernistwa
Jest jednak cos, co faczy ,humandw” i ,matéw” -
przynaleznosé do cyfrowego swiata najnowszych

technologii. Pokolenie dzisiejszych licealistéw to
Pokolenie Z. Urodzeni w latach 1999-2001, trak-
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Kosmici (uczniowie)

Ziemianie (nauczyciele)

Nie pamietajg inflacji. Kieszonkowe rodzice przelewaja
im na konto - bez karty ani rusz.

Przezyli inflacje, denominacje i plan Balcerowicza.

Nie pamietajg, by Polska byla poza Unig i NATO.

Pamietaja stan wojenny. Doczekali Unii, NATO, a przede
wszystkim - korica komunizmu.

Nie sa w stanie sobie wyobrazié, jak to moglo by¢ za
komuny. Mogg ich nie $mieszy¢ filmy Stanistawa Barei.

Wojna domowa, Alternatywy 4, Mis, Sami swoi to filmy,
ktdre rozumiejg bez komentarza, a ogladali je tyle razy,
ze Smiejg sie przed dialogami.

Nie majg sie przeciwko czemu buntowad.

Bunt wyrazali strojem i muzykg. Stuchali Republiki,
Oddzialu Zamknietego, Kazika, Perfectu.

Wzrastali z Harrym Potterem.

Czytali Trylogie, ale tez po zniesieniu cenzury - Witolda
Gombrowicza, Gustawa Herlinga-Grudziriskiego, Alek-
sandra Solzenicyna.

Muzyki stuchajg dzieki ,strumieniowaniu” (streaming).

Z plyt i kaset przerzucili sie na CD, potem na MP3.

Od dziecka oswojeni ze smartfonami, tabletami,
ipodami.

Dozyli pojawienia sie w Polsce komputera, komdrki, lap-
topa - telefon stacjonarny przestal byt obiektem marzes.

Paszport w domu. Do wielu krajéw jada ,,na dowdd
osobisty”. Od dziecka wyjezdzajg: wczasy na Domini-
kanie czy Bora Bora nie sg problemem organizacyjnym.

Juz nie ma zelaznej kurtyny. Pomysty wakacyjne ogra-
nicza jedynie budzet - nie dostepno$¢ do paszportu.

Wiecznie online. Zyja na Facebooku, czytaja na Twitte-
rze, zdjecia wrzucaja na Instagrama. Hejtujg i lajkuja.

Odnajdujg znajomych na Naszej Klasie, nauczyli sie
korzystaé z e-maila. Bycie offline ich nie frustruje.

Umiejg napisa¢ CV. Ze znalezieniem pracy nie bedg
mieli problemu, ale czy praca sprosta ich oczekiwaniom?

Niektérzy porobili kariery, inni bojg sie, by wwieku 40+
nie zostaé bez pracy.

Jezyki nie sg dla nich problemem - uczg sie od przed-
szkola. Surfuja po necie, nie wychodzac z domu.

Nauczyli sie przynajmniej angielskiego. Inne jezyki nie
byly tak dostepne. No, moze poza rosyjskim w szkole.

tuja najnowsze technologie, wsréd ktérych dojrze-
wali, jako gléwne narzedzie do poszerzania wiedzy
iszybkiego wyszukiwania informacji. To pokolenie
spedzajace malo czasu w ,realu”, mimo ogromnej
potrzeby kontaktu z réwiesnikami. To takze poko-
lenie przedsiebiorczych, otwartych i bezposrednich
mlodych ludzi. Nie boja sie podrézowac (w sieci
i w realu), poznawad nowych ludzi (o czym swiad-
czy liczba znajomych na Fejsie). Dopiero za jakis
czas wejda na rynek pracy, ale na pewno nie bedg
pracowad w jednym miejscu przez cale zycie (jak
pokolenia ich rodzicéw i dziadkéw).

W jakich realiach wzrastali? W szkole stykaja
sie z pokoleniem transformacji, niekiedy nazywa-
nym Generacjg X. Ludzie urodzeniwlatach 70. XX

OPINIE, REFLEKSJE, DOSWIADCZENIA

wieku badz wezesniej w USA byli pokoleniem bun-
townikdw, u nas to beneficjenci zmian ustrojowych.
W szkolach nadal pracuje generacja wychowana
i zdobywajgca pierwsze doswiadczenia zawodowe
jeszcze w PRL-u. Czasem mozna odniesé¢ wrazenie,
ze jesteSmywszyscy réznymi gatunkami - osobnymi
planetami w Ukladzie Stonecznym.

Anna Kondracka-Zieliniska

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawczyni.
Nauczycielka jezyka polskiego w I Liceum

Ogdlnoksztalcagcym im. Marii Sklodowskiej-Curie w Szczecinie.
Nauczycielka konsultantka ds. nauczania jezyka polskiego

w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli.
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Zabawy z liczbami

Natalia Lis

Pomoce dydaktyczne i gry

W nauczaniu matematyki

Hugo Steinhaus, wybitny matema-
tyk i znany aforysta, powiedzial: ,la-
two z domu rzeczywistosci zajsé do
lasu matematyki, ale tylko nieliczni
umiejg wrocic¢”. Trudnosci z przyswa-
janiem wiedzy matematycznej zaczyna-
ja sie coraz wczesniej i czesto skutkujg
problemami na dalszych etapach edu-
kacyjnych. Uczniowie, ktdrzy nie radza
sobie z tym przedmiotem, nierzadko sg
przygniatani nawarstwionymi zalegtos-
ciami, co ostatecznie powoduje w ich
Swiadomosci zanizong samoocene
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i brak motywacji do dalszej nauki. Czy
mozna temu zapobiec?

Sposobem na zredukowanie prob-
leméw z matematykg - jak réwniez
swoistej niecheci do tego przedmiotu -
mogg by¢ odpowiednie pomoce dydak-
tyczne. Niekoniecznie drogie, ale nawet
takie wykonane samodzielnie przez na-
uczyciela. Inwencja przy tablicy moze
zaskakujaco przekladad sie na kreatyw-
nos¢ ucznidw, pozytywnie wptywac na
atmosfere w klasie i wyzwalad przyjem-
nosc¢ z uczenia sie matematyki.
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Cyfry i podstawowe dzialania

Wielka sztuka jest przekazywanie uczniom nowych
informacji w sposéb zrozumialy. Dzieci latwiej
przyswajaja wiedze, gdy moga czegos doswiadczy¢,
dotknad, poeksperymentowacd i dostrzec lub odkry¢
dzieki temu pewne zaleznosci. Ponizej zaprezentu-
je swoje doswiadczenia i przyklady zastosowania
pomocy dydaktycznych na lekcjach matematyki.

Dzieci w przedszkolu nauke matematyki
rozpoczynajg od poznawania cyfr. Na tym etapie
polecam prosta gre pamieciowsg na zasadzie po-
pularnych memory. Nalezy przygotowac lacznie 20
kartonikéw; na 10 z nich nalezy umiescic cyfry od
0 do 9, natomiast na pozostalych - rézne elemen-
ty w odpowiedniej liczbie - na przyklad 4 kwiatki,
2 samochody, 6 misiéw. Dzieci mogg graé¢w parach
lub grupach 3-osobowych. Ukladamy kartoniki
obrazkami do dotu. Dzieci wybierajg dwa dowolne
isprawdzaja, czy dopasowali cyfre do odpowiednie-
go obrazka. Jesli nie - odwracajg kartoniki obraz-
kami do dotu. Celem zabawy jest dopasowanie jak
najwiekszej liczby par.

Kolejnym waznym etapem nauki matematyki
wedukacjiwczesnoszkolnej sg dziatania w zakresie
do 20. Dla utrwalenia takich rachunkéw mozemy
zastosowad zabawe na zasadzie konkursu. W zalez-
nosci od tego, ile dzieci bedzie bralo udziat w mi-
nikonkursie, przygotowujemy odpowiednig liczbe
kompletow. W sklad jednego kompletu wchodzi
pusta wyttaczanka po 10 jajkach, 10-12 plastiko-
wych pustych jajek z ,kinder niespodzianki” oraz
wyraznie piszgcy mazak (czarny). Przygotowujac
zabawe, nalezy w zaglebieniach wytlaczanki wpisac
oczekiwane wyniki, natomiast na plastikowych jaj-
kach zapisaé dzialania - na przyktad ,,3+5”. Konkurs
wygrywa ten, kto pierwszy poprawnie wlozy jajka
z dzialaniami do odpowiednich zaglebieri. Gdy
omawiamy dodawanie w zakresie do 20, mozna na
dwdch jajkach zapisaé dzialania, ktérych wyniki
nie beda pasowaly do wytlaczanki. Dzieci powin-
ny mie¢ $wiadomos¢, ze trzeba policzy¢ wszystkie
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dziatania, a nie automatycznie wstawic ostatni ele-
ment w miejsce, ktdre pozostalo puste.

Tabliczka mnozenia

Nastepnie przychodzi pora na nauke jednego
z wazniejszych zagadnieni niezbednych do dal-
szych etapéw edukacyjnych. Do nauki tabliczki
mnozenia wielokrotnie stosowatam gre w domino.
Na pierwszym kartoniku domina widnieje stowo
START i pierwsze dzialanie z tabliczki mnozenia,
na przyklad ,,3x5”; na kazdym nastepnym zapisany
jest wynik poprzedniego elementu i kolejne dzia-
lanie. Zamykajgcy kartonik to wynik ostatniego
dzialania i stowo META. Domino mozna ukladac
indywidualnie na lekcji lub w domu, runda moze
by¢ rozegrana przez kilku uczniéw na zasadzie ry-
walizacji, ale moze to by¢ tez konkurs druzynowy
-, wyscig zdomino”. W tej ostatniej propozycji dru-
zyny ustawiajg sie w rzedach, przed kazdym z nich
w nieznacznej odleglosci znajduje sie komplet kar-
tonikéw. Cztonkowie zespotu podbiegaja kolejno do
swojego zestawu i sprawdzajg, jakie bylo ostatnie
dzialanie, szukaja wyniku, a nastepnie ukladajg
znaleziony element domina obok poprzedniego.
Wygrywa ta druzyna, ktéra pierwsza utozy domino
bezblednie. Dzieci maja przy tym duzo uciechy
i chetnie uczestniczg w zabawie. W ten sposéb
mozna zorganizowad turniej miedzyklasowy, na
przyklad podczas Swieta Tabliczki Mnozenia czy
tez Swieta Liczby PL

Ulamki i geometria

W czwartej klasie pojawiajg sie utamki i wstep do
geometrii. Ulamki zwykle mozemy wytlumaczy¢
dzieciom na wiele sposobdw. Wzorcem mogg by¢
wydrukowane przez nas obrazki przedstawiajace
pizze, jabtko, czekolade czy tort, ktére sami roze-
tniemy na réwne kawatki. Jabtko przeciete na pét
pomoze zrozumieé uczniom, czym jest jedna druga.
Dzielgc tort na 4 réwne czesci, mozemy im uzmysto-
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wic nie tylko, czym jest jedna czwarta, ale rowniez
trzy czwarte itd. Czynnosci nie sg skomplikowane
iw prosty spos6b daja pewne pojecie o utamkach.
Dzieci same mogg dzielic¢ calo$¢ na réwne czesci
i stawiac przed sobg kolejne zadania - na przyklad
,skonstruowac” pie¢ szdstych pizzy.

Planujac lekcje ze wstepu do geometrii, mozna
na przyklad wyciac z kolorowej kartki tréjkaty: os-
trokatny, prostokatny oraz rozwartokatny, a nastep-
nie zaznaczy¢ réznymi kolorami katy przy ich wierz-
chotkach i pokazad - odpowiednimi zgieciami - ze
katy w tréjkacie zawsze tworzg kat pdlpelny, a co
za tym idzie - suma katéw w tréjkacie jest réwna
180°. W planimetrii mozemy réwniez pokazad, ze
symetralne bokéw czy dwusieczne katow w tréj-
kacie przecinajg sie w jednym punkcie, a takze -
w przypadku symetralnych - mozna z fatwoscia
wyznaczy¢ okrag opisany na danym tréjkacie.
Takie twierdzenia sg bardziej zrozumiale wtedy, gdy
uczniowie sami sprébuja ztozy¢ odcinki w tréjka-
cie, nasladujac kroki podczas pokazu nauczycie-
la. Metode tego typu mozna réwniez wykorzystaé
do poznania twierdzen w klasach gimnazjalnych
czy tez w liceum - pokazujemy wéwczas zalezno-
$ci miedzy katem srodkowym a katem wpisanym
w okregu. Wystarczy wyciaé dwa identyczne kota
i z jednego zostawic tylko wycinek. Wycinek ten
nalezy odrysowac w drugim kole i zaznaczy¢ trzy
dowolne katywpisane - oparte na tym samym tuku,
co tuk powstaly z odrysowania kata srodkowego.
Nastepnym krokiem jest zlozenie wycinka w poto-
wie i przytozenie kata powstalego po zlozeniu do
narysowanych katéw wpisanych.

Trudny dla uczniow jest takze dzial dotycza-
cy bryt. Aby utatwié im zrozumienie go, mozemy
zbudowac sobie pomoce dydaktyczne: szkielety
graniastostupéw i ostrostupdw, na przyktad z drutu.
Sznurkami lub guma krawiecka z latwoscia pokaze-
my, gdzie znajdujg sie odcinki czy katy - na przyktad
kat miedzy przekatng graniastostupa a przekatng
$ciany bocznej. Z kolei w przypadku bryt obroto-
wych, pochodzenie tego okreslenia mozemywyjas-
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nié poprzez przyklejenie tasmag tréjkata czy prosto-
kata do oléwka i pokazanie, jak kilkoma szybkimi
obrotami oldwkiem mozemy wytworzy¢ obraz
stozka czy walca.

Sprawdzanie wiedzy

Wszystkim, kt6rzy szukajg sposobéw na zastapienie
tradycyjnej formy odpytywania czy robienia testu,
rowniez polecam kilka ciekawych rozwigzan. W tym
celu mozemy przygotowac rebus, pod ktérym ukry-
jemy proste pytanie, na przyklad: ,wymien rodzaje
tréjkatéw” czy ,,ile wynosi suma katdww tréjkacie”.

Przygotowujgc uczniéw do egzaminow ze-
wnetrznych, mozemy stosowaé rézne aplikacje.
Jedna z bardziej popularnych jest Kahoot. Strona in-
ternetowa kahoot.com umozliwia tworzenie testéw
lub quizdw zawierajacych zadania zamkniete jed-
nokrotnego lub wielokrotnego wyboru.

Alternatywa dla testéw z zadaniami zamknie-
tymi jest program Alf, ktérego gtdwne zastosowa-
nie to praca na tablicy interaktywnej. W programie
tym mozna przygotowywac zadania réznych typéw,
miedzy innymi zwykly test jednokrotnego lub wie-
lokrotnego wyboru.

Uczniowie pracujg zupelnie inaczej, gdy moga
korzystac z réznych srodkéw dydaktycznych, a nie
tylkoiwylgcznie z podrecznika. Miodziez lubi uczyé
sie z wykorzystaniem gier i zabaw dydaktycznych
oraz chetnie siega po technologie komunikacyjno-
-informacyjne. Dlatego warto stosowac metody,
ktére rozwijajg wiedze i zdolnosci matematyczne,
a jednoczesnie budzg entuzjazm wsrdéd uczniéw.
Pomystdw na ciekawe lekcje jest nieskoriczenie
wiele - nic sie jednak ciekawego w szkole nie wy-
darzy bez kreatywnego nauczyciela.

Natalia Lis
Nauczycielka matematyki i informatyki w Liceum

Ogdlnoksztalcgcym im. Bolestawa Chrobrego oraz w Szkole

Podstawowej w Gryficach.
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Matematyka

na kilka sposobow

Agnieszka Peszka

Miniporadnik do codziennego stosowania

W ostatnich latach zaproponowano
wiele zmian w dydaktyce i metodyce na-
uczania - takze matematyki. Coraz czes-
ciej stosuje sie technologie informacyjne
i wprowadza na lekcjach nowe media.
Nauczyciele majg mozliwo$¢ korzystania
miedzy innymi z e-podrecznikéw, filmow
dydaktycznych, komputerowych pro-
graméw edukacyjnych i tablic interak-
tywnych. Niewatpliwie jest to pomocne
W nauczaniu, poniewaz uczniowie, na co
dzien, korzystaja z tabletéw, smartfondw
oraz internetu. To po prostu ich swiat -
jako ,,cyfrowi tubylcy” funkcjonujg w nim
i czerpig z niego pelnymi garsciami.
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Uwazam jednak, ze mimo szerokiej do-
stepnosci do nowoczesnych technologii,
nalezy zachowad odpowiednig réwnowa-
ge w doborze srodkéw dydaktycznych.
W nauczaniu matematyki niegdys czesto
stosowane byly wylacznie metody po-
dajace, ktdre polegaly na przyswajaniu
gotowej wiedzy. Obecnie dydaktyka daje
pierwszenstwo metodom poszukujgcym
i problemowym. Zaletg ich jest samo-
dzielne dochodzenie do wiedzy rozwija-
jace myslenie matematyczne. Kolejnym
priorytetem edukacji matematycznej
powinno byc zapewnienie takiej organi-
zacji, ktéra umozliwia nauke w grupach.
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Moje doswiadczenia potwierdzaja, iz uczniowie naj-
bardziej lubig konkursy - przede wszystkim takie,
ktére majg charakter gier multimedialnych. Element
rywalizacji wptywa bardzo dobrze na motywacje do
nauki. Wszystko zalezy réwniez od tego, czy w danej
klasie przewazajg uczniowie zdolni, czy wrecz prze-
ciwnie - osoby z trudnosciami w nauce. Preferowang
formg jest tez praca w grupach. Na co dzieri staram
sie tak urozmaicac metody pracy, aby wzbudzié cie-
kawosé. To ona jest motorem kreatywnego mysle-
nia. Niezmiernie wazna jest takze dobra atmosfera
miedzy uczniami i nauczycielem.

Wsrdéd metod dydaktycznych na szczegdlng
uwage zastuguja:

- pogadanka problemowa - polega na zadawaniu
pytar przez nauczyciela i uzyskiwaniu od uczniéw
pozadanych odpowiedzi; podczas takiej rozmowy
nauczyciel naprowadza ucznia na poprawne roz-
wigzanie danego problemu dydaktycznego;

- ,burza mézgéw” - polega na rozwigzaniu zadania
na tyle zlozonego, aby wydato sie ono niejedno-
znaczne lub nasuwalo sie wiele metod jego rozwig-
zania; uczniowie wypowiadaja sie, przedstawiajac
swoje pomysly rozwigzania problemu, a nastepnie
wspdlnie odrzucane sg pomysty niewtasciwe, awy-
bierane te najciekawsze i najefektywniejsze;

- dyskusja - wymiana pogladéw miedzy nauczycie-
lem a uczniami na dany temat; w dyskusji uczen
moze wykazad sie swojg wiedza, zaprezentowad
wiasny punkt widzenia, uwzgledniajac poglady
innych;

- grydydaktyczne - wspierajg kreatywne nauczanie
poprzez zabawe, zwiekszajg motywacje uczestni-
kéw do aktywnego udziatuy;

- konkurs -uczniowie losujg zadania o réznych stop-
niach trudnosci;

- stoliki zadaniowo-eksperckie ~wzajemne uczenie sie;

- stacje uczenia sie - rozwigzywanie probleméw
W sposob twdrczy poprzez dzialanie, odkrywanie
i zabawe;

- pokaz multimedialny - filmy i gry dydaktyczne
wykorzystujgce technologie informacyjne;
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- metoda dramy - dostarcza bezposredniego do-
$wiadczenia, przekracza zakres zwyktej informacji,
wzbogaca wyobraznie, porusza emocje i umyst.

Nauczyciel, w celu zwiekszenia efektywnosci
i atrakcyjnosci zajed, powinien stosowac réznorod-
ne formy pracy:

- z calym zespolem - na przyklad wspdlna dys-
kusja nad sposobami rozwigzania zadania
matematycznego;

- w grupach - matematyczne gry dydaktyczne, ze-
spoly uczniowskie w ramach konkursu;

- praca indywidualna - miedzy innymi: ksztattowa-
nie umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania
informacji w réznych zrédlach.

Wskazane jest wykorzystywanie na zajeciach
takich srodkéw dydaktycznych, jak: e- podreczniki,
tablety, rebusy, krzyzéwki, plansze multimedialne,
modele bryl, zadania interaktywne. Wprowadzenie
aktywnych srodkéw dydaktycznych pobudzajacych
zmystwzroku powoduje wzrost zapamietywania in-
formacji o 20%, zas dyskusja problemowa zwieksza
ilos¢ zapamietanych wiadomosci az do 40%. Najbar-
dziej skuteczne jest jednak nauczanie przez dziata-
nie - sprawia, ze nasi uczniowie zapamietajg az do
90% tego, co wykonaja. Sens pracy przez dzialanie
oddaje chiriskie porzekadto: ,,Co uslysze, zapomne,
co zobacze, zapamietam, co zrobie, to zrozumiem”.

Bibliografa

Nowak W.: Konwersatoriumz dydaktykimatematyki, Warszawa 1989.
Fisher R.: Uczymy, jak myslec, przel. K. Kruszewski, Warszawa 1999.
Rau K., Zietkiewicz E.: Jak aktywizowac uczniow, Poznan 2000.
Niemierko B.: Podrecznik skutecznej dydaktyki, Warszawa 2007.

Spitzer M.: Jak uczy si¢ mézg, przel. M. Guzowska-Dabrowska,
Warszawa 2008.

Agnieszka Peszka
Nauczycielka matematyki w Szkole Podstawowej nr 1

im. T. Kosciuszki z Oddzialami Sportowymi w Policach.

Doktorantka w Instytucie Psychologii PAN.

REFLEKSJE 3/2018



92

Dwaj jezdZcy na oslach,
czyli skok przez kozla

Kamila Eyczek

Do czego potrzebujemy matematyki?

Dlaczego warto sie uczy¢ arytmetyki, algebry, try-
gonometrii? Na tego typu pytanie mozna oczywi-
$cie odpowiedziec: alez matematyka przydaje sie
kazdemu, i to wlasciwie do wszystkiego! Ale, po
pierwsze, to nie jest konkretna odpowiedz, a po
drugie - czy aby na pewno tak jest? Prosze sobie
przypomnied, kiedy ostatnio przydal nam sie jakis
wielomian? Sumowanie nieskoriczonego szeregu
geometrycznego? Wzdr na pole kota? Sprowadza-
nie utamkdéw do wspdlnego mianownika...? Czy
rzeczywiscie matematyka jest nam potrzebna na
co dzien?

Skok przez funkcje

Dla zdecydowanej wiekszosci populacji matema-
tyczne informacje wyniesione ze szkoly po szdstej
klasie sg wlasciwie nieprzydatne. Dlaczego ma-
tematycznej edukacji nie zakoriczyé wiec na tym
poziomie i oszczedzi¢ uczniom zardwno czasu, jak
i stresu? Podobne dylematy mogg sie pojawié przy
omawianiu innych przedmiotéw, chociazby wycho-
wania fizycznego: po co komu przysiady, fikotki,
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brzuszki na czas? Do czego przydaje sie umiejet-
nos¢ skakania przez skrzynie? Cel tych ¢wiczen
raczej nie budzi watpliwosci - maja stuzy¢ budo-
waniu tezyzny fizycznej. Nie chodzi przeciez o to,
zeby by¢ przygotowanym do przeskoczenia przez
napotkang na swej drodze skrzynie. W kazdym razie
nie dostownie.

Wrdécémy jednak do matematyki i uczniowskich
bolaczek: po co komu, na przyktad, funkcje? Mate-
matyka dlawiekszosci powinna by¢ treningiem my-
$lenia, wnioskowania, abstrahowania, dostrzegania
zaleznosci i innych cennych umiejetnosci. Czy fak-
tycznie lekcje matematyki sg takim treningiem? To
juz inna kwestia. Czy wspomniane umiejetnosci
rzeczywiscie idg w parze z matematyka? By¢ moze
daloby sie je rozwijac niezaleznie od ,,szkolnej ma-
tematyki”. Jednak, spogladajac na kariery absol-
wentéw matematycznych kierunkéw, trudno nie
zauwazy¢ ogromu analitycznych zawodéw, gdzie
wspomniane umiejetnosci (nie konkretne twierdze-
nia czy algorytmy) sg przeciez niezbedne. Wszyst-
ko wskazuje na to, ze jakis zwigzek pomiedzy tymi
umiejetnosciami a matematykg jednak istnieje.
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Rys. Anna Ludwicka

Matematyczny trening

Ponizej proponuje kilka zadan, ktdrych rozwigzanie
jest dobrym treningiem ,tezyzny” matematyczne;j.
Saone oderwane od programu szkolnego, to znaczy
nie wymagajg znajomosci zadnych narzedzi mate-
matycznych znanych ze szkolnych lekeji.
Trick Donkeys Problem

Puzzle - trzy prostokgtne elementy nalezy
utozyé w taki sposdb, zeby kazdy jezdziec siedziat
na jednym osle (na grzbiecie, przodem do kierunku
jazdy). Elementéw nie wolno zginad, a po utozeniu
dwaj jezdzcy i dwa osty powinny by¢é widoczne
(uktadamy obrazkami do géry).

Zrédto: Martin Gardner, Trick Donkeys Problem.
Problem mostéw krélewieckich

Na rzece zostaly rozmieszczone mosty. Czy moz-
liwy jest taki spacer, aby po kazdym z tych mostéw
przejs¢ dokladnie raz?

Matching Socks Puzzle

-
s

Marysia ma w szufladzie szes¢ skarpet w paski
i szes¢ w kropki. Chce wyjaé z szuflady taka liczbe
skarpet, zeby mie¢ pewnos¢, ze sg wsrdd nich przy-
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najmniej dwie skarpetki o takim samym wzorze.
Ile najmniej skarpetek musi wyjac?

Zrédto: Matching Socks Puzzle.

Zadanie o pucharach

S dwa puchary -wjednym woda, w drugim sok
porzeczkowy. Przelewamy kieliszek wody do soku,
anastepnie kieliszek z drugiego pucharu z powro-
tem do wody. Czego jest wiecej: wody w soku, czy
soku wwodzie?

Podpowiedz: sg dwa kosze. Jeden wypetnio-
ny kulami niebieskimi, drugi z6ttymi. Bierzemy
siedem niebieskich kul z pierwszego kosza i prze-
sypujemy do kosza z zottymi kulkami. Nastepnie
z drugiego kosza (w ktérym sg juz nie tylko zdlte
kule) losujemy siedem kul i przesypujemy do
pierwszego. Czego jest wiecej: niebieskich kul
w drugim koszu, czy zéltych w pierwszym?

Czy tak mogtaby wyglada¢ szkolna matematy-
ka? Moim zdaniem - niestety nie. Dlaczego? Moge
to objasnic jeszcze jedng sportowa analogia: prze-
biegniecie maratonu wymaga przygotowania i re-
gularnego treningu. Inaczej trudno osiggnad taki
cel. Podobnie jest z ,trenowaniem” matematyki.
Nalezy jg uprawiac regularnie, zwiekszajac inten-
sywnos¢ stopniowo i madrze - dobry trener” jest
w takim wypadku nieoceniony.

Gdzie szukac inspiracji? Polecam kilka stron
internetowych: www.uniwersytetdzieci.pl - to
gotowe scenariusze i materialy do zajec (nie tylko
o matematyce); http://betabit.wiki/ - materialy
do przeprowadzenia zajeé ze statystyki i analizy
danych oraz ciekawe opowiadania; www.deltami.
edu.pl - artykuly ,Malej Delty”.

Kamila Eyczek

Doktorant matematyki na Uniwersytecie Warszawskim.
Redaktor czasopisma ,Delta”. Nauczyciel w Centrum
Edukacyjnym Matplaneta. Autor ksigzki Rodzinna
matematyka, wyd. PWN.
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Radosne liczenie

Karolina Suberlak

Pozytywne emocje a efekty nauczania matematyki

Na jednym ze szkolen, w ktérym uczestniczytam
jakis czas temu, padlo nietypowe polecenie: mie-
liSmy zastanowi¢ sie, co robiliSmy 11 wrzesnia
2001 roku. Okazato sie, ze pomimo uplywu czasu,
wiekszo$¢ osdb potrafila - ze szczegdtami - opisaé
moment otrzymania informacji o ataku terrory-
stycznym. Prowadzacy wten sposébwykazalwplyw
emocji na procesy poznawcze oraz podsunat mi ge-
nialny pomyst na prowadzenie lekcji matematyki.
Matematyka jest przedmiotem, ktéry nie ma dobre;j
prasy. Uczen czwartej klasy, wchodzac na pierwszg
lekcje, wie od kolegéw lub rodzicéw, ze jest to twardy
orzech do zgryzienia. Wielu z nich na wstepie za-
kiada, ze bedzie mieé problem ze zrozumieniem
materialu. W swojej codziennej pracy staram sie
przelamac stereotypowe myslenie na temat tego
przedmiotu. Uwazam, ze uczen, ktéry na poczgtku
drugiego etapu edukacyjnego zainteresuje sie ma-
tematyka, w kolejnych latach nie bedzie mial z nig
problemu. Z pomocg przychodzi neurobiologia.
Manfred Spitzer, w ksigzce pod tytutem Jak
uczy sie mozg, poruszyl kwestie wplywu emocji na
dzialanie pamieci. Zdaniem neurobiologa mdzg
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uczy sie efektywniej, gdy poznawaniu nowych
tresci towarzyszg pozytywne emocje. Wigczenie do
procesu nauki ztych emocji, takich jak strach czy
stres, spowoduje jedynie, ze mozg lepiej zapamieta
nowe tresci, lecz bedzie mial problem z syntezg po-
znanego materialu. W procesie nauczania to efekt
niepozadany. Jezeli chcemy, Zeby uczeni zapamietat
jak najwiecej z naszej lekcji, musimy w ciagu 45
minut wywola¢ w nim pozytywne emocje, ktére
bedzie faczyt z nowo poznanym materialem. Warto
tez postugiwac sie rozwigzaniami nieoczywistymi,
ktére zadziwig i zaciekawig uczniéw. Ponizej pre-
zentuje kilka pomystow, jak przeksztalci¢ nauke
matematyki w zabawe.

W klasie czwartej fundamentalng umiejet-
noscig, jakg nalezy wyéwiczyé u uczniéw, jest
sprawno$c rachunkowa. Dlatego tez wraz z moimi
podopiecznymi na jednej z wrzesniowych lekcji
$wietowalismy Swiatowy Dzienl Tabliczki Mnoze-
nia. Uczniowie odczytali przygotowane wierszy-
ki, pomagajgce zapamietac trudne dzialania. Na
przyklad: ,Jabtko jest czerwone i trzeba je zjes¢,
7 razy 8 jest piecdziesiat szes¢”. Ponadto wspdlnie
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trenowalismy rézne przyklady dzialari, a na koniec
uczniowie zmierzyli sie z testem, ktéry wytonit mi-
strzéw i ekspertéw w zakresie tabliczki mnozenia.

Uczend w klasie czwartej powinien takze
nabraé przeswiadczenia, ze umiejetnosci zdoby-
te na lekcjach matematyki bedzie wykorzysty-
waé w zyciu codziennym. Jednym ze sposobdw
na udowodnienie tej tezy jest wyjscie z uczniami
na lekcje matematyki do sklepu. Zajecia, ktdre
przeprowadzilam, polegaly na wykorzystaniu
szacowania w praktyce. Pierwszym zadaniem
kazdej z grup byto znalezienie w sklepie czterech
produktdw, oszacowanie ich cen oraz obliczenie
kosztu zakupdw - zgodnie z listg podang w zada-
niu. Nastepnie musieli wybrac i zakupic produkty
(z listy podanych) za 20 zt. Wygrata druzyna, ktéra
byta najblizej kwoty i przy kasie nie musiata od-
lozy¢ zadnego produktu. Uczniowie z wypiekami
na twarzy poréwnywali swoje zakupy i czekali na
ogtoszenie wynikéw. Uczniowie z tatwoscig prze-
stawili sie z sali lekcyjnej na sklepowe wnetrza,
wykorzystujgc zamrazarki lub palety jako miej-
sce do rozwigzywania zadani. Poza utrwaleniem
szacowania w praktyce, uczniowie mieli okazje
wzigé czynny udziat w akcji charytatywnej ,,Szla-
chetna Paczka”, przekazujac zakupione produkty
do szkolnego kota wolontariatu.

Dzisiejsze pokolenie traktuje technike jako
nieodlaczng czesé rzeczywistosci. Wiekszosc ucz-
niéw szkoly podstawowej ma smartfony, ktdre
wykorzystywane sg gtéwnie do komunikacji czy
rozrywki. Uzycie ich do nauki, na réwni z podrecz-
nikiem, wywotuje u naszych uczniéw emocje, ktére
w procesie edukacyjnym sg nam bardzo potrzebne.
Moi uczniowie odkodowywali zakryte w kodach
QR zadania oraz rozwigzywali quizy bedgce pod-
sumowaniem lekcji. Zauwazylam, ze przekazanie
dzieciom zadania w postaci kodu wlgcza do lekeji
element zabawy, ktéry mozemywzmocnié poprzez
przekazanie kodéw z animacjami jako nagrode za
prawidlowe wykonanie zadania (mogg to by¢ na
przyklad animacje z radosnymi minionkami).
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Myslenie wizualne, tak zwane ryslenie, jest
bardzo popularnym nurtem w dzisiejszej edukacji.
Rysunek mawyjasniac omawiane zagadnienie oraz
pomdcw jego zrozumieniu. Dobrze wykonany rysu-
nek pomoze uczniom prawidlowo dobraé narzedzia
matematyczne do rozwigzania zadania z trescig. Nie
trzeba z uczniami na kazdej lekcji matematyki wy-
konywac rysunkéw do zadan - wystarczg wstawki
graficzne w notatkach w postaci zaréwek, strzatek
czy ramek, by uatrakcyjnié przekaz i wprowadzié
element zabawy. Nasi mali wzrokowcy bedg nam
za to wdzieczni.

Lapbook, w wolnym tlumaczeniu - ,ksigzka
na kolanach”, to rodzaj mapy mysli, ale w trzech
wymiarach. Informacje w lapbooku mogg by¢
umieszczone na harmonijkach, ukryte w kopertach
lub przyczepione na sznurkach. Im wiecej wystajg-
cych elementdéw, tym atrakcyjniej. Moi uczniowie
pierwszy raz przygotowywali lapbooki w ramach
podsumowania geometrii. Na poczatku wypisa-
liSmy w formie hasel najwazniejsze zagadnienia
z omawianego dzialu i dokonalismy podziatu na
grupy. Zadaniem uczniéw bylo rozdzielenie haset
pomiedzy poszczegdlnych czlonkéw grupy i indy-
widualne przygotowanie tresci notatek do lapboo-
ka. Nastepnie wspdlnie sprawdzali ich poprawnosé
i decydowali w jakiej formie umieszczg je w swojej
ksigzce. W efekcie powstaly lapbooki zawierajace
te same informacje, ale wygladajace zupelnie ina-
czej, co swiadczylo o kreatywnosci.

W dzisiejszych czasach tablica, kreda i pod-
recznik to za mato, zeby wzbudzi¢ wsréd uczniéw
zainteresowanie jakimkolwiek przedmiotem -
w szczegdlnosci matematyka. Warto zatem siegaé po
pomysty nieoczywiste dla naszego przedmiotu, ktdre
pomogg uaktywnic u ucznidéw pozytywne emocje.

Karolina Suberlak

Nauczycielka matematyki i fizyki w Szkole Podstawowej

nr 1 im. Komisji Edukacji Narodowej w Debnie.
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Myslenie operacyjne

Marzena Tomczyk

Ksztaltowanie pojecia liczby oraz umiejetnosci
dodawania i odejmowania

Najnowsze badania z zakresu pedagogiki i pokrew-
nych dyscyplin wykazuja, ze efektywnosc nauki
wzrasta dzieki zaangazowaniu wielu zmystéw.
Nauczyciele wszystkich przedmiotéw powinni
wykorzystywacd te zaleznosé w zakresie dydaketyki,
chod wydaje sie, ze w wypadku przedmiotéw sci-
stych - w tym szczegdlnie matematyki - jest ona
czyms$ ,naturalnym”. Proces ksztaltowania pojecia
liczby, a nastepnie uczenie rachowania jest bowiem
ztozony - w zwiazku z tym metody nauczania po-
winny by¢ dostosowane do indywidualnych cech
i potrzeb ucznia.

Jednym dzieciom dzialania na liczbach przy-
chodzg latwiej, innym - wydajg sie abstrakcyjne
i wywolujg duzy stres. Zadaniem nauczyciela edu-
kacjiwczesnoszkolnej - w moim przekonaniu - jest
unikniecie niepotrzebnego leku i uprzedzenia do
skrélowej nauk”. Dlatego postanowitam podzielié
sie z czytelnikami , Refleksji” swoimi pomystami
nawykorzystanie ogdlnodostepnych przedmiotéw,
ktére -wedtug moich codziennych obserwacji - po-
magajg pierwszoklasistom w rozwijaniu myslenia
operacyjnego.
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Pomoce w zasiegu reki

Zakretki lub kapsle w dziecinistwie shuzyty nam jako
pionki, samochody, obiekty, ktérymi mozna bylo sie
bawié. W szkole mozna je wykorzystywac nie tylko
jako liczmany - stosuje je do przeliczania, poréw-
nywania wartosci liczb i rachowania.

W poczatkowym etapie mozna uktadaé za-
kretki w petlach ze sznurka, sznurowadel, skaka-
nek. Innym pomystem jest uktadanie obiektéw na
kolorowych kartkach lub kolorowych obiektéw na
bialych kartkach (wazne jest okreslenie przestrzeni
dla zbioru). Nastepnie nalezy przyporzadkowywaé
im poszczegdlne liczby (wystarczy skorzystad z tek-
turowych opakowar, ktére mozna pociac na prosto-
katy, a na nich zapisac cyfry od 0 do 9Y).

Na dalszym etapie, gdy dzieci zaczynajg rozu-
mied, ze dwie zakretki to ,,2”, a dziewied zakretek
to,,9”, mozna zamieniac obiekty. Na przyktad po-
stawic krzesto i zapytac: ile widzicie krzesel? Albo
poprosic dzieci o polozenie przed sobg takiej samej
liczby zakretek lub innych liczmanéw. Taka ope-
racja moze by¢ dla niektdrych dzieci zbyt ztozona.
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Kiedy jednak dostrzegamy, ze dzieci przyporzad-
kowujg liczby do obiektéw, niezaleznie od ich cech
fizycznych - mozemy przejsc dalej.

Dodatkowym wsparciem w ksztattowaniu po-
jecia liczby jest zapisywanie cyfry ,1” na zakretce.
Jednak ukladajgc zakretki/kapsle wwieze, warto od-
wrdcié je cyfra ,,1” do dotu, zeby nie wprowadzac
dzieciw blad (chyba ze oczekujemy tego, iz 6w biad
znajda), a nastepnie potozy¢ przy wlasciwej wiezy
odpowiednig liczbe.

Poréwnywanie liczb

Jakis$ czas temu natknetam sie na bardzo pomy-
stowy sposéb wprowadzenia znakéw mniejszosci,
wiekszosci i réwnosci% Wycinamy z biatego papieru
obiekty w ksztalcie kosci (lub w innych ksztaltach
- zaleznie od tego, jakie zwierze bedzie zjadalo
obiekty: pyszczek, dzidb itp.). Nastepnie wykonu-
jemy ,,pyszczek” (dzidb, paszcze smoka lub inne
- zaleznie od pomystu). Psem moze by¢ brazowy
papier w ksztalcie znaku wiekszosci/mniejszosci.
Z biatego papieru wycinamy ,,zeby”, ktére wkle-
jamy do wewnetrznej czesci pyszczka. Prosimy
dzieci o utozenie przed sobg dwdch zbioréw kosci.
Nastepnie pytamy, czy pies woli zjesé wiecej czy
mniej kosci. Gdy uzyskamy odpowiedzi, mozemy
potwierdzié, ze pyszczek psa otworzy sie w strone
wiekszej liczby kosci. Dodatkowo dzieci moga
ukladac swoje rece tak, aby ramiona byly otwarte
w strone wiekszej liczby.

Do zrozumienia sensu graficznego znaku
wiekszosci mozemy wykorzystac inne obiekty,
na przyklad zakretki. Uktadajac jedng na drugiej,
tworzymy wiezyczki. Zeby ztapaé wiecej zakretek,
nalezy szerzej otworzy¢ rece.

Mozemy przeéwiczy¢ to samo, obejmujgc
mniejsze lub wieksze grupy dzieci. Popros o po-
dejscie jedno lub dwoje dzieci. Obejmij je, nie-
znacznie rozwierajgc ramiona. Nastepnie popros
kilkoro dzieci (wyraznie wiecej niz poczatkowo).
Szeroko otwdrz ramiona, aby wszystkie je objac.
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Niech dzieci, obserwujgc i doswiadczajac, zauwazg
znaczenie i sens znaku graficznego.

Dodawanie zakretek

Dysponujgc 20 zakretkami w dwdch kolorach (po
10z kazdego koloru) i jedng wytlaczankg na jajka,
mozemy wprowadzic lub doskonali¢ umiejetnosé
dodawania.

Znak plus (+) mozna przedstawi¢ dzieciom jako
nalozenie sie dwdch zbioréw na siebie. Ich suma
bedzie wypelniala wyttaczanki. Mozemy skorzy-
stac z wytlaczanek ,,czwérek”, , szostek”, , dziesia-
tek”, a pozniej nawet ,trzydziestek”, pracujac w ten
sam sposob.

Zadanie

Prosimy dzieci o oprdznienie wyttaczanki.
Pytamy: ile zakretek jest wewngtrz? Wytlaczanka
jest pusta, ,nic” zapisujemy za pomocg zera (0).
Nastepnie prosimy dzieci o wlozenie do wytla-
czanki kilku zakretek jednego koloru (na przyktad
4) i przyporzadkowanie liczby (nauczyciel zapisu-
je na tablicy dla sprawdzenia). Przypominamy, ze
dokladanie, dosuwanie, przynoszenie itp. oznacza
dodawanie, ktdre ilustrujemy znakiem plus (+).
Zapisujemy kolejno etapy pracy: 4+...

Ile zakretek miesci sie w wytlaczance? Ile zakre-
tek trzeba dolozy¢ do wytlaczanki, zeby byla ona
pelna? Dzieci doktadajg zakretki drugiego koloru.
Zapisujemy kolejny etap: 4+6

Jakiego znaku uzywamy, chcgc wykonaé oblicze-
nia? (wczesniej nalezy wprowadzic¢ znak réwno-
$ci). Zapisujemy: 4+6=

Liczymy. Jedne dzieci wcze$niej zwrdcg uwage
na liczbe pustych dotkéw wytlaczanki i podadzg
wynik (10). Inne policzg od jednego, dotykajac za-
kretki, jeszcze inne wykonajg rachunek, sumujac
zakretki po dwie, ale beda tez dzieci, ktdre policzg
w pamieci bez najmniejszych trudnosci. Spraw-
dzamy calo$é. Mozemy skorzystac z palcéw u rgk
-zamykamy piesci. Otwieramy 4 palce. Dodajemy
6, wiec otwieramy jeszcze szesc. Liczymy: 4+6=10

REFLEKSJE 3/2018

97



98

Odejmowanie

Z odejmowaniem jest podobnie, cho¢ wykonujemy
inne czynnosci. Zabieramy, odsuwamy, odchodzi-
my, oddajemy, rozdzielamy.

Zapelniamy wytlaczanke. Gdy nic nie zabierzemy,
nadal bedzie pelna: 10-0=10

Znak minus mozemy wyjasnié przy zastosowaniu
podanych powyzej iwielu innych czasownikéw zro-
zumialych w znaczeniu dla dzieci. Gdy z dziesigtki
zabieramy jedng zakretke, zostanie 9: 10-1=9

I tak dalej. Uczniowie, pracujgc w parach, moga
zadawac sobie zagadki.

Przyklady zadari

Zaslon swoje wytlaczanki i zakretki wiekiem opa-
kowania. Opisuj kolezance/koledze wykonywane
czynnosci. Cel: stuchajacy ma wykonac te same
czynnosci, a nastepnie sprawdzic.

Uczen A: Mojawytlaczanka jest pusta. Wkladam do
niej Szakretek. Ile zakretek jest teraz wwytlaczance?
Uczen B: Wykonuje czynnosci. Sprawdza zgodnosé
z opisem.

Uczeri A: Wyjatem 2 zakretki z wytlaczanki. Ile zo-
stalo wewnatrz?

Uczen B: Wykonuje czynnosci. Sprawdza zgodnosé
z opisem.

Po kilku turach nastepuje zamiana rdl.

W powyiszej grze uczniowie uczg sie wer-
balizowac czynnosci. W kolejnym etapie moga
zapisywac dzialania, ktére stownie opisat kolega/
kolezanka, a nastepnie weryfikowaé poprawnosé
zapisu i obliczen.

Werbalizowanie mozna stosowac takze do za-
pisanych dziatari, zadan z trescig, zadan tekstowych
(byto, dotozono/zabrano, teraz jest...).

Do powyzszej gry moznawprowadzic sedziéw
- osoby, ktdre biegle rachujg i sg w stanie udzielaé
grajacym biezacej informacji zwrotnej dotyczacej
wskazanych obszaréw: poprawnosci zapisu dzialan,
poprawnosci obliczen, zgodnosci opisu z wykona-
nymi czynnosciami.
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Dodawanie i odejmowanie na dywanie

Prostg i przydatng pomoca dydaktyczng okazuje
sie ,,dywanik liczbowy” - arkusz brystolu tniemy
wzdtuz dhuzszej krawedzi, dzielimy pasy na pola tak,
zeby uzyskad 10 czesci, ktdre numerujemy od 1 do
10. Na koniec kleimy obie czesci. Jak wykorzystac te
pomoc? Oto pomysly: skoki; marsz; idZ o okreslong
liczbe pdl do przodu; cofnij sie o okreslong liczbe
pdl;ile krokow zrobisz, zeby stangc na dane pole; ile
zrobisz krokéw do tyhu, zeby znalez¢ sie na danym
polu; co zrobid, zeby inne osoby znalazly sie na tym
samym polu.

Graé mozna do momentu, az nie wyskoczy sie
poza wyznaczone pole, skoczy sie zbyt daleko lub
przewrdci sie przy podnoszeniu zakretki.

Przypisy

1 Podobne kartoniki z cyframi od 0 do 9 pozwolg nam na
pdiniejszym etapie budowadé liczby od 10 wzwyz. W ten
sposdb dzieci zauwazajg tez, ze wystarczy 10 cyfr do bu-
dowania liczb az do nieskoniczonosci.

2 Grupa OK. Wczesnoszkolni, www.facebook.com, wpis Barbary

Kowalczuk z dnia 23 listopada 2017.
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Dokument i animacja

w edukacji

Agnieszka Czachorowska

Relacja z forum nauczycieli i filmowcow
towarzyszacego 35 Miedzynarodowemu
Festiwalowi Filmow Mtlodego Widza Ale Kino!

w Poznaniu. Czesc 11

W poprzednim numerze ukazat sie
artykut prezentujacy teoretyczne i prak-
tyczne aspekty edukacji filmowej, ktore
byly przedmiotem rozwazan podczas 35
Miedzynarodowego Festiwalu Filméw
Mlodego Widza Ale Kino! w Poznaniu
(Filmowy obraz swiata, ,,Refleksje” 2018,
nr 2). W niniejszym tekscie przyblize
wybrane zagadnienia branzowe - opi-
sze, miedzy innymi, festiwale, inicja-
tywy filmowe i projekty edukacyjne,
o jakich dyskutowali uczestniczacy
w Forum profesjonalisci. Poza tym, zeby
lepiej oddaé range i znaczenie festiwalu,
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skupie sie na formach warsztatowych.
W ramach drugiego dnia Forum prowa-
dzili je znani szerszemu gronu odbior-
cOw tworcy zwigzani ze wspolczesng
kinematografig - warsztaty filmowe,
jak sadze, moga stanowid inspiracje
i przyktady dobrych praktyk do zasto-
sowania w pracy z uczniami. W bogatej
ofercie znalazl sie miedzy innymi duzy
wybér seanséw filmowych - niektdre
z nich krétko opisze, poniewaz - moim
zdaniem - powinny one na state wejs¢
do zasobu nauczycielskich pomocy dy-
daktycznych.
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Filmy dokumentalne

Drugiego dnia uczestnicy Forum spotkali sie
w Centrum Kultury Zamek. Obrady otworzyta Pau-
lina Jeziorek, filmoznawczyni, absolwentka kierun-
ku wiedzy o mediach Wydziatu Kulturoznawstwa
Uniwersytetu Lddzkiego, koordynatorka progra-
mu Akademii Dokumentalnej Against Gravity.
W swojej wypowiedzi podkreslata pozytywna role
filméw dokumentalnych w wychowaniu mtodych
ludzi poprzez uwrazliwianie na innych i innos¢,
uczenie swiadomosci i zaangazowania, a takze
przekazywanie wiedzy. Wedlug niej ,,kino fabular-
ne utracilo kontakt z rzeczywistoscig”, podczas gdy
dokument radzi sobie ze zjawiskami aktualnymi
ijednoczesnie trudnymi do zdefiniowania, takimi
jak: technologie, trendy, zagadnienia ekologiczne
i kulturowe, problematyka spoleczna.

Gléwnym celem Akademii Dokumental-
nej, jedynego w Polsce programu edukacyjnego
w catosci opartego na filmach dokumentalnych,
jest poszerzenie wiedzy o swiecie wspdlczesnym
irozwijanie kompetencji spotecznych oraz medial-
nych. Program przeznaczony jest dla ucznidow szkét
podstawowych i ponadpodstawowych. Wybrane do
Akademii filmy podejmuja réznorodng problema-
tyke - uczg postaw obywatelskich, rozwijajg empa-
tie, dotykaja emocji dzieci z niepelnosprawnoscig
czy przedstawicieli innych kregéw kulturowych,
pozwalajg odkrywaé zjawiska przyrodnicze. Mogg
stanowic atrakcyjny materiat uzupelniajacy w re-
alizacji podstawy programowej nauczania wielu
przedmiotéw szkolnych.

W bloku tematycznym pt. Dzialasz! jedng
z propozycji jest film Chlopiec z cukru. Jego akcja
rozgrywa sie w Nikaragui, na plantacji trzciny cu-
krowej. Ojciec gléwnego bohatera choruje na po-
wazng chorobe - cierpig na nig liczni pracownicy
plantacji. Wydaje sie, ze los chlopca jest przesg-
dzony i w przysztosci takze on podejmie podobng
forme zatrudnienia, a takze ,,odziedziczy” te same
schorzenia. Jednak staje przed szansg - w okolicy
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zakladany jest ogréd spoleczny, ktérego celem jest
préba odmiany loséw mieszkaricéw okolicy.
Podczas omawiania filmu z dzieémi mozna sie
zastanowi¢ nad nastepujgcymi tematami: czym sie
réznig zachowania ekologiczne od nieekologicz-
nych? Jak realizowac swoje marzenia? Co oznacza
stosowanie pestycydow? Gdzie lezy Nikaragua? Co
to jest montaz réwnolegly? Film jest przewidziany
dla odbiorcéwwwieku 9-12lat. Jego duzym atutem
jest krétki czas trwania, dzieki czemu mozna zrea-
lizowac zajecia podczas jednej godziny lekcyjne;.
Temat dotyczacy przyjazni mozna omowic, wy-
korzystujac dokument pt. Rocknrollers wyrezysero-
wany przez Sanne Rovers. W tym krétkim, dwudzie-
stopieciominutowym obrazie przedstawiona jest
historia przyjazni trzech holenderskich chlopcow,
wsp6lnie tworzgcych zespdt muzyczny. Wokalista
zmaga sie z depresja -wspierajg go , kumple” ktorzy
prébujg zrozumied nature problemu. Po projekeji
mozna poruszy¢ z mtodymi widzami nastepujace
tematy: czy istnieje przyjazi na cale zycie? Przyjazn
a pleé - stereotypy i codziennosé. Jak zachowuje
sie osoba chora nadepresje? Kto jest najwazniejszy
w zespole rockowym? Co to jest rockdokument?
Nauczycielom polecano réwniez filmy pet-
nometrazowe. Jednym z nich bylo Ziarno: nieznana
historia. Ten zrealizowany 2016 roku dokument opo-
wiada historie ludzi, ktérzy tworzg banki nasion. Ich
celem jest ocalenie bioréznorodnosci - zwrdcenie
uwagi, ze niezréwnowazone rolnictwo, oparte na
jednej odmianie nasion, moze doprowadzi¢ do nie-
przewidywalnych konsekwencji dla catej ludzkosci.
W bloku Sztuka i kultura znalazt sie film Wizyscy
dla Princessy, ktérego osig jest projekt izraelskie-
go muzyka i producenta Kutimana - Thru YOU.
Dokonat on miksu dzwiekéw nikomu nieznanych
wykonawcdw, ktdrzy swoje filmiki opublikowali na
YouTubie. Jednym z nich byta piosenka Samathy
Montgomery, ktdra pod pseudonimem Princessa
Show zamiescita utwérw sieci. Kutiman zmiksowat
ja wraz z dZzwiekami licznych instrumentalistéw
i w ten sposéb stworzyl utwér Give it Up, ktory
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w chwile po publikacji stat sie przebojem. Oprécz
tematu wspolpracy miedzy artystami mozna
z mlodziezg poruszy¢ problemy: popularnosci
w sieci (mierzonej liczbg odston), anonimowosci
i samotnosci.

Filmy animowane

Wryklad Nie tylko bajka - obraz swiata w filmie animo-
wanym wyglosita Anna Glowiriska, koordynatorka
programu Miedzynarodowego Festiwalu Filmow
Animowanych ANIMATOR, czlonkini jury na festi-
walach filmowych oraz kuratorka licznych przegla-
déw poswieconych filmowi animowanemu. Jedng
z najwazniejszych tez wystapienia bylo stwierdze-
nie, ze film animowany od poczatku istnienia byt
Scisle zwigzany z realnym swiatem. W XIX wieku
tworzono animowane ,agitki”. Rdwnolegle z filma-
mi dla mtodych widzéw powstawaly filmy zaan-
gazowane, sklaniajace do przemyslen, skierowane
do widzéw dorostych. Prelegentka podkreslila, ze
analiza autorskiego kinaanimowanego ostatnich lat
wskazuje na potrzebe odwolywania sie do aktual-
nychwydarzen. Prezentacja byta okazja do przyjrze-
nia sie najnowszym przyktadom filmowym, a takze
wyjatkowosci animacji jako srodka przekazu.
Jako pierwszy, ilustrujacy teze, zostat przywo-
lany fragment animacji wtoskiego twércy ukrytego
pod pseudonimem Blue. Jego film zamieszczony
na YouTubie pt. Big Bang Big Boom zostal nagro-
dzony III nagrodg oraz nagrodg publicznosci na
Miedzynarodowym Festiwalu Filméw Animowa-
nych ANIMATOR w 2010 roku. Ta interesujaca
animacja zostala zrealizowana w industrialnej
przestrzeni, z wykorzystaniem scian opuszczo-
nych budynkdw, rur i zbiornikéw przemystowych.
Artysta zuzyl na nig setki litréw farby, nawiazujac
do technik street artu. Jego film jest prébg syntezy
powstania zycia na ziemi i komentarzem do ewen-
tualnej zagtady swiata, spowodowanej konfliktami
zbrojnymi. Szczegdlne wrazenie wywierajg kon-
cowe sceny, ukazujgce ,,rozwdj ludzkosci”, ktéry
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mozna odebrad jako eskalacje konfliktéw i udo-
skonalanie technik zabijania.

Swiat jutra (2016) autorstwa Dona Hertz-
feldt’a przedstawia nastepujaca fabutle: ,Mata
dziewczynka odbiera tajemnicze polgczenie,
dzieki ktéremu nawigzuje kontakt ze swojg przy-
szlg wersja. Wspdlnie z klonem przybywajgcym
z odleglych czaséw odbywa podréz do rzeczywi-
stosci, w ktdrej ludzkosé opanowala klonowanie.
Nowa umiejetnos¢ pozwala ludzkiemu gatunkowi
na osiggniecie niesmiertelnosci bez wzgledu na
poziom zamoznosci”. Po projekcji mozna zapro-
ponowac mlodziezy dyskusje na temat cyfryzacji,
pedzie technologicznym i uludzie nie$miertelnosci.

Maszyna Bendito IV (2012) w rezyserii Jossie
Malis to trwajgcy mniej niz dziesieé minut film,
wktérym ,niesamowity bohater wyruszaw podroz
ladem, morzem i powietrzem - zwiedzajac atrak-
cje planety zmienionej w ogromny petrochemiczny
$wiat”. Ten film drogi zawiera refleksje na temat
ekspansywnosci rodzaju ludzkiego.

Philip Pamminger, austriacki animator,
zrealizowal krétkometrazowy obraz pt. Gotago,
opowiadajgcy ,historie nieznanych uchodzcéw,
ktdrzy tracg swéj dom na skutek wojny i dociera-
ja do Morza Srédziemnego. Opisuje codziennosé
czlowieka uciekajgcego przed rozprzestrzeniajgcg
sie wojng”. Dostrzegam potencjal tego obrazu za-
réwno w sferze wychowawczej (mozna na lekcji
poprowadzi¢ rozmowe o sytuacji uchodzcdw), jak
réwniez artystycznej — na pierwszy plan wysuwa
sie zastosowanie przez autora czaro-bialych obra-
z6w, a takze ciekawy montaz $ciezki dZzwiekowe;.
Z uwagi na niektére sceny film moznawykorzystac
w pracy z mlodziezg ponadgimnazjalna.

Polska twdrczyni - Agata Pretka, studentka
ASP w Poznaniu, wyrezyserowala krétkometrazo-
wa animacje pt. Porozmawiaj z nim. Portal ,,Polish
Shorts” tak zacheca do obejrzenia obrazu: ,,0d
momentu, kiedy wstajemy rano z 16zka, nasze
zycie staje sie kombinacja liter i cyfr. Otaczaja nas
zewszad: w domu, na ulicy i w pracy, w gazetach,
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w komputerach, na bilbordach. Towlasnie niegroz-
ne z pozoru znaczki organizuja, ale i kontrolujg
naszg codziennosé. Podporzadkowani dyktaturze
informacji, w niezauwazalny sposéb zaczyna-
my tracic¢ swoje ja. Dopiero w bliskim kontakcie
z drugim czlowiekiem mamy szanse uwolnic sie
od tej natretnej obecnosci”. Film moze stuzy¢ jako
inspiracja do dyskusji na temat relacji miedzyludz-
kich we wspdlczesnym swiecie.

W 2014 roku powstal film zrealizowany przez
Malgorzate Pakalska-Bosek pt. Dwa zywioly. ,,Dwa
zywioly i przeciwstawne sobie bieguny - kobieta
i mezczyzna. On odpala papierosa od papierosa
i pilnuje fotela przed telewizorem. Ona - jak kaze
tradycja - jest opiekunka domowego ogniska, ale tez
istrazniczkg skarbca, w ktérym dzieri po dniu cierp-
liwie gromadzi przedmioty - »bo kiedys sie przy-
dadza«. (...) Malgorzata Bosek tworzy ze skrawkdéw
codziennosci dynamiczny kolaz zycia pod wspdl-
nym dachem”. Po projekcji filmu mozna poruszy¢
z mlodziezg temat konsumpcjonizmu, nadprodukcji
$mieci oraz braku komunikacjiw zyciu codziennym.

Drzgce trgby (2010) - film autorstwa Natalii
Brozynskiej, wéwczas studentki pierwszego roku
lédzkiej szkoly filmowej, opowiada historie dwéch
stworkéw. ,,Pafnucy, futrzany stwdr z lateksowg
traba, nie jest zbyt zadowolony ze swojej fizjono-
mii. Wsréd gazet ma zdjecie Kalasantego, postaci
charakteryzujacej sie twarzg tryskajgca zdrowiem
i pogodg ducha. Pafnucy porusza sie na wrotkach,
ma klopoty z koordynacjg ruchows, daleko mu
do Kalasia” - to stowa samej autorki filmu. Pro-
fesor Katarzyna Maka-Malatyriska stwierdzila, ze
to opowies¢ o samotnosci, braku samoakceptacji
i poszukiwaniu tozsamosci, a zatem o kategoriach
kluczowych dla ludzkiej egzystencji.Powyzsze ze-
stawienie jest wyborem, gdyz nie sposéb w krétkiej
formie zawrzed bogactwo tematyki i form wspdt-
czesnych filméw animowanych. Zachecam czytel-
nikéw do samodzielnych poszukiwan, gdyz wiele
interesujacych obrazdw jest dostepnych w sieci —na
przyklad na portalach YouTube czy Vimeo. Mysle,
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ze jedng z najwazniejszych zalet wykorzystywania
animacjiw procesach edukacyjnych jest mozliwos¢
wytworzenia dystansu miedzy widzem a alterna-
tywnym $wiatem i jego bohaterami (rysowanymi,
wylepianymi), dzieki czemu tatwej skupic sie na
istocie probleméw.

Rysowanie filmu

Rola storyboardu w realizacji filmu animowanego - to
tytul warsztatéw prowadzonych przez profesora
Jacka Adamczaka, rezysera, grafika, animatora,
scenarzysty i pedagoga na Wydziale Animacji
Uniwersytetu Artystycznego w Poznaniu, utytuto-
wanego miedzy innymi Platynowymi Koziotkami
za catoksztalt twdrczosci na 34 Festiwalu Filméw
Mtodego Widza Ale Kino! w 2016 roku.

Storyboard (polska nazwa: scenopis obrazko-
wy) to etap w projektowaniu filmu animowanego.
Jego role dostrzegaja réwniez filmowcy zajmujacy
sie fabula, gdyz stanowi przestrzen porozumienia
miedzy operatorem zdjec a rezyserem. Tworzenie
scenopisu obrazkowego przez dzieci wraz z peda-
gogiem umozliwia rozbudzenie réznorodnych in-
spiracji oraz nakresleniem drég wyboru - a podjete
decyzje staja sie wstepem do rezyserii.

Profesor Adamczak podkreslit specyfike
jezyka animacji, w ktorym najwazniejsza jest dy-
namiczna kompozycja. Rezyser, realizujac autorski
film, otrzymuje scenariusz, ktérego materig podsta-
wowg jest stowo. Podczas procesu tworzenia sceno-
pisu dokonuje ,,przektadu” na obraz, ruch i dZzwiek,
ktdre sg srodkami realizacyjnymi filmu. Uczestnicy
warsztatéw, podzieleni na mate grupy, pracowali
nad stworzeniem scenopisu obrazkowego do krét-
kiej fabuly o zanieczyszczaniu lasu. Po zakoriczeniu
kazda z grup prezentowala swoje pomysly - wszy-
scy mieli okazje wystuchaé profesjonalnego i zycz-
liwego komentarza Mistrza. Profesor Adamczak
zachecitréwniez do analizy ksigzek: Marka Simona
Storyboard. Ruch wsztuce filmowej oraz Giuseppe Cri-
stiano Kurs tworzenia storyboardow.
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Filmowe inspiracje

Maciej Cuske, rezyser, scenarzystaioperator filméw
dokumentalnych, zrealizowal warsztaty pt. Inspira-
¢je filmowe do prowadzenia zajec z dziecmi i mlodzie-
zq. Podczas ich trwania uczestnicy poznali krétkie
formy filmowe, ktdre mozna zrealizowaé na przy-
ktad w szkole. Stanowily one inspiracje do rozwijania
wlasnych pomystéw i uswiadomily, jakie mozliwo-
$ci daje kamera - narzedzie fantazji i twdrczosci. Jak
podkreslali uczestnicy zajeé, rezyser ukazat wiele
aspektéw sztuki filmowej od kuchni i zdradzit kilka
tajnikéw swojej pracy. Szczegdlne wrazenie zrobit
pomyst na etiude filmowg pt. Stukniete miasto, ktdrg
mozna zrealizowaé w wielu wariantach.

W marcu 2016 roku mialam okazje obej-
rze¢ fragmenty filmu Macieja Cuske pt. Wieloryb
z Lorino - obrazy korica swiata na Gryfiiskim Fe-
stiwalu Miejsc i Podrézy Widczykij. Ten poetycki,
a zarazem surowy w swojej formie obraz jest opo-
wiescig o Czukocji (najdalej wysunietym skrawku
Rosji przy Ciesninie Beringa) i jej mieszkaricach.
Czukcze, by przezy¢, muszg polowaé na wielory-
by - Zrddlo duzej ilosci miesa. Stosujg sie jednak
do wyznaczonych limitéw potowdw, starajac sie
nie zagrozi¢ temu gatunkowi. Jak podkresla sam
autor: ,(...) fascynuje go zwyczajne zycie, szuka
w nim niezwyklosci, humorui ciepta. W otaczajacej
rzeczywistosci — niewazne, czy gdzie$ daleko, czy
za oknem swojego domu - przyglada sie ludziom,
znajdujac w ich zyciu elementy kina”.

Na zakoriczenie Forum organizatorzy zapro-
sili uczestnikéw do Studia Kulinarnego Cookup na
warsztat kulinarno-filmowy Smaki kina. Jego przy-
gotowania i poprowadzenia podjeta sie Magdale-
na Rudnicka, lokalna liderka Filmoteki Szkolnej,
nauczycielka jezyka polskiego, wiedzy o kulturze,
edukacji filmowej, oraz uczennice: Julita Jawor-
ska, Angelika Koper, Joanna Kozlowska, Martyna
Murza z Zespotu Szkdét w Olsztynku. W ramach
zajeé mielismy okazje przygotowaé oraz degusto-
waé wybrane potrawy, ktére w pewnym sensie sa

OPINIE, REFLEKSJE, DOSWIADCZENIA

bohaterami filmowymi. Byly to miedzy innymi:
zupa krem z zielonego groszku z filmu Jestem
miloscig, curry z filmu Smak curry, kruche ciasto
z wisniami z filmu Twin Peaks. Na zakonczenie
otrzymalismy przepisy, bedace swoistg inspiracja
do eksperymentowania w domach.

W trakcie Forum uczestnicy mieli okazje obej-
rze¢ wybrane tytuly biorgce udzial w rywalizacji
konkursowej. Szczegdlne wrazenie zrobit na mnie
debiut rezyserski Amandy Kernell - Krew Saamow,
zawierajacy wiele watkéw autobiograficznych.
Bohaterkg jest 14-letnia dziewczyna pochodzgca
ze spolecznosci Saamdw - tradycyjne zajmujacej
sie hodowlg reniferéw. Elle Marija, wraz z siostra,
przebywa w szkole z internatem i zaczyna traci¢
kontakt ze swoim ludem. W szkole uczy sie szwedz-
kiegojako ,jedynie stusznego” jezyka i marzy o ka-
rierze nauczycielki. Niestety doswiadczajac wielu
innych upokorzen, dowiaduje sie réwniez, ze jej
umyst - z racji pochodzenia - nie jest wystarczajaco
rozwiniety, aby podjaé dalszg nauke. Chce zerwaé
ze swojg saamska tozsamoscig i podejmuje probe
zycia jako Szwedka pod przybranym imieniem.

Rezyserka zaangazowata do filmu etnicznych
Saamow. Piekno przyrody i surowe Zycie opisywa-
nego ludu mocno kontrastuje z przezyciami boha-
terki, dyskryminowanej, a jednak wytrwale dazacej
do obranych celéw. Ciekawym rozwigzaniem jest
zastosowanie retrospekcji, bowiem w pierwszych
scenach filmu widzimy dojrzalg kobiete, ktdéra
wraz z synem i wnuczkg przyjezdza na pogrzeb
swojej siostry. Obraz zostat doceniony przez jury
Festiwalu, ktére przyznalo mu nagrode ,,Marcina”
w kategorii ,,film pelnometrazowy”.

Agnieszka Czachorowska

Wychowawczyni swietlicy w Szkole Podstawowej nr 16
im. Szczeciniskich Olimpijczykéw w Szczecinie. Nauczycielka
konsultantka ds. $wietlic szkolnych w Zachodniopomorskim

Centrum Doskonalenia Nauczycieli.
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Na pograniczu sztuk

Marlena Chybowska-Butler

Wystawa ,, Twarze/Faces”

w Muzeum Narodowym w Szczecinie

Wizerunek cztowieka desygnowany
jest poprzez dwa najwazniejsze kultu-
rowe symbole: twarz i cialo. Przyjmujg
one te same znaczenia: osoby, tozsamo-
$ci, podmiotowosci i w kluczowy sposdb
okreslaja indywidualnosc. We wspétczes-
nym dyskursie na temat twarzy mozna
spotkac sie z rozréznieniem pojec: twa-
rzy transcendentnej, twarzy etycznej
i twarzy performatywnej. Ta ostatnia nie
odwotluje sie do metafizyki - jak pierwsza
- ale do doswiadczenia, zycia, interakcji
i dzialania. Twarz traktowana jako nos-
nik, czy wrecz rusztowanie tozsamosci,

STREFA MUZEUM

odnosi sie do sedna zagadnien czlowie-
czenstwa i ukrywa w sobie jego paradok-
sy - zawieszenie pomiedzy tym, co boskie
1 zwierzece, wewnetrzne 1 zewnetrzne,
ukrywane i ukazywane. Jako kulturowy
konstrukt twarz jest zaréwno tekstem,
z ktérego czytamy, jak i obrazem, ktd-
ry uczy nas patrzec i poprzez patrzenie
rozumiec. Twarz jest protoobrazem, po-
jawia sie przed sztuka - poprzedza inne
obrazy, jesli ujmiemy to sensie tak szero-
kim jak Hans Belting, dla ktérego obra-
zem jest wszystko to, na czym zatrzymu-
jemy wzrok w poszukiwaniu sensu.
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Ewolucja koncepcji portretu

O twarzy mozna zatem méwic jako o obrazie, poje-
ciu, symbolu, formie, masce, ikonie, procesie, zjawi-
sku kulturowym, fetyszu, tabu. Sens jej wizerunku
wkulturze zachodniej podlegal réznorodnym inter-
pretacjom. W antycznej Grecji twarz i maska byly
utozsamiane - nie znano jezykowego rozréznienia
obu tych pojedé. Jedno i drugie okreslano stowem
prosopon. Dla Grekdw to, jacy sie jawimy, bylo tym,
jacy jestesmy w rzeczywistosci. W greckim teatrze
maska nie stuzyta zastanianiu twarzy aktora, lecz
miala ukazywaé twarz kreowanej postaci, jej cha-
rakter i nastrdj.

W starozytnym Rzymie maska oznaczata odgry-
wanie roli,w $redniowieczu zaczela réwniez sygnali-
zowac sytuacje ucieczki od rdl spolecznych, jak cho-
ciazby w stynnym weneckim karnawale. W lacinie
pojawilo sie rozréznienie na persona - to, co zakryte,
i facies - to, co ukazane. Takie rozréznienie zostato
przeniesione w nowozytnosc, stanowigc fundament
wsp6lczesnego portretu. Pézniej dokonano przekro-
czenia sztucznosci wizerunku ku obecnosci - jak
wikonie. Porzucona zostala koncepcja portretu jako
wyidealizowanej maski i nastapit zwrot ku facjalno-
$ci, mimice, uwzglednieniu aktu mowy i spojrzenia,
emocji, nastroju, osobowosci portretowanego.

Portrety znajdujg w ciggu wiekéw wiele mi-
strzowskich interpretacji, pobudzajgcych do uniwer-
salnej refleksji nad ludzkg kondycjg. Od przenikliwej
glebiiwspaniatej dramaturgii portretéw Rembrand-
tado egzystencjalnego krzyku Muncha czy destrukeji
zdeformowanych postaci Francisa Bacona.

Artystyczna integralnos¢

Wystawa ,, Twarze/Faces” w Muzeum Narodo-
wym w Szczecinie - Muzeum Sztuki Wspdlczes-
nej bedzie prezentowana od 26 kwietnia do 1 lipca
2018 roku. Zostala zrealizowana w formacie unika-
towego artystycznego dwugtosu Katarzyny Kozyry
i Katarzyny Rotkiewicz-Szumskiej. To pierwsza

STREFA MUZEUM

szczecinska prezentacja prac obu artystek, skonfi-
gurowana wokét problematyki twarzy jako no$nika
znaczen i jednego z bardziej wyrazistych symboli
w obrebie kultury wizualnej. Dziesieciokanatowej
instalacji wideo Kozyry towarzyszy malarstwo por-
tretowe Rotkiewicz-Szumskiej - artystki dzialajacej
na pograniczu sztuk wizualnych i teatru.

W pracy Kozyry gléwnym tematem jest ekspre-
sja twarzy tancerzy, ktérzy wykonujg solowe partie
utwordw klasycznych (Jezioro Labedzie, Bajadera),
nowoczesnych (miedzy innymi do ukladu Isadory
Duncan), fragmentéw teatru tafica Piny Bausch
czy breakdance w wykonaniu artysty hip-hopo-
wego. Na wielkoformatowych ekranach ogladamy
wduzym powiekszeniu twarze - sg one ,,oddzielone”
od cial tancerzy. Ich dramatyzm - mimike i ukazy-
wane emocje - poteguja, oprécz muzyki, okrzyki,
westchnienia czy nucenie melodii. W taricu w pelni
manifestuje sie cielesna integralno$¢ czlowieka,
a sztuczne odlaczenie cial i twarzy powoduje uczu-
cie dyskomfortu, nieobecne w kontekscie konfron-
tacji z wieloma innymi sytuacjami, w ktérych sama
twarz stanowi reprezentacje osoby.

Katarzyna Rotkiewicz-Szumska jest malarkg
ijednazliderek eksperymentalnego teatru Cinema.
Jej portrety sg skupionym przekazem wrazliwosci,
emocji i ekspresji, tworzg swoistg pikturalng rze-
czywistosd, ktéra zmienia sie w porywajacg iluzje
i zapis refleksji nad §wiatem rzeczy i emocji.

Bibliografa

Belting H.: Faces. Historia twarzy, przet. T. Zatorski, Gdarisk 2015.
Szyjkowska-Piotrowska A.: Po-twarz. Przekraczanie widzialnosci
w sztuce i filozofii, Gdarisk 2016.

Zuffi S., Battistini M.: Historia portretu. Przez sztuke do wieczno-
sci, przel. H. Ciesla, Warszawa 2001.

Marlena Chybowska-Butler

Kustosz w Muzeum Narodowym w Szczecinie - Muzeum

Sztuki Wspdtczesnej.
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Wiosenna deprecha

Slawomir Osinski

Sa takie momenty, ze mimo Scisto-
$ci i trzezwosci - nad wyraz scistego
w swych granicach umystu ludzkiego -
sita nieczysta uwezmie sie na cztowieka.
Wszystko mu psuje, z rak nagle wyrzu-
ca, nie wiedzie¢ czemu niektdre rzeczy
zabiera i chowa. Osobliwie dzieje sie tak
podczas kataklizméw pogodowych -
z burzami, sztormami i halnym na czele

- wzmozonych pdzng jesienig i w okre-

FELIETON

sie przedwiosnia. Jezeli natozg sie na to
jeszcze czynniki trzecie, na przyktad
nadmierna aktywnos¢ osobnikéw nie-
zrownowazonych i psychopatycznych
lub inne, réwnie plugawe zjawiska, co
stabsze jednostki nie wytrzymujg okro-
pienistw, ktdre na nie spadajg i w stany
depresyjne popadajg. Wiadomo wtedy,
ze zbliza sie upragniona przez wszyst-
kich wiosna.
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Ciagnaca sie niczym ogon amficeliasa zima, jak i stan
permanentnej marnosci finansowej nauczycielstwa
pospolitego i dyrektorstwa szkolnego, wywotujg nie-
wesole mysli, a te wzmacniane sg przez obserwacje
rzeczywistosci politycznej. Caly czas mam wrazenie
ponurego déja vu, bo coraz bardziej to, co publiczne
i pafistwowe, zakazane jest dziedzictwem PRL-u -
nie tylko w sensie personalnym i ideologicznym -
oraz powszechng bylejakoscig lub przecietnoscia.

Jezeli komus, dajmy na to, ruraw przybytku dys-
kretnym przeciekaé zacznie, albo uszko definityw-
nie misiowi ulubionemu na miare czaséw naszych
stworzonemu sie urwie, musi zatrudnié fachowca
lub nawet calg ekipe specjalistéw, ktérym oczywi-
Scie trzeba zaplacic. Drugi dobry czlowiek, niestusz-
nie watpigc w walory edukacji publicznej, chcac, by
dziecko dostato sie do dobrej szkoly lub na studia, dla
Swietego spokojuwynajmie dla pociechy korepetyto-
ra, ktdry realnie lub pozornie wzmocni efektywnosé
nauczania, jakg zapewnia placéwka, do ktdrej dzie-
cko uczeszcza. Pierwszy zadowolony bedzie, gdy po
przeliczeniu wyjdzie mu okolo stéwy za godzine (dla
dzielnych fachowcéw). Drugi zbulwersuje sie, gdy
nieszczesny guwernant zawinszuje sobie niesmia-
lo okolo czterdziestu ztotych za te samg jednostke
czasu. Tutrzebajeszcze powiedzied, ze pan hydraulik
czy inny mechooptyk popadawkonfuzje, gdy zwrdci
sie mu jakgkolwiek uwage - na przyktad w kwestii
zbyt wysokiej ceny za ustuge — natomiast belfer
z pokorg odpusci jeszcze dyche. Ot, takie proporcje.
Triumf socjalistycznej pracy fizycznej nad burzujska
edukacja. O pensjach w szkotach - w kontekscie na
przyklad sklepéw wielkopowierzchniowych - lepiej
dla zdrowotnosci w ogdle nie wspominac.

Dreczy mnie zatem upadtos¢ finansowa naszej
profesji i swiadomosd, ze istniejg formy biatkowe,
ktére moglyby ten stan zmienic. Zamiast tego trud-
nig sie takimi rzeczami, iz lepiej glosno o nich nie
méwié - z obawy przed przypadkowym splugawie-
niem jezyka. Oczywiscie, pocieszam sie takg mysla:
niezaleznie od stanowiska dosiadanego przez wymie-
nione indywidua, ja i moi przyjaciele zawsze bedzie-

FELIETON

my gérowaé moralnie, intelektualnie i ogélnie ponad
tymi stworami (jednakowoz swiadomosc egzystencji
takich obiektéw czemus mnie irytuje). To pewnie tez
jeden z motywdéw przedwiosnianej depresji.

Pisanie felietondw, jako i rozpraw niby ksztat-
cacych, a wznioslych, w rzeczy samej jest nudne -
zwlaszcza gdy ma sie Gombrowiczowskg swiado-
mosc, ze wszystko, co istotne i madre, dawno juz
powiedziano, a o sprawach niektérych, jak te z po-
przednich akapitow, powiedzied nic sie nie da, albo-
wiem dla mojego zupelnie niescistego umystu edu-
kacja matematyczno-fizyczna zbyt niepojeta zawsze
byta. Budzi straszliwy méj niepokéj kombinatoryka,
kryptografia, teoria gier, graféw, matroiddw, czy tez
odmiany topologii z teorig wezléw chociazby.

Powazne problemy, ktdre sprokurowata nam
rzeczywistos¢ oraz wiedza o wlasnej niewiedzy
dreczg mnie, ale na papier w strawnej formie prze-
lozy¢ sie nie dajg - lepiej pisac lekko i niefrasobliwie.
Gdybym byt prawdziwym pisarzem, tworzytbym za-
losniej od arcyharlekiniar plci zeriskie;j.

Poza tym w starczym wieku pojawia sie natu-
ralna psychomachia teologiczno-eschatologiczna,
aw tle gdzie$ szkola nudna sie robi, wyktady dla
studentdéw wzmagajg poczucie absurdu, przeklete
wrazenie niedocenienia podsycane zadzg pychy,
marzenia o slawie i autorytecie totalnym, brak kasy
mimo przyzwyczajenia coraz bardziej dojmuja-
cy i leki potworne: biezace, przyszlosciowe, przed
rakiem, samotnoscia, Alzheimerem, i tym podob-
nymi przyjemnosciami, deprymujg ostatecznie.

Stoneczko jednak coraz bardziej przygrzewa,
ptaszki-srajduszki pocwierkujg radosnie i jak mowit
Witkacy: ,,szereg aleféw w nieskoriczonosé petznie”.
Chyba jest dobrze. Bo jest, prawda...?

Stawomir Osiriski
Polonista, publicysta o$wiatowy, autor ksiazek i audycji

radiowych o tematyce kulinarnej. Dyrektor Szkoty

Podstawowej nr 47 im. Kornela Makuszyriskiego w Szczecinie.
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Organy, karty
i znikajace lata

Wojciech Rusinek

Felieton z cyklu Trefne konspekty

MGJj brat, ,haerowiec” w korporacji, twierdzi,
ze wystarczy kilka lat przepracowanych na tym
samym stanowisku, by podejscie do zawodowych
zadan zastyglo w nienaruszalnych nawykach. Po-
dobno podczas rozmdw kwalifikacyjnych od razu
mozna rozpoznaé, o jakie zawody i srodowiska
otarli sie kandydaci. Wedrujacy miedzy korpora-
cjami pytajg o konkrety: jakie zadania, jak szybko,
zaile...? Nauczyciele jezykéw ze szkSt popotudnio-
wych zadowalajg sie kazdym zabezpieczeniem so-
cjalnym. Naukowcy, czyli rozbitkowie-doktoranci
bez etatu, nie pytajg, bo ich skresla sie na stracie.
Po czym poznaé nauczycieli szk6t publicznych?
Od razu zasypuja ,haerowca” niezliczong iloscig
watpliwosci i domystéw, zastanawiajg sie nad
dziesigtkami mozliwych rozwigzan zadania, do-
ciekajg zaniepokojeni, co w istocie oznacza dane

FELIETON

polecenie, zwlaszcza gdy kierowane jest za po-
$rednictwem komunikatoréw stuzbowych.

Co jest z nami, nauczycielami, nie tak, ze po
kilku latach spedzonych w szkole nie potrafimy do
zadnego z zadan podejs¢ z ekonomiczng prostota?

Moze odpowiada za to dokumentacyjna schi-
zofrenia, przez ktdra funkcjonujemy w dwdch
rownolegtych systemach oswiaty. W jednym, ofi-
cjalnym, perfekcyjnie realizujemy wszystkie wy-
tyczne okreslane w kolejnych rozporzadzeniach,
ale w tym prawdziwym zdarza nam sie popelnié
przestepstwo i zostawic¢ w klasie bez opieki trzy-
dziesci cztery nieletnie osoby, by uratowaé zdrowie
jednej, albo wykazywad przed dyrekcjg aktywng
prace zespotu opiekuriczo-pedagogicznego, cho-
ciaz czas na rozmowe o problematycznym uczniu
mielismy tylko podczas przypadkowego spotkania
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wtoalecie, nim pognalismy, aby - chcac nie chcac -
uzupelniac etat w innej szkole.

A moze winny jest specyficzny uktad spo-
leczny, w ktérym pasjonaci sportu, literatury lub
genetyki jako dyrektorzy staja sie wielozadaniowy-
mi specjalistami od ekonomii, prawa, zarzadzania
i tysigca innych spraw, a i tak upominani bywaja
przez szeregowego kontrolera organu prowadza-
cego i nadzorujacego? Efektem powyzszego jest
chociazby , fantomowy stres”, wedrujacy od kon-
trolera, przez dyrektora, do nauczyciela i - oczy-
wiscie, bo na kims musi sie skoriczyc taficuch po-
karmowy - obcigzonego naszymi lekami ucznia.

Owa nauczycielska ,obsesja paragrafu”
wydaje mi sie jednak przede wszystkim kon-
sekwencjg nieustannych zmian strukturalnych
i prawnych. Za dwa lata po raz kolejny bede prze-
zywal to samo. Wraz z kolezankami z zespotu
polonistycznego bedziemy czytac kolejne zdania
nowego Informatora maturalnego, nowej Podstawy
programowej i pewnie kilku innych dokumentéw,
zastanawiajgc sie, co dokladnie ich zapisy ozna-
czajg dla nas, w odniesieniu do konkretnej lekcji
i konkretnego ucznia. To samo bedzie sie dzialo
podczas szkolen dla egzaminatoréw maturalnych
(nad nimi pochylac sie bedziemywraz z wyktadow-
cami, ktérzy bezradnie roztozg rece, slyszac zanie-
pokojone pytania szeregowych egzaminatoréw),
podczas warsztatéw z metodykiem, szkoled w pry-
watnych osrodkach doskonalenia... C6z, kolejne
reformy systemu oswiaty czynig nas z konieczno-
$ci adeptami szkét pluralizmu interpretacyjnego,
wiernymi uczniami pragmatycznej teorii lektury
Stanleya Fisha. Jak wiec po tych wszystkich latach
namystu nad kazdym paragrafem péjsc do korpo-
racjiipo prostu wykonywac kolejne zadania? Mgj
brat ma racje - sam bym siebie nie przyjat do pracy.

Tymczasem w tym ferworze czytania, in-
terpretowania, sporéw o kolejne zapisy podstaw
programowych, o wykreslane i dopisywane para-
grafy Karty Nauczyciela, o dodatki czy podwyzki
przeoczyliSmy chociazby (jako srodowisko i jako

FELIETON

ustawodawcy dwdch kolejnych ekip rzadzacych)
obecny w niej zapis, ktdrego jawnie dyskrymina-
cyjny charakter zaskoczyl mnie ledwie kilka dni
temu, na poczgtku marca.

W Art. 9d. (Rozpoczecie, przedhuzenie, przerwanie
stazu) Karty Nauczyciela, w punkcie 5a czytamy:
W przypadku nieobecnosci nauczyciela w pracy
z powodu urlopu macierzyriskiego, urlopu nawarun-
kach urlopu macierzyriskiego, dodatkowego urlopu
macierzynskiego, dodatkowego urlopu na warun-
kach urlopu macierzynskiego, urlopu rodziciel-
skiego lub urlopu ojcowskiego (...), gdy faczny czas
nieprzerwanej nieobecnosciw pracy (...) jest dluzszy
niz rok i 6 miesiecy, nauczyciel jest obowigzany do
ponownego odbycia stazu w pelnym wymiarze”.

Krétko méwiac - jesli nauczycielka otrzymuje
w okresie cigzy prawo do dlugiego zwolnienia le-
karskiego oraz wykorzysta pelny, dostepny obecnie
urlop macierzyniski, lata przepracowane na rzecz
rozpoczetego stazu awansowego (obecnie i tak
wydluzonego do pietnastu lat) przestajg sie liczyc!
Jakby te wszystkie lekcje, odbyte kursy, zrealizowa-
ne projekty po prostu zniknely. Ten skandaliczny
zapis obowigzuje - podkreslmy - wobec grupy
zawodowej, w ktdrej wiekszos$c kadry to kobiety.

Koficze gorzka pointg: moze i jestesmy
specjalistami od interpretacji, ale spraw, ktdre
musimy zrozumieé, rozpisaé, udowodnié na
pi$mie jest ostatnio tak duzo, ze umykajg nam
kwestie zasadnicze. Uczniowskie i nauczycielskie,
ludzkie. I to jest prawdziwa kleska pedagogiki.

Wojciech Rusinek

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawca,
krytyk literatury. Opublikowal miedzy innymi ksigzke
Z tekstow i przeciw tekstom. Szkice o najnowszej prozie
polskiej (2016). Nauczyciel jezyka polskiego w IT Liceum
Ogdlnoksztalcagcym z Oddziatami Dwujezycznymi

im. Marii Konopnickiej w Katowicach.

Redaktor dwutygodnika kulturalnego ,,artPAPIER”.
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Bohaterowie przestworzy

Mateusz Marek

Planszowe gry o tematyce lotniczej

Gry planszowe, mimo ery cyfryzacji, majg wielu zwo-
lennikdw. I stusznie, poniewaz rozwijajg nie tylko
umiejetnosci planowania strategicznego, ale takze
pozwalaja na zawieranie nowych realnych przyjazni.
Grajac, uczymy sie wspoldziatania, zdrowej rywa-
lizacji i komunikacji z innymi. W przeciwienstwie
do gier komputerowych - musimy uruchomic wy-
obraznie: wcieli¢ sie w wojownika, czarnoksiezni-
ka czy polskiego pilota mysliwca bojowego podczas
II wojny swiatowej. Instytut Pamieci Narodowe;j
stworzyl kilka gier planszowych - w tym takie,
ktére nawigzujg do bohaterskich czyndw polskiego
lotnictwa.

W obronie Lwowa

Sierpieri 1920 roku. Armia Siemiona Budionnego
dociera do Beresteczka. Aby zdobyc Lwéw, wystar-
czy przekroczyé Bug. W miescie nie ma praktycz-
nie polskich oddziatéw, a znajdujaca sie najblizej
13 Dywizja Piechoty oddalona jest od miasta o dwa
dni drogi. Lotnictwo dostato prosty rozkaz: ,,Z po-
wietrza powstrzymac atak nieprzyjaciela”. 16 samo-
lotéw, jakie pozostaty w I1I Dywizjonie Lotniczym
(w 7 Eskadrze bylo ich 5), znajdowalo sie w powie-
trzu niemal bez przerwy.

EDUKACJA W IPN-IE

,Siddemka” jest najtrudniejsza z calego cyklu
gier lotniczych - posiada nawet wariant ekspercki.
Celem bolszewikdw jest zdobycie Lwowa. Aby to
osiagngd, jeden z oddziatéw kawalerii musi znalezé
sie na polu,,Lwdow”. Celem polskiego lotnictwa jest
zatrzymanie ataku i niedopuszczenie kawalerii do
Lwowa przez 8 dni (tur rozgrywki). Nie ma mozli-
wosci zniszczenia bolszewickiego oddziatu, ulega-
ja one tylko , rozproszeniu”. Natomiast bolszewicy
mogg zestrzelic¢ polski samolot, a gracz wowczas
bedzie dysponowal mniejszg eskadra. Niestety, sa-
moloty rowniez ulegajg awarii i czasem, kiedy juz
chcemy strzelad do nieprzyjaciela, nagle na kostce
pojawia sie dziwny symbol. Pudlo! Podczas dzialai
wojennych samoloty lagdowaly tylko na tankowa-
nie paliwa i zaladowanie bomb - nie byto czasu na
sprawdzanie ich pod wzgledem technicznym. Ale
spokojnie, bolszewicy tez nie majg tatwo. Musza
przeprawic sie przez Bug, na co traca 1 runde. Zeby
strzelié¢, musza sie przygotowad - tez tracg 1 runde.

Dlaczego osoba grajgca bloszewikami nie traci
zetondw? Poniewaz Konarmia (1 Armia Konna)
nie zostala pokonana pod Lwowem. Budionny, za
sprawg komisarza politycznego catego frontu -
Jozefa Stalina, ignorowat przez dtugi czas rozkazy
swojego przetozonego, Michaila Tuchaczewskiego,
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aby ruszy¢ prosto na Warszawe. Rozkaz wykonat
dopiero ponad tydzien pdzniej - kiedy losy war-
szawskiej bitwy byly juz rozstrzygniete. Konarmia
zostala rozbita pod Komarowem 31 sierpnia 1920
roku przez polskg 1 Dywizje Jazdy.

Alarm dla Warszawy

1 wrzesnia 1939 roku regularna armia niemiecka
rozpoczela atak na catej dlugosci polsko-niemie-
ckiej granicy. O 6.35 do sztabu Brygady Poscigo-
wej przyszedl meldunek z Mtawy o duzej liczbie
samolotéw nieprzyjaciela kierujacych sie z Prus
Wschodnich w strone stolicy. Alarm dla Warsza-
wy! Na lotniskach w Zielonce i Poniatowie mecha-
nicy wyprowadzajg samoloty spod maskujacego
okrycia drzew, piloci wsiadaja do maszyn. O 6.50
rakieta sygnatowa wzbija sie w powietrze i chwile
potem startujg klucze ,jednostek”. Za niecalg go-
dzine nad Puttuskiem spadnie pierwszy niemiecki
bombowiec... Czy polskim lotnikom uda sie obronié
Warszawe przed Luftwaffe?

Celem gry jest albo dotarcie jednym z niemie-
ckich bombowcéw nad Warszawe, albo obrona
miasta. Skok w chmury powoduje, ze samolot staje
sie niewidoczny - ale tez sam nie moze strzelac do
wrogdéw. Wazne strategicznie miejsca zawsze majg
swa obrone przeciwlotnicza. Warszawyw 1939 roku
bronit 1 Warszawski Putk Artylerii Przeciwlotniczej
dysponujgcy armatami 40mm typu Bofors. Wydaje
sie, iz gracz kierujgcy Luftwaffe zdobedzie przewa-
ge, gdyz ma do dyspozycji wiecej samolotéw (w tym
dwa bombowce) - musi sie jednak przebié przez
polski ostrzat artyleryjski, co zdecydowanie utrud-
nia mu zadanie i wyréwnuje szanse.

Bitwa o Anglie
Jest 3 sierpnia 1940 roku. Od kilku tygodni trwa
nieustanna walka powietrzna miedzy Wielka

Brytanig a I1I Rzesza, ktdra przejdzie do historii
jako Bitwa o Anglie. Do pokoju operacyjnego do-
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wodztwa 11 Grupy Mysliwskiej nadszedt komu-
nikat, ze liczne formacje niemieckich samolotéw
kierujg sie w strone stolicy. Po tym, jak w czasie
¢wiczebnego lotu pilot polskiego Dywizjonu 303
zestrzelil niemiecki samolot, dowddztwo RAF-u,
praktycznie pozbawione rezerw, zdecydowalo
sie wystaé do walki polskg jednostke. Spragnieni
walki piloci niecierpliwie czekali na ten rozkaz.
Nareszcie mogli sie spotkac z Luftwaffe, jak
rowny z réwnym, i odplacié Niemcom za kleske
Polski sprzed roku.

Tak zaczyna sie ostatnia gra z serii ,Gwiaz-
dzistej Eskadry”. Cel dla kazdego gracza jest inny.
Alianci muszg obronié Londyn, a Niemiecki bom-
bowiec musi dotrzeé nad miasto. Gra oddaje realia
tamtych czaséw. Samoloty przemieszczajg sie
szybko na planszy, do starcia dochodzi najszyb-
ciej w 3 rundzie. Pierwsza faza polega na odpo-
wiedniej taktyce. Gracz na pozycji Luftwaffe musi
zdecydowad, czy chee szybko zaatakowac Londyn,
ryzykujac strate wszystkich Messerschmittdw,
czy moze bedzie obserwowal ruchy przeciwnika.
Gracz na pozycji Aliantéw natomiast moze albo
préobowac jak najszybciej zestrzeli¢ bombowiec,
albo broni¢ Londynu i czekad, az skoriczy sie
paliwo w niemieckich maszynach. Gra zostala
dopracowana w szczegétach, aby mozna bylo na
jej podstawie wyjasnic¢ choéby takie zjawisko, jak
choroba kanatowa pilotéw Luftwaffe, ktérzy na
oparach paliwa dolatywali do swoich lotnisk, ale
czesto rozbijali sie o wybrzeza Francji.

Mateusz Marek

Doktor nauk humanistycznych, nauczyciel historii i wiedzy
o spoleczenistwie. Edukator Wydziatu Edukacji Historycznej
BEN Instytutu Pamieci Narodowej. Autor rozprawy pod
tytutem Rzemieslnicy w malych i srednich miastach Galicji
Zachodniej w 2. pot. XIX wieku. Koordynator

I Ogdlnopolskiego Turnieju Gwiazdzistej Eskadry.
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Czytanie wrazeniowe

Malgorzata Swedrowska

Jak sprawic, by wspdlna lektura stala sie

prawdziwa przygoda

Czytanie wrazeniowe to autorska kon-
cepcja, dzieki ktdrej mozna skupic¢ uwa-
ge dzieci na poznawaniu literatury i na-
klonié je do siegania po kolejne ksigzki.
Dzieci potrzebujg takich metod nauczania
- nazywanych aktywizujgcymi - ponie-
waz zabawa i atrakcyjna forma mogg za-
mieni¢ nieco nudng lekcje w prawdziwe
doswiadczanie wiedzy. Ksigzka, sama
w sobie, moze stac sie przedmiotem nie-
zwyklym - zawierajacym nie tylko piekne
opowiesci, ale takze wyzwalajacym po-
zytywne emocje. Od czego zaczgc? Jak
czytaé wrazeniowo? I na czym polega ta

WYDARZENIA W ZCDN-IE

metoda pracy z dzie¢mi na lekcjach doty-
czacych literatury?

Tego wszystkiego mozna sie bylo do-
wiedzied na spotkaniu bedgcym swego
rodzaju ,instruktazem czytania wraze-
niowego”, zorganizowanym 6 kwietnia
w Zachodniopomorskim Centrum Dosko-
nalenia Nauczycieli. Uczestnicy tego in-
teraktywnego wyktadu bez skrepowania
wchodzili w role swoich podopiecznych,
z ktérymi pracujg na co dzien, entuzja-
stycznie reagujgc na propozycje aktyw-
nosci dostarczajgcych niezapomnianych
wrazen z czytanej wspolnie lektury.
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Przede wszystkim dobra ksiazka

Mimo spadajacych w Polce statystyk czytelnictwa,
na rynkuwydawniczym ksigzek dla dzieci obserwu-
je sie urozmaicong oferte i duzg liczbe nowych tytu-
loéw. Nauczyciele pracujgcy z najmlodszymi dzie¢mi
(wwieku przedszkolnym i wezesnoszkolnym) majg
dowyboru calywachlarz pomystéw, tematéwi spo-
sobow ilustrowania i przedstawiania ksigzkowych
Swiatéw. Czasami w tym gaszczu réznorodnosci
mozna sie pogubié. Dobra ksigzka napisana jest
z szacunkiem do dziecka, ukazuje jego perspektywy
patrzenia na rzeczywistosé, nie zniewalawyobrazni,
pozostawia oddech i miejsce dlawlasnej interpreta-
cji. Dobra ksigzka zawiera ilustracje - obrazy, ktére
pobudzajg do myslenia, zastanawiajg, zmuszajg do
pytar, do szukania odpowiedzi, zachecajg do two-
rzeniawtasnych dziel plastycznych. Wreszcie dobra
ksigzka zawiera taka tematyke, ktéra wpisuje sie
w rozwoj malego dziecka. Z jednej strony dostar-
czawyobrazenia o pieknym, harmonijnym, pelnym
niespodzianek i zaskakujgcych sytuacji swiecie,
z drugiej ukazuje, jak radzic sobie z zawirowaniami,
trudnosciami, przeciwno$ciami losu.

Nauczyciel pelen entuzjazmu

Wszystkie wyzej wymienione zagadnienia sg wazne
z punktu widzenia czytania wrazeniowego. Warun-
kiem udanej sesji takiego czytania jest zaangazowana
postawa nauczyciela, ktéry jest obecny w klasie nie
tylko po to, by ,,przerobic material” i odpytac z tresci
wiersza czy opowiadania, ale sam jest zainteresowa-
ny tekstem. Jego zadanie polega na oczarowaniu nim
dzieci, pokazaniu, ze w ksigzce znajdujg sie odpowie-
dzinawiele pytan, ze dzieki ksigzce mozna przeniesé
sie w miejsce dostepne jedynie wyobrazni.

Sesja czytania wrazeniowego

Czytanie wrazeniowe przebiega wedlug pewnego
porzagdku. Nauczyciel zaprasza dzieci na dywan,
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sadzaje przed sobg - na przyklad w dwdch pétokre-
gach albow rozsypce - i trzymajac w reku ksigzke
informuje, ze za chwile wszyscy razem bedg czytac.
W ten sposdb zaprasza dzieci do wspédttworzenia
atmosfery spotkania. Od tej chwili nie tylko od
nauczyciela, ale i od wszystkich zgromadzonych
dzieci zalezec bedzie to, jak przebiegnie sesja czy-
tania. Zanim rozpocznie sie czytanie, nastepuje
wspolne otwarcie ksigzki. Robimy to za pomoca
hasta, najczesciej zrymowanego dwuwersu: ,,Gadu,
gadu gadka, to ksigzki zagadka/rozwigzanie jej po-
znamy, kiedy ksigzke przeczytamy”, albo , Dase,
wase, ota, kota/otwieramy ksigzki wrota”.

Wspdlne otwarcie ksigzki jest dla dzieci syg-
natem do rozpoczecia stuchania, natomiast rymy
i rytmiczne powtarzanie wymagaja wzmozonej
uwaznosci i pomagaja w koncentracji.

Sala (lekcyjna lub przedszkolna), w ktdrej
odbywa sie czytanie, moze na czas spotkania
z ksigzka zmienid sie, na przyklad, w samolot.
Dzieci podrézujg w nim - , na skrzydlach” ksigz-
ki odbywajg dalekg podrdz do swiata wyobrazni.
Albo sala zamienia sie w pocigg miedzykonty-
nentalny - dzieci siedzg na dywanie w grupach,
jak w wagonach, i stuchajgc tekstu literackiego,
réwnocze$nie wcielajg sie w role podrdéznikow,
ktdrzy gotowi sg na wyprawe do krainy fantazji
i do odkrywania tajemniczych miejsc mieszczg-
cych sie na kartach ksigzki.

Powspdlnym otwarciu ksigzki przystepujemy
do czytanie tekstu, przeplatajac go krétkimi, kil-
kusekundowymi zabawami ruchowymi, gestami,
wyrazaniem emocji i swoich odczué, ktdre poja-
wiajg siew trakcie stuchaniai przezywaniawiersza
lub opowiadania.

Najtatwiej mozna zainteresowacd dzieci
dobrze napisanym wierszem. Oprdcz znanych
i niekwestionowanych mistrzéw stowa - Jana Brze-
chwy i Juliana Tuwima - warto zapoznaé dzieci
z tworczoscig wspdlczesnych poetek: Agnieszki
Fraczek, Doroty Gellner czy Malgorzaty Strzal-
kowskiej. Autorki majg nie tylko lekkie pidro, ale
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przede wszystkim ogromne doswiadczenie pi-
sarskie, wyczucie stowa i co wazniejsze - ,,czujg”
wrazliwosc dziecka. Piszg w sposéb urozmaicony,
niebanalny, czasamiwykraczajac poza mozliwosci
percepcyjne matych dzieci. Taki zabieg jest celowy,
zaprasza bowiem dziecko do wysitku intelektual-
nego i podejmowania wyzwar, stawianych po to,
by wszechstronnie budowac osobowosc i piaé sie
w gore po rusztowaniu swojego rozwoju. Czyta-
nie wrazeniowe wierszy polega na dopowiadaniu
ostatnich sléw, powtarzaniu za nauczycielem
poszczegdlnych werséw, prowadzeniu dialogu
poetyckiego poprzez odpowiadanie na pytania
nauczyciela stowami z wiersza. Do tego warto
dodad specyficzng intonacje i proste gesty, czy
nawet wykorzystac rekwizyty, takie jak: kartka,
piérko, kamien, patyk, skrawek tkaniny.

Przed spotkaniem z dziemi nalezy wczesniej
przygotowacd sobie stowa-klucze, czyli takie zwigz-
ki frazeologiczne i wyrazy, ktére oznaczajg emocje,
uczucia, ruch itp. W trakcie czytania robimy krét-
kie przerwy i pozwalamy dzieciom ,;snu¢” dalszg
opowies¢ - poprzez tupanie, klaskanie, robienie
min.

Etapy czytania wrazeniowego

1. Nawigzanie bliskich relacji z dzieémi.

2. Wyb6r dobrej ksiazki, dostosowanej do moz-
liwosci poznawczych dzieci, atrakcyjnej pod
wzgledem tematyki, estetyki i poruszanych
w niej tematéw.

3. Wybdr miejsca do czytania, aranzacja przestrze-
ni, przygotowanie nauczyciela.

4. Umiejscowienie dzieci.

5. Haslo otwierajace czytanie jako moment star-
towy spotkania z ksigzka i sygnat dla dzieci, ze
rozpoczyna sie czas zwiekszonej uwaznosci.

6. Sesja czytania wrazeniowego, czyli przepla-
tanie czytania opowiadania gestami, ruchem,
muzyka, zapachem, a nawet taricem integracyj-
nym na siedzgco.

WYDARZENIA W ZCDN-IE

7. Zadawanie pytan otwartych po wystuchaniu
opowiesci wierszowanej badz beletrystyczne;.

8. Przedluzenie kontaktu dziecka z ksigzka,
zabawy ruchowe, tematyczne, teatralne, gry
planszowe, kamishibai (sztuka opowiadania przy
pomocy ilustracji).

9. Wykorzystywanie rekwizytéw podczas sesji
czytania wrazeniowego.

10. Gratyfikacja dzieci i nauczyciela.

Podsumowanie

Czytanie wrazeniowe sprawdza sie jako sposéb na
motywowanie dzieci do czytania, stuchania i sa-
modzielnego siegania po ksigzki. Moze by¢ sto-
sowane w grupie dzieci przedszkolnych i wczes-
noszkolnych. Zaktada wspdtprace nauczyciela
i dzieci podczas sesji czytania. To nauczyciel jest
przewodnikiem - trzymajac w reku ksigzke, czyta
ja lub opowiada jej tres¢ dzieciom. Te nie pozo-
stajg jedynie biernymi stuchaczami, ale poprzez
rozmaite aktywnosci - korelujace z trescig utworu
-wsp6ttworza klimat czytania. Tego rodzaju zaje-
cia zblizajg czytelnikdw do literatury i sprawiaja,
ze czytanie staje sie prawdziwg przygoda.

Malgorzata Swedrowska

Nauczycielka edukacji wezesnoszkolnej i wychowania
przedszkolnego. Wykladowczyni na Uniwersytecie

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Trenerka Polskiego
Stowarzyszenia Pedagogéw i Animatoréw ,Klanza”. Prowadzi
warsztaty literackie z dzie¢mi w wieku wezesnoszkolnym

i przedszkolnym. W 2016 roku nominowana przez Polskg
Sekcje IBBY do nagrody za upowszechnianie czytelnictwa
wsrdd dzieci i mlodziezy. Stworzyla koncepcje czytania

wrazeniowego.
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Pisza dla nas

Bojarska-Sokotowska Agnieszka

Doktor nauk humanistycznych, matematyczka,
pedagozka. Adiunkt w Katedrze Fizyki Relatywistycznej
na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu
Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie. Prowadzi badania
dotyczgce uatrakcyjniania nauczania matematyki,
interaktywnych sposobéw nauczania - uczenia sie oraz
sposobéw prezentacji wiedzy w centrach naukowych.

Chrzanowski Marcin M.

Doktor nauk technicznych. W latach 2010-2017
specjalista badawczo-techniczny w Zespole Dydaktyk
Przedmiotéw Szkolnych Instytutu Badar Edukacyjnych.
Koordynator Nocy Biologéw na Uniwersytecie
Warszawskim. Czlonek zespotu realizujacego badanie
PISA w Polsce. Nauczyciel chemii i matematyki

w Akademii Dobrej Edukacji im. gen. Jézefa Sowiriskiego.

Kierownik Pracowni Dydaktyki Biologii na Wydziale
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Chybowska-Butler Marlena
Kustosz w Muzeum Narodowym w Szczecinie - Muzeum
Sztuki Wspdlczesnej.

Czachorowska Agnieszka

Wychowawczyni swietlicy w Szkole Podstawowej

nr 16 im. Szczecinskich Olimpijezykéw w Szczecinie.
Nauczycielka konsultantka ds. swietlic szkolnych

w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia
Nauczycieli.

Galas Mieczystaw

Doktor nauk pedagogicznych. Emerytowany nauczyciel
akademicki Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego

w Olsztynie. Autor wielu artykuléw naukowych

i opracowan z zakresu wspétczesnej pedagogiki, historii
wychowania i teorii kultury. Opublikowatl ksiazke pod
tytutem Wartosci kultury w epoce wspdlczesnej (2000).

Greczylo Tomasz

Doktor nauk fizycznych. Adiunkt na Wydziale Fizyki

i Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego. Nauczyciel
konsultant w Dolnoslaskim Osrodku Doskonalenia
Nauczycieli we Wroclawiu. Nauczyciel fizyki w Szkole
Podstawowej nr 67 im. Kawaleréw Orderu Usmiechu
we Wroctawiu.
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Guzik Marek

Doktor nauk biologicznych. Adiunkt na Wydziale
Geograficzno-Biologicznym Uniwersytetu Pedagogicznego
im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie.

Iwasiéw Stawomir

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawca,

krytyk literacki. Autor ksigzek oraz artykutéw

z zakresu literatury polskiej i wybranych zagadnien
medioznawczych. Wspétpracownik dwutygodnika
kulturalnego ,,artPAPIER”. Adiunkt w Instytucie
Polonistyki, Kulturoznawstwa i Dziennikarstwa (Wydziat
Filologiczny Uniwersytetu Szczecinskiego). Od 2008
roku redaktor prowadzgcy Zachodniopomorskiego
Dwumiesiecznika Oswiatowego , Refleksje”.

Kolodziejczyk Jerzy
Dyrektor Szkoly Podstawowej nr 4 w Gryficach.
Nauczyciel matematyki.

Kondracka-Zielinska Anna

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawczyni,
polonistka. Nauczycielka jezyka polskiego w I Liceum
Ogdlnoksztatcagcym im. Marii Sktodowskiej-Curie

w Szczecinie. Nauczycielka konsultantka ds. nauczania
jezyka polskiego w Zachodniopomorskim Centrum
Doskonalenia Nauczycieli.

Lis Natalia

Nauczycielka matematyki i informatyki w Liceum
Ogdlnoksztalcacym im. Bolestawa Chrobrego oraz
w Szkole Podstawowej w Gryficach.

Lyczek Kamila

Doktorant matematyki na Uniwersytecie Warszawskim.
Redaktor czasopisma , Delta”. Nauczyciel w Centrum
Edukacyjnym Matplaneta. Autor ksigzki Rodzinna
matematyka, wyd. PWN.

Marek Mateusz

Doktor nauk humanistycznych, nauczyciel historii

i wiedzy o spoleczeristwie. Edukator Wydziatu Edukacji
Historycznej BEN Instytutu Pamieci Narodowej. Autor
rozprawy pod tytutem Rzemieslnicy w malych i srednich
miastach Galicji Zachodniej w 2. pol. XIX wieku.
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Markowicz Ryszard

Nauczyciel matematyki w Szkole Podstawowej nr 74
im. Stanistawa Groriskiego w Szczecinie. Trener
nauczycieli, ambasador projektu Scientix w Polsce.

Muszyniska Beata

Matematyczka, logopedka, terapeutka pedagogiczna.
Magister matematyki - pracowala jako asystentka

i wyktadowczyni na Uniwersytecie Szczecinskim.
Nauczycielka matematyki w szkotach ogélnodostepnych
i specjalnych. Obecnie prowadzi gabinet edukacji,
logopedii i terapii ,,Lepszy Start”.

Osinski Stawomir

Polonista, publicysta oswiatowy, autor ksigzek i audycji
radiowych o tematyce kulinarnej. Dyrektor Szkoty
Podstawowej nr 47 im. Kornela Makuszyriskiego

w Szczecinie.

Peszka Agnieszka

Nauczycielka matematyki w Szkole Podstawowej nr 1
im. T. Kosciuszki z Oddziatami Sportowymi w Policach.
Doktorantka w Instytucie Psychologii PAN.

Rusinek Wojciech

Doktor nauk humanistycznych, literaturoznawca,
krytyk literatury. Opublikowal miedzy innymi ksigzke
Z tekstow i przeciw tekstom. Szkice o najnowszej prozie
polskiej (2016). Nauczyciel jezyka polskiego w I Liceum
Ogdlnoksztatcgcym z Oddziatami Dwujezycznymi

im. Marii Konopnickiej w Katowicach.

Redaktor dwutygodnika kulturalnego ,artPAPIER”.

Skrzypczak Agnieszka

Nauczycielka biologii i chemii. Pracuje w Szkole
Podstawowej nr 7 i Gimnazjum nr 34 w Szczecinie.
Prowadzi klasy promujace zdrowie.

Suberlak Karolina
Nauczycielka matematyki i fizyki w Szkole Podstawowej
nr 1im. Komisji Edukacji Narodowej w Debnie.

Swedrowska Malgorzata

Nauczycielka edukacji weczesnoszkolnej i wychowania
przedszkolnego. Wykladowczyni na Uniwersytecie

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Trenerka Polskiego
Stowarzyszenia Pedagogéw i Animatoréw ,Klanza”.
Prowadzi warsztaty literackie z dzieémi.
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Systo Maciej M.

Profesor nauk matematycznych, informatyk, pedagog.
Profesor zwyczajny Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu. Wspélorganizator Miedzynarodowego
Konkursu Informatycznego ,BSbr” oraz inicjatywy
Godzina Kodowania. Czlonek Rady ds. Informatyzacji
Edukacji przy Ministrze Edukacji Narodowe;.

Thomas Marek

Doktor nauk fizycznych. Starszy wykltadowca w Zaktadzie
Teorii Ciala Stalego na Wydziale Fizyki Uniwersytetu

im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Tomczyk Marzena

Nauczycielka edukacji wczesnoszkolnej w Szkole
Podstawowej nr 16 z Oddziatami Integracyjnymi
im. Jozefa Pilsudskiego w Gorzowie Wielkopolskim.

Walosik Alicja

Doktor habilitowana nauk biologicznych. Profesor na
Wrydziale Geograficzno-Biologicznym Uniwersytetu
Pedagogicznego im. KEN w Krakowie.

Witek Maciej

Doktor habilitowany w zakresie nauki o poznaniu

i komunikacji spotecznej (kognitywistyki), filozof,
profesor w Instytucie Filozofii Uniwersytetu
Szczecinskiego. Autor ponad trzydziestu artykutéw,
opublikowanych miedzy innymi w zagranicznych
czasopismach naukowych, a takze dwdch monografii:
Prawda, jezyk i poznanie z perspektywy deflacjonizmu (2005)
oraz Spor o podstawy teorii czynnosci mowy (2011). Prezes
Polskiego Towarzystwa Kognitywistycznego.

Zielinska Marlena

Pracownia Dydaktyki na Wydziale Biologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Spoteczna Szkota Podstawowa im. Juliusza Stowackiego
w Toruniu.

Zietara Izabela
Szkota Podstawowa nr 4 z Oddzialami Dwujezycznymi
i Gimnazjum nr 3 w Toruniu.

Zych Andrzej

Nauczyciel konsultant ds. ksztalcenia zawodowego
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia
Nauczycieli.
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