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W filmie Marsjanin, wyrezyserowanym przez Ridleya Scotta (2015), opuszczony przez
zatoge statku kosmicznego astronauta Mark Watney walczy o przetrwanie w nieprzyja-
znym klimacie Marsa. Udaje mu sie przezy¢, bez wystarczajacych zapaséw jedzenia i wody,
tylko dlatego, ze jest naukowcem, a doktadniej — botanikiem, i zdofat wyhodowac¢ na czer-
wonej planecie... ziemniaki.

W role ,marsjanskiego Robinsona Crusoe” wcielit sie Matt Damon, ktéry nie tylko brawuro-
wo odegrat te role, ale takze potrafit sugestywnie oddac prostg w gruncie rzeczy prawde:
nauka sie przydaje. Wiedza, ktéra zdobywamy o $wiecie dzieki najnowszym odkryciom ba-
daczy, przede wszystkim utatwia nam zycie codzienne. Prosze wyobrazi¢ sobie leczenie
nawet najmniej niebezpiecznych choréb albo przetrwanie srogiej zimy bez udogodnien,
ktérymi dysponujemy dzieki nauce. Nie wolno jednak zapomina¢, ze rozwdj cywilizacyjny,
osiaggany dzieki rozwojowi techniki i nauki, ma tez ciemniejsze strony.

Podwyzszanie komfortu zycia odbywa sie niewatpliwie kosztem srodowiska naturalnego.
Dlatego powinnismy dbac o nasze najblizsze otoczenie, majac na uwadze, ze nie jestesmy
jedynymi mieszkaricami Ziemi. Warto, jak sadze, inwestowac¢ w prace nad swiadomosciag
ekologiczng uczniéw w ramach szeroko pojetej edukacji przyrodniczej - oczywiscie, to nie
tylko biologia i przyroda, ale takze fizyka, chemia czy geografia objasniajg mechanizmy
funkcjonowania swiata. Dzieki tym naukom fatwiej zrozumie¢, dlaczego powinnismy dbac
0 nasza planete. Inaczej bowiem pozostanie nam zatozenie hodowli ziemniakéw — na Marsie.
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W tekscie nie moze znajdowac sie tylko jedna opowiesc.
Swiat przedstawiony, postaci, dialogi musza nies¢ czytelni-
ka. Oprécz tego porzadku fabularnego musi by¢ cos wiecej.
Fabuta powinna by¢ tylko punktem zaczepienia, ktéry po-
zwala nam osadzi¢ sie w Swiecie i opowiesci, prowadzi¢
czytelnika. Dobra literatura kreuje przestrzen dla czego$
wiecej — idei, problemoéw, dylematéw, konfliktéw, ale nie
moze by¢ nachalnie dydaktyczna.
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Wiek szkolny charakteryzuje sie duzym skokiem intelektu-
alnym w rozwoju dziecka - jest najlepszym okresem do
wprowadzenia elementéw edukacji ekologicznej (ksztatce-
nia Swiadomosci ekologicznej), ktéra powinna by¢ rozwija-
na w pozniejszej nauce. Jednym ze szczegdlnych zadan
szkoty jest uczuciowe zwigzanie dziecka z przyroda, wzbu-
dzenie w nim pozytywnych uczug, takich jak: rados¢, tole-
rancja, zyczliwos¢ wobec przyrody.
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wdrazania do samodzielnosci i odpowiedzialnosci, samo-
ksztatcenia i stymulowania wspétdziatania dla dobra
wspdlnego.
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Historia | pamieé

Relacja z III Miedzynarodowego
Kongresu Praw Dziecka
| VIIT Miedzynarodowej Konferencji

Korczakowskie

Agnieszka Czachorowska, nauczycielka konsultantka ds. $wietlic szkolnych
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli, wychowawczyni Swietlicy w Szkole
Podstawowej nr 16 im. Szczecifiskich Olimpijczykéw w Szczecinie

W dniach 13-16 wrzesnia odbyly sie lll Miedzynarodowy Kongres Praw Dziecka oraz
VIIl Miedzynarodowa Konferencja Korczakowska pod wspdlnym tytutem ,Otwarte
okno: poczucie wolnosci”. Nad Wiste - do rodzinnego miasta Janusza Korczaka -
uczestnikdw zaprosili Marek Michalak, Rzecznik Praw Dziecka, oraz Batia Gilad,
przewodniczaca Miedzynarodowego Stowarzyszenia im. Janusza Korczaka. Kongres
rozpoczat sie w siedzibie Akademii Pedagogiki Specjalnej im. Marii Grzegorzewskiej
uroczystoscig nadania przez Akademie doktoratu honoris causa Marcie Santos Pais —
Specjalnemu Przedstawicielowi Sekretarza Generalnego ONZ ds. Przemocy Wobec
Dzieci. Motywy przewodnie czterodniowych obrad, wypetnionych debatami
i zajeciami warsztatowymi, zwigzane byty z hastami: dziecko, podmiot, obywatel, osoba.

Trzeci dzien konferencji poswiecony zostat pro-
blematyce historii i pamieci. Sesje otworzyt profesor
dr hab. Adam Daniel Rotfeld, badacz stosunkow
miedzynarodowych zajmujacy si¢ rozwigzywaniem
konfliktéw miedzynarodowych, teorig i praktyka
bezpieczenstwa, prawami czlowieka, ograniczeniami
i kontrolg zbrojen oraz rozbrojeniem. W swoim wy-
stapieniu podkreslal zagrozenia wynikajace z trakto-
wania historii w sposob instrumentalny, gdy pamie¢
narodowa jest reglamentowana przez politykow — fak-
ty krepujace s3 pomijane, a eksponowane sa jedynie
tresci chwalebne. Takie podejscie nie utatwia dialogu,
poniewaz rozwija narodowe uprzedzenia i kompleksy.

Profesor dr hab. Hanna Zarebska — mediewist-
ka, profesor w Instytucie Historii Polskiej Akademii
Nauk, autorka ksigzki Zydzi w Polsce sredniowiecznej,
moderowala sesje w zakresie pamieci i edukacji.

Krzysztof Czyzewski — pisarz, rezyser, praktyk idei
i animator dziatan miedzykulturowych, wspottwor-
ca Fundacji oraz O$rodka ,,Pogranicze” — zapoznat
zebranych z tematyka pamieci ,,Innego” w perspek-
tywie dziecka i edukacji miedzykulturowej. W jego
przekonaniu nauczycielowi i historykowi powinien
przyswieca¢ udzial w dialogu, a dziecko powinno
znajdowac si¢ w centrum jako pelnoprawny uczest-
nik relacji. Jednym z waznych przestan wypowiedzi



bylo stwierdzenie, Ze tylko osoba, ktéra potrzebuje
dziecka, moze szczerze z nim pracowac.

Wspdlny projekt Liceum Ogdlnoksztatcacego nr 5
im. Janusza Korczaka w Tarnowie i szkoly Harel High
School Mevassert Ziom pod Jerozolimg oraz Tarnow-
skiego Centrum Kultury przedstawili Mira Shweky
i Marcin Zar6d. Mira Shweky jest zalozycielka Od-
dziatu Kina i Mediéw Masowych w liceum w Izraelu
oraz wykladowczynia Wyzszej Szkoly Pedagogicznej
w Jerozolimie. Marcin Zardd jest pedagogiem oraz
jednym z tworcow Centrum Edukacji i Kreacji Cy-
frowej Fabryka Przysztosci w Tarnowie. Prelegenci
przedstawiali do$wiadczenia zwigzane z realizacjq
wspdlnych projektow przez mtodziez polska i zydow-
ska, ktory oprocz wiedzy rozwijat sfere emocjonalng
i potrzeby artystyczne mlodziezy. Jako motto zostaly
wybrane stowa Janusza Korczaka: ,Wszyscy jesteSmy
bra¢mi i siostrami, dzie¢mi tej samej ziemi (...). Pra-
cujmy razem, uczmy si¢ od siebie nawzajen”

Dokumenty opowiadajg: co przekazujemy trzeciej
generacji — to tytul wykladu wygloszonego przez prof.
dra hab. Wiestawa Theissa z Akademii Pedagogiki
Specjalnej im. Marii Grzegorzewskiej i Batie Gilad -
przewodniczaca Miedzynarodowego Stowarzyszenia
im. Janusza Korczaka, ktodra jest rowniez wieloletnig
wychowawczynia, dyrektorka pedagogiczna, a takze
doradczynia w szkolach eksperymentalnych. Wy-
kladowcy przedstawili prywatny wymiar pamieci na
przykladzie fragmentéw wojennych zyciorysow ich
ojcow (jeden z nich przebywal w obozie koncentra-
cyjnym Stutthof, natomiast drugi zostal uratowany
z Zaglady). Referat przyblizyl proces odkrywania
prywatnych dokumentéw oraz udowodnil, Ze s3 one
nos$nikami pamieci - indywidualnej, zbiorowej, histo-
rycznej, spolecznej.

Amichai Pardo, absolwent szkoly teatralnej w Tel
Awiwie, aktor od 17 lat grajacy w sztuce Korczak - Ten
Matchboxes zapoznal uczestnikéw kongresu z historia
w kolorach. Jego babcia pozostawita 32 obrazy (aktu-
alnie przechowywane w Instytucie Yad Vashem) oraz
pamietnik pod tytutem Dtuga podroz do Ziemi Izraela.
Obrazy te przywoluja pietnascie tysiecy kilometréw
podroézy przebytej przez zydowsko-polska rodzine,
ktora zaczela sie w sierpniu 1939 roku w Krakowie,
a zakonczyla w grudniu 1942 roku w Palestynie. Au-
tor wystgpienia zaproponowal sposéb analizy tych
obrazdw, korzysci i trudnosci, jakie s3 z tym zwigzane.

Sesje druga, zatytutowana ,W kregu Janusza Kor-
czaka’, moderowala dr Marta Ciesielska, kustosz Kor-
czakianum (pracowni naukowej Muzeum Warszawy),

dokumentalistka, autorka i konsultantka od wielu lat
popularyzujaca projekty edukacyjne obejmujace bio-
grafie i spuscizne zyciowa Henryka Goldszmita.
Wystapienie Marleny Seczek - dokumentalistki
w Pracowni Dokumentacji Literatury Wspodlczesnej
Instytutu Badan Literackich PAN — obejmowato pre-
zentacje projektu sktadajacego si¢ z nastepujacych
czedci: cyfrowej multimedialnej kolekeji Korzenie
Korczaka, wystawy Goldszmitowie w Warszawie oraz
ksigzki z wyborem tekstéw publicystycznych oraz
prob literackich Jozefa i Jakuba Goldszmitow.
Wystapienie Aleksandry Kalisz, absolwentki Cen-
trum Badan Holocaustu w Instytucie Europeistyki
Uniwersytetu Jagiellonskiego, dotyczylo recepcji po-
staci Janusza Korczaka jako bohatera dwdch wspolnot
— polskiej i zydowskiej. Wyktad pod tytulem ,, Piekfo
juz tu jest”. Ostatnie lata Gtownego Domu Schronie-
nia (1940-1942) zaprezentowala antropolog kultury,
hebraistka, socjolog, doktorantka w Instytucie Kul-

tury Polskiej UW - Agnieszka Witkowska-Krych.
Autorka przesledzila codziennos¢ tytutowej instytucji
W czasie pogarszajacej si¢ w niej sytuacji, gdy notowa-
no bardzo wysoka $miertelnos¢ wsroéd przyjmowa-
nych dzieci. Omowila tez plany i decyzje, jakie podej-
mowal Korczak, oraz rozwazata ich wplyw na zycie
podopiecznych.

Socjolog i historyk, profesor Wydzialu Nauk Spo-
lecznych SGGW Anna Landau-Czajka, zaprezento-
wata rezultaty swoich badan nad ,Malym Przegla-
dem” (1926-1939), gazeta stworzong przez Korczaka.
Prelegentka ukazata sposob, w jaki nadsytane przez
dzieci teksty byly redagowane, oraz oméwita role, jaka
odgrywat w tym procesie Korczak. Uczestnicy sesji
poznali zasady, na jakich funkcjonowato czasopismo

Dgoufenye

Prof. Wiestaw Theiss
oraz Batia Gilad.
Fot. Piotr Molecki/
BRPD.
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Rzecznik Praw
Drziecka Marek
Michalak wraz

z Martg Santos Pais.
Fot. Piotr Molecki/
BRPD.
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i jak sie one zmienialy, a takze tematyke poruszang
w tekstach malych korespondentéw ,,Przegladu’
W sesji trzeciej uczestnicy zostali zaproszeni do

udzialu w wybranych warsztatach: Sabine Ahrens
i Beata Chrudzimska zaproponowaty warsztat biblio-
dramy ,,Dzieci Biblii: Mojzesz”; Batya Brutin zapre-
zentowata obraz Janusza Korczaka w sztuce; Bozena
Szroeder zaprosita na zajecia ,,Archeologia pamieci
w pracy edukacyjnej osrodka Pogranicze’; Malgorza-
ta Sporek-Czyzewska omowita edukacyjny wymiar
powrotu ,,ocalonego” (Maxa Furmanskiego) do miej-
sca urodzenia; Barbara Piwowarska, Gunia Nowik
i dziewczeta z Mlodziezowego Osrodka Socjoterapii
w Rudzienku zaprezentowaly projekt amerykanskiej
artystki Sharon Lockhart ,,Maly Przeglad”

Sesje czwartg, zatytufowang ,,Interpretacja — rein-
terpretacje’, moderowata Ewa Lewandowska-Tara-
siuk, doktor nauk humanistycznych, filolog, kierow-
nik Zaktadu Wychowania Muzycznego i Literackiego
w Akademii Pedagogiki Specjalnej im. M. Grzego-
rzewskiej w Warszawie.

Mieke Félix, ktora ukonczyla historie sztuki, teolo-
gie oraz aktorstwo w Konserwatorium Krolewskim
w Antwerpii, oméwila sztuke Rabindranatha Tagore-
go Poczta, ktdrg przedstawily dzieci z sierocinca Kor-
czaka w lipcu 1942 roku. Autorka wystapienia nakre-
Slita motywy; ktére mogly kierowa¢ wychowawcami
przygotowujacymi wraz z podopiecznymi premiere.

Jednym z nich moglo by¢ przygotowanie dzieci do
godnego przyjecia Aniota Smierci — wszak kilka dni
potem wszyscy czlonkowie spolecznosci sierocinca
staneli z nim twarzg w twarz.

Joanna Zetar, historyk sztuki, dziennikarka, ani-
matorka kultury, koordynatorka projektéw osrodka
»Brama Grodzka — Teatr NN, ktory lezy dokladnie
w sercu dawnej dzielnicy zydowskiej miasta. Od mo-
mentu powstania (1990 rok) Brama Grodzka realizu-
je réznego rodzaju programy oraz projekty majace na
celu opowiadanie bogatej historii Lublina jako szcze-
golnego miejsca polozonego na pograniczu Wschodu
i Zachodu, w ktérym wcigz mozna spotkac slady innych
kultur. Jednym z licznych dziataii odrodka jest projekt
wokét postaci zydowskiego chtopca, Henia Zytomskie-
go, ktdrego fotografie zrobione przed wojng przez jego
ojca stanowily inspiracje wielu dziatan animacyjnych.

W programie kongresu znalazto sie takze moje
wystgpienie, podczas ktorego zaprezentowatam sce-
nariusz zaje¢ edukacyjnych ,O sztuce przyjazni — film
Wandy Jakubowskiej Krdl Macius I. W zapropono-
wanych przeze mnie zajeciach akcentuje potrzebe
przebaczenia i dawania drugiej szansy innym, odwo-
lujac sie do jednej z naczelnych zasad Sadu Kolezen-
skiego dziatajacego w Domu Sierot.

Bogaty w wydarzenia trzeci dzien konferencji
zakonczyl sie spotkaniem pokolen zachecajacym
zebranych do budowania przysztosci w oparciu
o Korczakowska pamie¢. Moderatorkami spotkania
byly Teresa Skudniewska, pedagog, wychowawczy-
ni, nauczycielka spoleczniczka zwigzana z Naszym
Domem - Domem Dziecka nr 1 im. M. Falskiej oraz
dr Marta Ciesielska (Korczakianum).

Chciatabym na koniec zwréci¢ uwage na pewien
symbol - okulary Janusza Korczaka, ktdre ,,towarzyszy-
ly” prelegentom podczas wystapien. To jedyna mate-
rialna pamigtka ocalona z Getta Warszawskiego i z pie-
tyzmem przechowywana przez wiele lat w prywatnym
mieszkaniu na warszawskim Zoliborzu. Aktualnie sta-
nowia one wyjatkowy eksponat Muzeum Warszawy.

Gospodarzem wydarzenia byto Muzeum Historii
Zydéw Polskich POLIN, ktére powstato w samym
centrum dawnej dzielnicy zydowskiej, a potem, pod-
czas wojny, Getta Warszawskiego.

AC
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4 Asa Lind, autorka ksigzek dla dzieci, rozmawia Piotr Lachowicz

Autorka ksigzek dla dzieci - to nie jest najbardziej
oczywista droga zawodowa. Czy od zawsze Pani my-
slala o karierze pisarskiej?

Od zawsze pisalam. Troche pamietnik, ale przede
wszystkim listy. Nie moge jednak powiedzie¢, ze pi-
sarstwo bylo moim dzieciecym marzeniem. Kiedy by-
tam dziewczynka, wydawato mi si¢ nawet, ze pisarze
stanowig element $wiata fikcji. Wszystkie informacje,
ktdre znajdowatam na okladkach ksigzek — zaréwno
tytut, jak i autor — byly dla mnie czgécig opowiesci.

Stawiala Pani autora na réwni z bohaterami?

Tak, zdecydowanie tak. A juz zupelnie powaznie —
na poziomie racjonalnym wiedziatam, ze sg jacys lu-
dzie, ktdrzy pisza ksiazki, ale zupelnie nie potrafitam
tego zrozumie¢. By¢ moze dlatego, ze kiedy bytam
mala, w szkofach nie organizowano spotkan z pisa-
rzami, wiec nie miatam okazji pozna¢ nikogo takiego.

Kiedy zaczela sig Pani profesjonalna przygoda
z pisaniem?

Po studiach dziennikarskich otrzymatam propo-
zycje pracy w radiu przy pisaniu stuchowisk. Miatam
okazje wspolpracowa¢ tam z naprawde wymagaja-
cymi redaktorami, od ktérych uczytam sie warszta-
tu pisarskiego. W tym czasie stworzytam okoto 200
opowiadan dla radia, wigc mysle, ze wlasnie od nich
wszystko si¢ zaczelo.

Zapytatem o Pani pisarskie marzenia, gdyz wielu
dorostych Szwedow marzy o wydaniu wlasnej ksigz-
ki. Szwedzi duzo czytajg - czy takie sq Zrodla tego
marzenia?

Rzeczywidcie duzo czytamy. Ogromna w tym za-
stuga naszych bibliotek i bibliotekarzy. Moge zaryzy-

kowa¢ nawet takie twierdzenie, ze w Szwecji uksztat-
towala sie swoista kultura biblioteki. Bardzo popular-
ne sg biblioteki, ktorych dziatalno$¢ ukierunkowana
jest wylacznie na miodego czytelnika. Ich rolg jest nie
tylko wypozyczanie ksigzek, ale szeroko pojeta pro-
mocja czytelnictwa. Biblioteki przyciagaja i zachecaja
dzieci do korzystania ze zbioréw poprzez organizacje
roznych rodzajéow aktywnosci kulturalnej zwigzanej
z czytaniem.

Musze jednak przyzna¢, ze mimo naszych staran
zauwazamy, iz w Szwecji réwniez coraz mniej osob

siega po ksigzki.

A co z powszechnym wsréd Szwedow marzeniem
o karierze pisarskiej?

Po pierwsze, duzy wplyw na to zjawisko ma roz-
kwit i ogromna popularno$¢ szwedzkiego kryminatu.
Wielu Szwedéw wierzy, ze moze — idac sladami Joan-
ne Kathleen Rowling — po prostu napisa¢ drugiego
Harryego Pottera. To wiasnie w obszarze literatury
dzieciecej zauwazam ekspansje amatorskiego pisar-
stwa. Jest coraz wigcej nowych tytuléw, ale ich liczba
niekoniecznie przektada si¢ na jakos¢. Najwiekszy
przyrost wystepuje przede wszystkim wsrod tych naj-
stabszych ksigzek.

Po drugie, w wyniku rozwoju technologii wydanie
ksigzki stato si¢ po prostu znacznie fatwiejsze i duzo
tanisze. W Szwecji dziala bardzo wiele wydawnictw
nastawionych na wspdlprace z pisarzami amatorami.
Autor z wlasnych srodkéw finansuje koszty przygoto-
wania i wydania swojej ksigzki.

Tak dziala self-publishing.
Wrtasnie. Wspolczesnie kazdy, kto ma pieniadze,
moze wydac swoja ksigzke.

PRIMAM
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Pod warunkiem, Ze pisze...

I to jest wlasnie problematyczne, bo nie wystarczy
pisa¢, zeby by¢ pisarzem. Trzeba jeszcze dobrze pisac.
Czytalam troche ksigzek tego rodzaju, nazwijmy je -
amatorskich, i nie jestem przekonana, Ze mozna na-
zwac je literatura.

Co wiecej, bardzo czesto ksigzki wydawane w for-
mule self-publishingu pozbawione sg redakji, korekty,
recenzji i, niestety, daje sie to zauwazy¢. W efekcie wy-
chodzg straszne rzeczy. Takiego uczucia zatrwozenia
mozna doswiadczy¢, kiedy wezmie sie taka publika-
cje do reki — dopiero wtedy mozna zrozumied, o czym
mowie.

A ja mysle, Ze nie ma w tym nic zlego. W osta-
tecznosci to i tak czytelnicy decydujg, co chcg czytac.
A wydawanie ksigzek z wlasnych srodkow, zwlasz-
cza przez ludzi bogatych, stawia kapital intelektu-
alny i kulturowy ponad kapitalem ekonomicznym.
W skrajnym przypadku to nie nowy samochdd,
a wlasnie wydana ksigzka swiadczy o sukcesie dane-
go czlowieka. To chyba dobrze rokuje spoleczeristwu
o tak ustawionych priorytetach?

Mozna sie cieszy¢, ze ktos przeznacza swoje $rodki
na wydanie ksigzki i widzi w tym gescie mozliwos¢
awansu spolecznego. Ale za tym kryje si¢ réwniez
przekonanie, ze kazdy moze napisa¢ ksigzke, a juz na
pewno kazdy moze napisac ksigzke dla dzieci. Wida¢
w tym przekonanie, Ze pisanie nie jest profesja, kto-
ra wymaga okreslonego nakladu pracy, przygotowa-
nia, czesto studiéw; doskonalenia swojego warsztatu.
W Szwecji jestesmy przywiazani do profesjonaliza-
cji pracy — jesli chcesz by¢ pitkarzem, lekarzem, ad-
wokatem, elektrykiem, musisz by¢ profesjonalista.
To wymaga pewnych predyspozycji, umiejetnosci.
A w przypadku pisarstwa istnieje przekonanie,
ze kazdy moze wydawa¢ swojg ksigzke. Ale tu juz
wchodzimy w problem wynagradzania tej pracy.

Zgadzam sig, ale czy nie wpadamy tu w inng pu-
lapke - skqd wiedziec, Ze dana ksigzka jest dobra dla
dzieci?

To jest blizniacza dyskusja do tej, ktdra toczy sie
wokot tak zwanej literatury dla dorostych. Czesto
pada w niej pytanie: czym jest dobra literatura? Dla
mnie dobra literatura, rowniez ta dla dzieci, to taka,
ktdra da si¢ przeczytac na wiele sposobéw. Ktéra znaj-
duje swoich odbiorcéw w réznych grupach. Dzieci,

podobnie jak dorosli, potrzebujg réznorodnych ksig-
zek — tych, ktére $miesza, i tych, ktére wywolujg Izy,
przygodowych, awanturniczych i fantastycznych.

W tekscie nie moze znajdowac sie tylko jedna
opowies¢. Swiat przedstawiony, postaci, dialogi mu-
sz3 nies¢ czytelnika. Oprocz tego porzadku fabular-
nego musi by¢ co$ wigcej. Fabula powinna by¢ tylko
punktem zaczepienia, ktéry pozwala nam osadzi¢ sie
w $wiecie 1 opowiesci, prowadzi¢ czytelnika. Dobra
literatura kreuje przestrzen dla czego$ wiecej — idei,
probleméw, dylematdéw, konfliktow; ale nie moze by¢
nachalnie dydaktyczna. Nie znosze¢ ksigzek dla dzieci,
ktdre s obcigzone tadunkiem moralizatorskim. Nikt
z nas tego nie lubi — nie lubimy by¢ pouczani, upomi-
nani. Dzieci trzeba traktowa¢ powaznie. Pisarze mu-
szg bra¢ swoich czytelnikow na serio. W przeciwnym
razie odbiorcy, niezaleznie od wieku, nie bedg brali
literatury na powaznie.

Czyli literatura musi by¢ dostosowana do tak
zwanego uniwersalnego czytelnika? Jesli tak, to co
zrobic z chlopcami, ktorzy w catej Europie coraz rza-
dziej siegajq po ksigzki? Moze nie znajdujq literatury
dla siebie?

Nie wierze w ksigzki, ktore sa przeznaczone dla ja-
kiej§ wybranej grupy czytelnikow. Wykonujac zawod
pisarki, nie moge mie¢ w glowie przekonania, ze teraz
pisze dla chfopcow, a jutro bede pisata dla dziewczy-
nek. Po prostu trzeba pisa¢ swietne ksigzki dla dzieci
— to wystarczy. Dobra literatura dziecieca jest napisa-
na takim jezykiem, ktéry trafia zaréwno do chfopcéw,
jak i do dziewczynek. W literaturze dla dorostych
obowigzuje ta sama zasada — te najwazniejsze ksigz-
ki sg napisane przez autordw, ktorzy wiedza, co chca
napisa¢, i maja jezyk, ktorym sa w stanie to wyrazic.

Dzigkuje za rozmowe.
PL

Rozmowe thumaczyla Katarzyna Skalska.

Asa Lind (ur. 1958) - szwedzka pisarka, autorka
kilkunastu toméw prozy dla dzieci. W Polsce nakla-
dem Wydawnictwa Zakamarki ukazaly si¢ jej naste-
pujace ksigzki (w tlumaczeniu Agnieszki Strozyk):
Chusta babci, Piaskowy Wilk, Piaskowy Wilk i cwicze-
nia z myslenia, Piaskowy Wilk i prawdziwe wymysty,
Raz, dwa, trzy. Piaskowy Wilk.



Naturalna aktywnos¢

Edukacja przyrodnicza a ksztattowanie
Swiadomosci ekologiczne]

| Srodowiskowe]

Alicja Walosik, doktor habilitowana nauk biologicznych, profesor na Wydziale Geograficzno-
-Biologicznym Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

Marek Guzik, doktor nauk biologicznych, adiunkt na Wydziale Geograficzno-Biologicznym

Uniwersytetu Pedagogicznego im. KEN w Krakowie

W ostatnich latach - w zwigzku z szybkim postepem techniki i rozwojem cywilizacji
oraz wzrastajaca liczba zagrozen dla srodowiska przyrodniczego - zmienia sie wciaz
znaczenie edukacji przyrodniczej, ekologicznej i sSrodowiskowej w zakresie
dostrzegania, zapobiegania i rozwigzywania probleméw zwigzanych z ratowaniem
srodowiska i jego zasobdw. To witasnie za sprawa edukacji przyrodniczej, bedacej
szeroko zakrojonym procesem oddziatywan wychowawczych, ksztattuje sie korzystne

relacje cztowieka i jego otoczenia.

Do zadan edukacji przyrodniczej nalezy uswiada-
mianie, informowanie, ksztaltowanie postaw, rozwi-
janie kompetencji i bezposrednie uczestnictwo w roz-
wigzywaniu probleméw srodowiskowych. Zadania te
znalazly odzwierciedlenie w podstawie programowej
do przyrody (z 2002 i 2008 roku) oraz w celach edu-
kagji przyrodniczej w nowej podstawie programowej
tego przedmiotu (2017).

Intrygujacy swiat natury

Nauczanie przyrody w szkole podstawowej —
zgodnie z postulatami dydaktykéw biologii i przyro-
dy, sformutowanymi juz w latach 70. XX wieku, oraz
z obowiazujacg od roku szkolnego 2017/2018 pod-
stawg programowg ksztalcenia ogdlnego — jest przede
wszystkim nastawione na ksztattowanie badawczej po-
stawy ucznia poprzez:

zaciekawienie $wiatem przyrody,

zrozumienie zaleznosci miedzy organizmami
w réznych ekosystemach - na polu uprawnym,
tace oraz w sadzie, lesie, parku, jeziorze i rzece;
wskazywanie przystosowania organizméw do §ro-
dowiska zycia;

dostrzeganie zaleznoéci pomiedzy rozmaitymi
czynnikami i zjawiskami w przyrodzie;
dostrzeganie zaleznosci miedzy poszczegolnymi
elementami krajobrazu, jak réwniez miedzy ele-
mentami krajobrazu a dzialalnoscia cztowieka;
formufowanie pytan i hipotez na temat zjawisk
i proceséw zachodzacych w przyrodzie oraz ich
weryfikacje w zaplanowanych przez siebie proce-
durach badawczych;

przewidywanie i ocen¢ nastepstw obserwowanych
zjawisk przyrodniczych i dziatan czlowieka;

nrawnu jeutd)
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e ksztaltowanie umiejetnosci korzystania z réznych
zrodel wiedzy i wlasnych obserwacji;

o ksztaltowanie umiejetnosci planowania i doko-
nywania przez uczniow obserwacji, doswiadczen

i pomiaréw oraz dokumentowanie i prezentowa-

nie wynikéw swojej pracy;
¢ podejmowanie rozmaitych dziatan na rzecz srodo-

wiska lokalnego;
e doradcza role nauczyciela w stosunku do ucznia.

Realizacja tych zadan musi by¢ oparta o podstawo-
wa idee funkcjonowania wspolczesnej szkoly — uczen
jest podmiotem wszelkich dziatai nauczyciela, zmie-
rzajacych do jego wszechstronnego (wielokierunko-
wego) TOZWojUL.

Duzg uwage zwraca si¢ szczegolnie na cele ksztat-
cenia w zakresie podejmowania $wiadomych dziatan
zwiekszajacych bezpieczenistwo wiasne i innych, dzia-
fan na rzecz ochrony wta-
snego zdrowia oraz ochrony
przyrody, jak réwniez do-

Edukacja przyrodnicza umozliwia
uczniom poznawanie $wiata w jego

od otaczajacego go srodowiska i prostych zjawisk przy-
rodniczych.

Wiek szkolny charakteryzuje si¢ duzym skokiem
intelektualnym w rozwoju dziecka - jest najlepszym
okresem do wprowadzenia elementéw edukacji eko-
logicznej (ksztalcenia $wiadomosci ekologicznej),
ktéra powinna by¢ rozwijana w poézniejszej nauce.
Jednym ze szczegolnych zadan szkoty jest uczuciowe
zwigzanie dziecka z przyroda, wzbudzenie w nim po-
zytywnych uczu, takich jak: rado$¢, tolerancja, zycz-
liwos¢ wobec przyrody.

Celem nauczania i wychowania powinno by¢
ksztattowanie podstawowej wrazliwosci ekologicz-
nej. Wrazliwos¢ ta wyraza si¢ zdolnoscig dostrzegania
znaczenia i doceniania roli biologicznej réznorodno-
$ci oraz wzajemnych powigzan i zaleznosci wystepu-
jacych w przyrodzie, a takze wplywu na te zalezno-
$ci wszystkich dziatan po-
dejmowanych przez ludzi.
Wyréznia si¢ ona réwniez

robku kulturowego. jednosci i ztozonosci, wspomaga poczuciem moralnej odpo-
Wymagania ogdlne ich samodzielno$¢ uczenia sie, wiedzialnosci za jakos¢ sro-

i szczegolowe okreslone inspiruje do wyrazania wtasnych dowiska i za zdrowie ludzi.

w poszczegdlnych dzialach mysli i przezyé, a takze rozbudza Edukacja  ekologiczna

nowej podstawy programo-
wej przyrody nasuwaja kie-
runki dziatan edukacyjnych
w kontekscie ksztaltowania
umiejetnosci  przyrodni-
czych i biologicznych, two-
rzenia podstaw integracji
miedzyprzedmiotowej, umo-
zliwienia uczniom zrozu-
mienia procesdw i zjawisk, z ktorymi spotykaja sie
w swoim najblizszym otoczeniu, odkrywania pigkna
otaczajacej przyrody podczas zaje¢ w terenie, zaintere-
sowania uczniéw otaczajagcym ich $wiatem i szeroko
rozumianymi zagadnieniami przyrodniczymi oraz
rozwijania ich aktywnosci poznawcze;.

Wrazliwo$¢ na przyrode

Proces ksztalcenia i wychowania ekologicznego po-
winien rozpoczac¢ sie juz od przedszkola, aby dziecko
wzrastalo w atmosferze swiadomosci roli $rodowiska
w zyciu czlowieka i odpowiedzialnosci za jego ochro-
ne. Dzieci szescioletnie s bacznymi obserwatorami
$wiata. Zauwazaja fakt niszczenia i degradacji przyrody
przez innych ludzi. Wiek przedszkolny jest szczegol-
nym okresem wrazliwosci emocjonalnej i aktywnosci
poznawczej. Dziecko rozpoczyna poznawanie $wiata

ciekawos¢ poznawcza oraz
motywacje do dalszej edukac;ji.
Sposob przekazywania wiedzy,
ksztattowania umiejetnosci
i postaw ucznidéw powinien by¢
jednak dostosowany do naturalne;j
w tym wieku aktywnosci dzieci.

pozwala na realizacje ta-
kich celéow, jak: wykrywa-
nie zaleznosci pomiedzy
poszczegdlnymi  grupami
zjawisk i organizméws; pro-
wadzenie obserwacji zja-
wisk zachodzacych w przy-
rodzie oraz pojedynczych
opisywanie
i poréwnywanie obserwowanych zjawisk; poszu-
kiwanie przyczyn istnienia pewnych zjawisk przy-
rodniczych lub zmian zachodzacych w $rodowisku;
powstawanie motywacji do zdobywania wiedzy przy-
rodniczej i o stanie srodowiska; wyksztalcenie poczu-
cia odpowiedzialnosci za stan otaczajacej nas przyro-
dy; gotowo$¢ do aktywnego udzialu w dziatalnosci
prowadzacej do polepszenia stanu srodowiska; che¢
poznania i badania zjawisk zachodzacych w przy-
rodzie i srodowisku, tworzenie opinii i przekonan,
ksztaltowanie trwalej i pozytywnej postawy wzgle-
dem $rodowiska'.

organizmaow;

Wartosci ekologiczne

Z raportu Jacquesa Delorsa, sporzadzonego dla
UNESCO przez Miedzynarodowa Komisje do spraw
Edukacji dla XXI wieku, pod tytulem Edukacja. Jest



w niej ukryty skarb, wynika, ze dotychczasowe ksztal-
cenie skoncentrowane bylo gléwnie na opanowaniu
przez uczniéw wiadomosci, a w mniejszym stopniu
zwracano uwage na ksztaltowanie umiejetnosci.

Obecnie w ksztalceniu rownie wazne sg cele dotycza-

ce systemu wartosci i postaw;, a wigc rozwoj stery emo-

cjonalnej i motywacyjnej oraz intelektualnej i spraw-
nosciowej ucznia®. Dla nauczyciela przyrody i biologii
oznacza to konieczno$¢ dazenia do wszechstronnego
rozwoju ucznia, osigganego przez harmonijne facze-
nie wiedzy, umiejetnosci, wartosci wychowawczych,

a takze umiejetnosci ich oceny i wykorzystania w co-

dziennym zyciu.

Cele ksztalcenia ekologicznego obejmuja wiec trzy
sfery: wiedzy, umiejetnosci praktycznych oraz emo-
qji. Efektem wlasciwej realizacji celow we wszystkich
tych obszarach jest uksztattowanie systemu wartosci
odpowiadajacemu eko-
logicznemu stylowi zycia
i mysleniu ekologicznemu.
Jest to najwazniejszy cel edu-
kacji ekologicznej — nie tylko
szkolnej, ale takze realizowa-
nej wsroéd ludzi dorostych,
ktérzy posiadaja juz zazwy-
czaj wlasny, wypracowany
model zycia’.

Podstawowe cele eduka-
gji ekologicznej wyznacza
dokument Narodowa Stra-
tegia Edukacji Ekologicznej
(2001), wskazujac jednocze-
$nie sposoby ich osiagania.
Sato:

o Ksztattowanie czlowieka
$wiadomego swej jednosci ze Srodowiskiem przy-
rodniczym i spoleczno-kulturowym.

e Rozwijanie umiejetnosci obserwowania srodowi-
ska oraz gromadzenia o nim informacgji.

e Poznanie praw i wspolzaleznosci rzadzacych przy-
roda, a takze praw zachodzacych pomiedzy przy-
roda a czlowiekiem.

o Ksztaltowanie umiejetnosci rozwigzywania pro-
blemdw zgodnie z posiadang wiedzg i przyswojo-
nym systemem wartosci.

e Pobudzanie wrazliwoséci na pigkno przyrody i fad
przestrzenny.

o Ksztattowanie postawy szacunku dla Zycia i zdro-
wia — zaréwno wlasnego, jak réwniez wszystkich
innych istot.

Ciekawos¢, jaka przejawia dziecko
w kontakcie ze srodowiskiem, daje
nauczycielowi szeroka game
mozliwosci zréznicowania zajeé
o charakterze ekologicznym
i Srodowiskowym. Tresci
przyrodnicze najskuteczniej sa
przyswajane w bezposrednim
kontakcie z przyroda i jej
zjawiskami. Stuzg temu obserwacje
przyrodnicze, eksperymenty oraz
doswiadczenia, w toku ktorych
uczen dokonuje ,,odkry¢” oraz
zdobywa wiedze o przyrodzie.

W tym kontekscie wyrézniono cele edukacji eko-
logicznej obejmujace:

e Swiadomo$¢ znaczenia $rodowiska i probleméw
ekologicznych,

e wiedze — rozumienie funkcjonowania srodowiska,
problemow ekologicznych i ich konsekwencii,

e nastawienia — warto$ci, uczucia zwigzane ze $srodo-
wiskiem, motywacje do aktywnego uczestnictwa
w dziataniach na rzecz srodowiska,

e umiejetnosci identyfikowania i rozwigzywania
probleméw srodowiskowych,

e wspotuczestnictwo w dziataniach na rzecz ochro-
ny srodowiska.

Wiedza i wyobraznia

Istotng role w procesie edukacji ekologicznej spel-
nia pie¢ jej komponentéw: swiadomos¢, wiedza, wy-
obrazenia, kultura i sumie-
nie ekologiczne.

Swiadomo$¢ ekologiczna
rozumiana jest jako obszar
swiadomosci spotecznej od-
niesionej do sfery srodowi-
ska przyrodniczego. W wy-
miarze jednostkowym $wia-
domos¢ ta jest rezultatem
procesu socjalizacji, w jakim
uczestniczy kazdy z nas -
przez cale zycie. Swiadomos¢
ekologiczna znajduje swdj
wyraz w mysleniu i prze-
zyciach jednostek, jak tez
w funkcjonujacych spotecz-
nie standardach pojmowa-
nia, przezywania i warto-
$ciowania biosfery. Sktadnikami §wiadomosci ekolo-
gicznej s okreslone treéci, nastawienia oraz emocje
dotyczace $rodowiska przyrodniczego, powigzane
i wzajemnie przenikajace si¢ z innymi formami $wia-
domosci spoltecznej. W opisowo-technicznej sferze
$wiadomosci ekologicznej mozna wyrdzni¢ wiedze
i wyobraznie ekologiczna, w sferze aksjologiczno-
-normatywnej — system wartosci i norm etyki eko-
logicznej, na ktérym opiera si¢ tak zwane sumienie
ekologiczne.

Wiedza ekologiczna  obejmuje
i umiejetnosci dotyczace proceséow zachodzacych
w ekosystemach, wiedze o mechanizmach réwno-
wagi ekosystemow, wiedze o zalezno$ciach miedzy
roznymi formami dziatalnosci ludzkiej w srodowisku

wiadomosci
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przyrodniczym, a w szczegdlnosci wiedze o zanie-

czyszczeniach i zagrozeniach srodowiska oraz sposo-

bach profilaktyki.

Wyobraznia ekologiczna to zdolno$c¢ i umiejetnosc
przewidywania ekologicznych skutkéow dziatan ludz-
kich - to zdolno$¢ do kompleksowego dostrzegania
powiazan miedzy rozwojem cywilizacji i zyciem ludzi
a procesami zachodzacymi w srodowisku przyrodni-
czym, przejawiajacym si¢ umiejetnoscia projektowa-
nia dziatan ekologicznie bezpiecznych.

Rezultatem systematycznego ksztattowania $wia-
domosci ekologicznej jest kultura ekologiczna jed-
nostki, na ktérg skladaja si¢ nastepujace elementy:

e caloksztalt wiedzy o Srodowisku przyrodniczym;

e zdolno$¢ dostrzegania specyfiki i Ztozonosci zjawisk
przyrodniczych oraz odnajdywania w nich gléw-
nych zwigzkéw wspotzaleznosci i prawidlowosci;

o gotowos¢ do przejmowania okreslonych zachowan
w stosunku do $rodowiska przyrodniczego;

e zdolno$¢ otwartego, tworczego myslenia, warun-
kujaca wprowadzanie innowacji gwarantujacych
zwiekszenie bezpieczenstwa ekologicznego.
Sumienie ekologiczne to wewnetrzna konfrontacja

umystu z rzeczywistoscia, dokonywanie oceny dzia-

fan czlowieka w stosunku do $rodowiska w katego-
riach dobra i zfa. Proces ksztaltowania $wiadomosci
ekologicznej to proces dynamiczny. Na poziom $wia-
domosci ekologicznej spoleczenstwa skladajq sie: wie-
dza, umiejetnosci oraz system wartosci wyrazajacy sie

w przekonaniach, pogladach, postawach i dziataniach

sprzyjajacych ochronie srodowiska przyrodniczego —

w kontekscie kultury, srodowiska spotecznego, zdro-

wia czlowieka — co stanowi wazny element zréwno-

wazonego rozwoju’.

Ksztaltowanie postaw

Skuteczne dzialania na rzecz fagodzenia skutkéw
dotychczasowej dzialalnosci czlowieka w $rodowi-
sku stwarzajg potrzebe ksztalcenia przyrodniczego,
jak réwniez podnoszenia $wiadomosci ekologicz-
nej czlowieka korzystajacego z zasobow srodowiska.
Swiadomo$¢ ekologiczna stanowi szeroki obszar
$wiadomosci jednostkowej i spotecznej, ktéra doty-
czy wielokierunkowych relacji zachodzacych miedzy
czlowiekiem a $rodowiskiem?.

Wspolczesny nauczyciel staje wobec wielkich wy-
zwan. Musi by¢ doskonale przygotowany, aby im spro-
sta¢. W raporcie Migdzynarodowej Komisji do spraw
Edukacji dla XXI wieku, sporzadzonym dla UNESCO,
czytamy: ,,(. ..) Nauczyciele odgrywaja zasadnicza role

w ksztattowaniu postaw pozytywnych lub negatyw-
nych wobec nauki. (...) Rola nauczyciela jako pro-
motora zmian, oredownika wzajemnego zrozumienia
i tolerancji nigdy jeszcze nie byta tak oczywista”

Nauczyciel przyrodnik powinien dostosowa¢ spo-
sob przekazywania wiedzy, ksztattowania umiejet-
nosci i postaw uczniéw do naturalnej w tym wieku
aktywnosci dzieci. Jego zadaniem jest: umozliwienie
uczniom poznawania swiata w jego jednosci i zlozo-
nosci; wspomaganie ich samodzielnosci uczenia sie;
inspirowanie ich do wyrazania wlasnych mysli i prze-
zy¢ a takze rozbudzanie ich ciekawosci poznawczej
oraz motywacji do dalszej edukacji.

Zadania nauczycieli przyrodnikow

Wazne jest, by nauczyciele nie tylko opanowali nie-
zbedne elementy teoretycznej wiedzy dydaktycznej,
ale takze zdobyli umiejetno$¢ przetwarzania tych ele-
mentéw wiedzy na uzyteczne umiejetnosci w prakty-
ce szkolnej. ,, Aby wykorzysta¢ wiedze, konieczne jest
przetworzenie wiedzy w dzialanie. Taki typ wiedzy
okreslany jest jako wiedza proceduralna™.

Obecnie istnieje potrzeba doskonalenia umiejet-
nosci dydaktycznych nauczycieli, takich jak:

e interpretowanie hasel programowych z uwzgled-
nieniem nowych tresci, kierunkéw badawczych
i perspektyw rozwojowych przyrody i biologii,

e interdyscyplinarne ujmowanie procesow i zjawisk
biologicznych,

e programowanie celow; tresci i procesu nauczania
zgodnie z korelacja miedzyprzedmiotows i zgod-
nie z powszechnie przyjeta ideg popularyzacji na-
ukowej wiedzy biologicznej,

e dokonywanie dydaktycznej transformacji wiedzy
przyrodniczej i biologiczne;j.

Wsréd umiejetnosci - dydaktyczno-organizacyj-
nych wiekszy niz dotychczas nacisk powinien by¢
potozony na:

e umiejetnosci organizowania procesu ksztalcenia
zgodnie z najnowszymi tendencjami,

e strategie, formy, metody i techniki nauczania do-
stosowane do nowych kompetencji uzyskiwanych
przez uczniéw w zakresie edukacji przyrodniczej,

¢ aktywizowanie uczniéw poprzez wlaczanie ich do
samodzielnego poznawania przyrody i wykorzy-
stywanie roznych Zrédel informacji naukowej.

Na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych ucznio-
wie nie tylko zdobywaja wiedze o otaczajacym swie-
cie, ale takze — samodzielnie lub pod okiem nauczy-
ciela — rozwijaja szereg umiejetnosci:



e myslenia krytycznego,

e pobudzania ciekawosci,

o dostrzegania korelacji réznorodnych elementéw
systemu lub procesu,

e odkrywania zainteresowan,

e rozwijania rozumowania analitycznego,

e formulowania wnioskéw opartych na obserwa-
cjach empirycznych dotyczacych w tym przypad-
ku przyrody.

Dlatego na wszystkich etapach edukacji zasadne
jest wdrazanie dzieci i mlodziezy do samodzielnego
wykonywania prostych obserwacji i doswiadczen
przyrodniczych. Powinny one by¢ przeprowadzane
glownie podczas zajec lekeyjnych, ale mogg tez zosta¢
zlecone do wykonania w domu - wtedy ich wyniki
musza zosta¢ szczegdfowo omoéwione przez nauczy-
ciela na nastepnej lekcji.

Teoria i praktyka

Aby edukacja ekologiczna byta wlasciwie realizo-
wana w procesie ksztalcenia i wychowania, niezbedna
jest osoba odpowiedzialna za caly proces. W naucza-
niu taka role petni wychowawca, nauczyciel, ktory do-
brze zna zainteresowania i potrzeby swoich uczniow
— powinien on tak poprowadzi¢ proces wychowania,
zeby rozbudzi¢ zainteresowania i rozwija¢ je we wia-
$ciwym kierunku. Edukacja ekologiczna ksztattuje
bowiem cechy osobowosciowe wychowanka, ale tak-
ze nawyki i poglady’.

Zadanie nauczyciela — zgodnie z zalozeniami no-
wej podstawy programowe;j z przyrody — w klasie IV
polega na wdrazaniu dziecka do poznawania najbliz-
szego otoczenia, rodlin, zwierzat oraz budzeniu w nim
poczucia radoéci, rozwijania zainteresowan, checi do
pozyskania jak najwiekszej wiedzy o przyrodzie oraz
kreowaniu wlasciwego stosunku wobec niej.

Ciekawos¢, jaka przejawia dziecko w kontakcie
ze $rodowiskiem, daje nauczycielowi szeroka game
mozliwosci zréznicowania zaje¢ o charakterze ekolo-
gicznym i srodowiskowym.

Nauczyciel powinien wiec zwrdci¢ szczegdlnag
uwage na takie elementy procesu dydaktycznego, jak:
e wigzanie teorii z praktyka, co w zastosowaniu do

nauczania przedmiotéw przyrodniczych rozumie

sie najczesciej jako polozenie zdecydowanego na-
cisku na dziatalno$¢ badawczg uczniow,

e organizowanie wycieczek i zaje¢ terenowych oraz
rozwigzywanie wielu zadan wich trakcie,

e prowadzenie lekcji metoda laboratoryjng w klasie,

o postugiwanie si¢ réznymi zrédlami informacji,

w tym wykorzystywanie nowoczesnych technolo-
gii (zaréwno na lekgji, jak réwniez przygotowujac
material do zajec),

e wykorzystywanie mikroskopu,

e przeprowadzanie doswiadczen i eksperymentdw,

e organizowanie zaje¢ pozalekcyjnych,

e tworzenie kot zainteresowan.

Nauka przez do$wiadczenie

Rozumienie tredci przyrodniczych najskuteczniej
nastepuje w bezposrednim kontakcie ucznia z przy-
roda i jej zjawiskami. Stuzg temu obserwacje przyrod-
nicze, eksperymenty oraz doswiadczenia, w toku kto-
rych uczen dokonuje ,,odkry¢” oraz zdobywa wiedze
o przyrodzie.

Ponizej zamieszczono propozycje praktycznych
aspektow edukacji przyrodniczej i biologicznej, roz-
wigzan dydaktycznych dla nauczycieli-przyrodnikow
— obejmujacych zajecia terenowe oraz ¢wiczenia wy-
konywane w czasie terenowych obserwacji zespolow
zwierzecych w ekosystemie ladowym (w lesie).

Scenariusz zajec terenowych

Temat: Obserwacja zespoldw roslinnych i zwierze-
cych w terenie

Wedréwki po lasach — zwierzeta lasu

Wprowadzenie

Lasy stanowig najbardziej zasobny zespot ekosyste-
mow na Ziemi. Pokrywajg one ok. 27% powierzchni
ladéw. W Polsce lasy pokrywaja ok. 30% powierzchni.
Wielka réznorodnos¢ siedlisk wystepujacych w lesie
powoduje, ze $wiat rodlinny i zwierzecy jest tu bardzo
bogaty. W tak zréznicowanym srodowisku wszystkie
jego skiadniki sg ze sobg $cisle powiazane i od siebie
uzaleznione. Na zajeciach zajmiemy si¢ poznaniem
réznorodnosci zwierzat wystepujacych w réznych
fragmentach lasu.

Las jest przykladem ekosystemu ladowego. Mozna
wyrdznic jego cztery warstwy:

1. Warstwa koron drzew.

2. Podszyt (krzewy i nizsze drzewa).

3. Runo lesne (trawy, byliny, mchy, porosty).
4. Sciotka lesna.

W polskich lasach nizinnych warstwe koron drzew
tworzg zazwyczaj: sosna zwyczajna, swierk pospolity,
lipa drobnolistna. Na wyzynach i pogérzu dominuja:
nadrzeczna olszyna gorska z olsza szarg, jaworzyny,
drzewostan jodtowy boru mieszanego, bory swierko-
we. W terenach podgorskich i gorskich dominuja lasy
Swierkowo-bukowe — wystepuje tu gtéwnie Swierk
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a takze buk, jodla, jarzgbina i modrzew. W polskich
lasach dominuje sosna (ok. 59%). Znacznie mniejsza
powierzchnie zajmuja inne gatunki — brzoza i dab (po
ok. 6%), $wierk (ok. 6,5%), buk (ok. 6%) i olsza (5,5%),
jodta (3,5%).

W ekosystemie lasu bardzo wazny jest stopien jego
naswietlenia. W poszczegélnych warstwach lasu zyje
wiele zwierzat i roslin, ktdre s3 powigzane ze soba fan-
cuchem pokarmowym (sa od siebie zalezne).

Kazda warstwa ma swoich mieszkancow;, ktore
zyja na okreslonym obszarze, przynajmniej w pew-
nych okresach (lub przemieszczaja si¢ z miejsca na
miejsce). Ich pozywieniem i miejscem do zaktadania
gniazd jest roslinnosc.

W koronach drzew zyja na przyktad: sikory, wilgi,
kukutki, drozdy. Na pniach Zeruja dziecioty, kowaliki
i pelzacze, w $ciotce kosy.

Las jest domem zaréwno dla drapiezcow (wilki,
rysie), jak i roslinozercéw (sarny, jelenie). Znajduja
w nim schronienie takze sokoly, jastrzebie, pucha-
cze, a takze mnostwo roznorodnych owadoéw, jak:
pluskwiaki, motyle, chrzaszcze, mréwki itp.

Lesng glebe przykrywa $ciotka, ktéra zawiera
gléwnie obumarle szczatki rodlinne i zwierzece, jest
warstwa ochronng gleby. Wyrdzniamy w niej naste-
pujace warstwy (profil glebowy): prochnica, warstwa
mineralna i skala macierzysta. Zyje w niej bardzo
zroznicowana fauna (drapiezniki - chrzaszcze bie-
gaczowate, mrowki, pajaki, drapiezne wije oraz inne:
dzdzownice, stonogi, wije dwuparce, larwy i poczwar-
ki owadow). W glebie zyja takze wigksze zwierzeta
(krety, myszy), ktore dzigki ryciu przewietrzaja glebe
i przemieszczaja prochnice w dolne jej warstwy.

Cele edukacyjne

Uczen:

e wymienia zwierzeta typowe dla $rodowiska lesne-
g0, wystepujace w poszczegdlnych strefach lasu,

e opisuje podstawowe metody stuzace do prowadze-
nia badan w lesie.

Uczen ksztaltuje umiejetnosci:
® rozpoznawania zwierzat,

e rozpoznawania zwierzat chronionych,

e prowadzenia badan w terenie,

e wspoldzialania i pracy w grupie przy wykonywa-
niu zadan.

Uczen:

o ksztaltuje postawe badacza przyrodnika.

Srodki dydaktyczne: zestaw do badania $ciotki,
lupy, pesety, fopatka, male grabki, probéwki, plyn
konserwujacy (formalina, alkohol), stoiki 0,311 1 1,

pojemniki 1 i 1,5 1, mate wiaderko, szalki Petriego,
szkietka podstawowe i nakrywkowe, lupy binokular-
ne, mikroskopy, siatka do ,koszenia’ notes, linijka,
otéwek, diugopis, klucze i atlasy do oznaczania i roz-
poznawania zwierzat.

Uwaga! Przed wyjéciem na zajecia uczniowie za-
poznaja sie ze zwierzetami chronionymi, ktére mozna
spotkac w czasie zajec.

Cwiczenie 1: Zwierzeta zyjace w §ci6kce

A. Wyznaczamy kwadraty o boku 10 i 50 cm
iz tych powierzchni (probka 1 i probka 2) zgarniamy
grabkami $ciotke (nalezy zwraca¢ uwage na zebranie
$ciotki do warstwy gleby a nie tylko scidtke tegorocz-
na). Lopatka przenosimy zgrabiona scidtke na sito do
przesiewania — delikatnie potrzasajac sitem przesie-
wamy $cidtke na plachte. Na plachcie, oprocz matych
fragmentow $ciotki, pojawia si¢ rézne male zwierzeta.
Uzywajac lupy i pesety segregujemy i liczymy prze-
siane zwierzeta. Dzielimy je na grupy: roztocze, inne
pajeczaki, wije, owady bezskrzydte, owady uskrzydlo-
ne, larwy owaddéw - gasienice, inne zwierzeta. Wyniki
notujemy w Karcie pracy, przeliczajac zebrane okazy
na 1 m’ (W zaleznosci od liczby i rodzaju zwierzat
w $cidlce, do opracowania ustalamy inne grupy). Wy-
branych przedstawicieli poszczegdlnych grup umiesz-
czamy w probéwkach i konserwujemy w celach do-
kumentacyjnych.

B. Zebrang $cidtke mozna analizowa¢ w pracowni,
identycznie jak w wariancie A, wykorzystujac lupy bi-
nokularne. Obserwacje bedg dokladniejsze, bowiem
tym sposobem mozna obserwowa¢ wiecej matych
form i dokladniej je oznaczy¢.

Uwaga! Nie zbieramy zwierzat objetych ochrona!

Cwiczenie 2: Mikroskopiini mieszkanicy §ciotki

Sciotke przesiang na plachte i éciétke pozostata na
sicie zbieramy do pojemnikéw i zabieramy do pra-
cowni. Niewielkg ilo¢ $ciotki przenosimy na szalke
Petriego, zalewamy niewielka ilocia wody i miesza-
my. Zakraplaczem pobieramy wodeg, umieszczamy
na szkietku podstawowym, przykrywamy szkietkiem
nakrywkowym i obserwujemy pod mikroskopem.
Oznaczamy okazy i wykonujemy szkice.

Cwiczenie 3: Zwierzeta runa

Siatkg do ,koszenia” wykonujemy 10 ,koszen”
runa. Okazy zlowione wyjmujemy z siatki peseta, li-
czymy i segregujemy z podzialem na grupy: owady
uskrzydlone (jezeli to mozliwe i zasadne ze wzgledu
na obfito$¢ form oddzielnie kazdy rzad), pajeczaki,
larwy owadéw - gasienice, inne zwierzeta. Wyniki
notujemy w Karcie pracy. Wybranych przedstawicie-




li poszczegolnych grup umieszczamy w probéwkach
i konserwujemy w celach dokumentacyjnych.

Uwaga! Nie zbieramy zwierzat objetych ochrona!

Cwiczenie 4: Zwierzeta zyjace w ukryciu

Ustawiamy sie w szeregu w odleglosci ok. 1,5 m
(na wyciagniecie rak). Idziemy powoli na wyzna-
czonej trasie 10 m i przegladamy wszystkie miejsca,
gdzie moga by¢ ukryte zwierzeta. Unosimy kamienie,
fragmenty kory, galezie, powalone niewielkie drzewa,
sprawdzamy pod korg starych pniakéw i lezacych
drzew, delikatnie ja odchylajac. Napotkane zwierze-
ta zbieramy peseta do sloika. Dalej postepujemy jak
w ¢w. 3. Wérod zebranych zwierzat (szczegdlnie spod
kory) beda szkodniki lasu, na przyklad korniki, larwy
niszczace drewno. W opracowaniu nalezy je uwzgled-
ni¢ réwniez w ¢w. 5.

Uwaga! Nie zbieramy zwierzat objetych ochrona!
Poruszone kamienie, kore itp. odkladamy doktadnie
na swoje miejsce.

Cwiczenie 5: Szkodniki lasu

Do przeprowadzenia obserwacji wyznaczamy
fragment lasu o powierzchni 20 m” Na badanym
fragmencie przegladamy dokfadnie krzewy i mlode
drzewka, szukajac zwierzat zerujacych na lisciach.

Zwracamy réwniez uwage i zbieramy liScie z mina-
mi, zerami i galasami, galazki z réznymi wyroslami
i uszkodzeniami. Dalej postepujemy jak w ¢w. 3.

Uwaga! Nie zbieramy zwierzat objetych ochrona!

Cwiczenie 6: Kregowce lesne

W czasie wykonywania poprzednich ¢wiczen
zwracamy uwage na kregowce wystepujace w lesie.
W miejscach porosnietych obfitym runem lub pod
kamieniami korg itp. mozemy spotka¢ plazy, a niekie-

dy male ssaki, w miejscach nastonecznionych na skra-
julasu, na pniakach czy tez na polanach czeste sg gady,
gléwnie jaszczurki. Uwaga! W przypadku napotkania
zmii nalezy zachowywac sie spokojnie i umozliwic jej
ucieczke. Notujemy kazdego napotkanego kregowca.
Przez ok. 1-2 min liczymy rézne glosy ptakéw. Wyni-
ki notujemy w Karcie pracy.

Cwiczenie 7: Obserwacja gatunkéw mréwek

W czasie wykonywania poprzednich ¢wiczen
zwracamy uwage na mrowki wystepujace w analizo-
wanym materiale. Zbieramy do probéwek bez ptynu
konserwujacego rézne napotkane gatunki mrowek,
a nastgpnie przy pomocy lupy analizujemy ich bu-
dowe: wielko$¢, ksztalt poszczegolnych czesdei ciala,
ubarwienie. Obserwacje nalezy skrupulatnie zanoto-
wac w Karcie pracy.
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Edukacja przyrodnicza
Wspodtczesne tendencje 1 metody

nauczania

Mieczystaw Gatas, doktor nauk pedagogicznych, emerytowany nauczyciel akademicki
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

Problematyka edukacji ekologicznej nabiera coraz wiekszego znaczenia. Jej ranga
wynika z rozmiaréw i tempa rozwoju globalnych zagrozen dla srodowiska naturalnego
i wzrastajacej w ostatnich dziesiecioleciach wrazliwosci ludzi na degradacje natury.
Nalezy zatem pobudza¢ i popierac dziatania o charakterze miedzynarodowym,
krajowym i lokalnym, zmierzajace do racjonalnego korzystania ze srodowiska
przyrodniczego na co dzien, rozpoznawania zagrozen ekologicznych i podejmowania
dziatan zmierzajacych do ochrony bogactw naturalnych.

W procesie edukacyjnym dzialania te wymagaja
od os6b zajmujacych sie ksztattowaniem $wiadomo-
$ci ekologicznej przekazywania dzieciom, miodziezy
i osobom dorostym poglebionej wiedzy z zakresu
ochrony Zycia i zdrowia czlowieka. Edukacja powin-
na w zwigzku z tym formowa¢ wartosciujace relacje
zwrotne czlowiek — przyroda, zaréwno w kategoriach
pragmatycznych, jak i moralnych.

(P)akty inicjacyjne

Geneza edukacji ekologicznej jest scisle zwigzana
z miedzynarodowymi inicjatywami formutowany-
mi w trakcie konferencji odbywajacych sie pod au-
spicjami Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Za
moment przelomowy w rozumieniu celéw edukacji
ekologicznej nalezy uzna¢ Miedzynarodowa Konfe-
rencje na temat Srodowiska i Rozwoju, ktéra z inicja-
tywy ONZ odbyla si¢ w Rio de Janeiro w 1992 roku.
W konferencji tej uczestniczyly rzady 172 panstw
oraz okolo 2400 osob z organizacji pozarzagdowych
(NGO), ktére w centrum miedzynarodowych projek-

tow strategii edukacji ekologicznej umiescily proble-
matyke zréwnowazonego rozwoju — jej podstawowg
zasadg jest zapewnienie ludziom prawa do zdrowego
i twérczego zycia w harmonii z przyroda.

W ramach konferencji opublikowano wazne do-
kumenty, okreslajace fundamentalne zasady w polity-
ce spoteczno-gospodarczej, nakazujace uwzglednia¢
ochrone s$rodowiska. Przyjete przez Polske zobo-
wigzania o charakterze uméw miedzynarodowych
i opracowane wlasne polskie dokumenty na rzecz
zréwnowazonego rozwoju i ochrony s$rodowiska
obliguja placowki os$wiatowe do opracowania in-
terdyscyplinarnego programu uwrazliwiajacego na
przejawy degradacji srodowiska i motywujacego do
czynnych dziatai na rzecz jego ochrony, a takze wpro-
wadzenia edukacji przyrodniczej dzieci i mtodziezy'.

Z analiz historycznych i aktualnych wynika, ze
otaczajaca czlowieka przyroda juz od momentu jego
narodzin stanowi nieogarnione zroédlo przezy¢, do-
$wiadczen, wiadomodci i tworczej inspiracji do dzia-
tania. Wedtug Doroty Sobieranskiej szkota powinna



by¢ miejscem, ktére wspomaga naturalne procesy
zdobywania wiedzy przyrodniczej i umiejetnosci ba-
dawczych, umozliwiajac uczniom zadawanie pytan
dotyczacych obserwowanych obiektéw i zjawisk oraz
samodzielne poszukiwanie odpowiedzi na dostrzezo-
ne problemy i skuteczne dochodzenie do ich rozwia-
zan na wiele sposobow?.

W edukacji szkolnej procesy wspomagania roz-
woju dzieci i mlodziezy powinny sprzyja¢ konstru-
owaniu w umysle zintegrowanego obrazu $wiata
przyrodniczego i budowaé rozumienie istniejacych
w nim prawidfowosci. Dorota Klus-Stanska pisze, ze
spojrzenie takie wynika z przekonania, iz w eduka-
qji przyrodniczej negocjacja osobistych doswiadczen
empirycznych z teoria publiczng umozliwia ,,(...)
glebsze pojmowanie teorii naukowej, pelniejsze ich
przenikanie z wiedza osobistg i tatwiejsze wlaczanie
w struktury poznawcze uczniow”>.

W reformach edukacyjnych zalecanych przez
wiadze oswiatowe i w publikacjach autorzy ocze-
kuja integrowania celéw i tresci ksztalcenia, zmian
w modelu ksztalcenia dotyczacych réznych po-
ziomoéw nauczania z réznych przedmiotow, w tym
takze edukacji przyrodniczej, w ktdrej dostrzega sie
konieczno$¢ przygotowania programéw wycho-
wawczych taczacych kwestie ochrony $rodowiska
i zrébwnowazonego rozwoju. Wraz z takim zalo-
zeniem cele, tematyka i metody dydaktyczno-wy-
chowawcze powinny ,,by¢ ze sobg $cisle zespolone
i zorientowane na spoleczenstwo i problemy zycia
dotyczace dzieci i mlodziezy™.

W tej sytuacji istotne wydaje si¢ poszukiwanie
odpowiedzi na pytania: w jakim zakresie w szkole
organizowane s3 sytuacje edukacyjne, ktore tworza
warunki do rozwijania koncepcji programowej sa-
modzielnosci poznawczej uczniéw wzmacniajacej
strategie konstruowania przez nich zintegrowanej
wiedzy przyrodniczej? Jakie metody nauczania inspi-
ruja do zdobywania takiej wiedzy i wywieraja pozy-
tywny wplyw na osiggniecia uczniow z przedmiotéw
przyrodniczych? Jakie zasady zréwnowazonego roz-
woju mogg by¢ wdrazane i przyswajane przez dzieci
i mlodziez w edukacji przyrodniczej zmierzajacej do
ksztaltowania postaw proekologiczne i dzialan w za-
kresie ochrony srodowiska odpowiadajacych na po-
trzeby i wyzwania wspolczesnego $wiata?

Analize odpowiedzi na te pytania warto poprzedzi¢
rozpoznaniem niektorych istotnych dziatan zmierza-
jacych do ksztattowania $wiadomosci przyrodniczej
dzieci i mlodziezy w edukacji szkolnej.

Co wiemy o przyrodzie?

Poziom wiedzy i osiagniecia uczniéw z przed-
miotéw przyrodniczych sa zlozone i uwarunkowane
wieloczynnikowo. Zaleza, miedzy innymi, od: polity-
ki ekologicznej paristwa i znaczenia wiedzy przyrod-
niczej przypisywanej przez rzady narodowe i wladze
o$wiatowe w skali krajowej i miedzynarodowej; licz-
by godzin zaje¢ lekcyjnych w tygodniowym planie
nauczania szkolnego i zawartych w programie tresci;
wyposazenia szkoly w laboratoria; zainteresowan
uczniow i przeznaczanego przez nich czasu na wyko-
nywanie prac domowych zwigzanych z przedmiota-
mi przyrodniczymi i poznawaniem przyrody; zasobu
wiedzy i kompetencji nauczycieli prowadzacych zaje-
cia oraz stosowanych przez nich metod nauczania.

Krzysztof Konarzewski, zajmujacy sie analizg osig-
gnie¢ uczniéw, wskazuje, ze badania odnoszace si¢
do przyrodoznawstwa s3 fragmentaryczne i mimo
reformy programowej z 2002 roku - zmiany w pol-
skiej edukacji przyrodniczej nigdy nie byly znaczace.
W miedzynarodowych badaniach przeprowadzo-
nych w 2011 roku w pie¢dziesieciu krajach (TIMSS),
pod wzgledem osiggnie¢ przyrodniczych polscy
uczniowie zajeli dopiero 29 miejsce’.

Znaczacych rezultatéw nie odnotowano réwniez
we wezesniejszych — bardziej poglebionych niz relacjo-
nowane przez Konarzewskiego — migdzynarodowych
badaniach osiagnie¢ szkolnych z przedmiotéw przy-
rodniczych wérdd dziesigciolatkéw, czternastolatkow
i maturzystéw. W badaniach tych, przeprowadzonych
w 24 krajach w roku 1989 pod patronatem Miedzyna-
rodowego Towarzystwa do Sprawdzania Osiggniec Pe-
dagogicznych (IEA), uczniowie z Polski rozwigzywali
$rednio poprawnie co drugie zadanie testowe i znalezli
sie w grupie krajéw o niskich wynikach. Stabsze wyni-
ki ogdlne uzyskali tylko uczniowie z Singapuru, Hong
Kongu, Filipin, Izraela i Nigerii, a najwyzsze — ucznio-
wie z Japonii, Korei, Finlandii i Szwecji. Analiza rozkla-
du wynikéw $rednich dla poszczegdlnych kategorii ce-
6w nauczania (wiadomosci, rozumienie wiadomo$ci
i stosowanie wiadomosci do rozwigzywania proble-
mow w sytuacjach typowych i problemowych) wskazu-
je, ze nauczyciele biologii preferuja wiedze zapamigtang
— tre$¢ zadan z tego poziomu uczniowie rozwigzywali
najczesciej poprawnie, a najwieksza trudnos¢ sprawialy
respondentom te zadania, ktére wymagaja stosowania
wiedzy do rozwigzywania problemow®.

W analizowanych badaniach z 1989 roku przyjeto,
ze korzystny wplyw na osiagniecia uczniéw z przed-
miotéw przyrodniczych wywieraja metody nauczania
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oparte na dziataniu praktycznym, do ktérych zaliczo-
no: prace w laboratoriach w matych grupach i indy-
widualne wykonywanie do$wiadczen przez uczniow
oraz metody nauczania oparte na obserwacji. W tej
grupie znalazly sie zajecia prowadzone w terenie i lek-
cje, na ktérych wykorzystywane sa filmy przyrodnicze,
audycje telewizyjne i przezrocza. Wyodrebniono takze
podajace metody nauczania, do ktérych naleza: poga-
danki, wyklady oraz praca uczniéw z podrecznikami’.

Zdaniem Krystyny Czupial rozklad osiagnie¢
w prezentowanych badaniach $wiadczy o tym, ze
przede wszystkim nauczanie ukierunkowane na ak-
tywnos$¢ uczniéw, z zastosowaniem metod poszu-
kujacych i osobistych doswiadczen praktycznych,
pozytywnie wplywa na ich osiagniecia. Wedlug au-
torki rzeczywisto$¢ edukacyjna w szkotach polskich
znacznie odbiega od tych zalozen, bowiem co czwar-
ty uczen szkoly podstawowej i co pigty maturzysta
nigdy nie wykonywat do$wiadczen z przedmiotow
przyrodniczych. Uczniowie sklasyfikowani w tych
grupach uzyskiwali réwniez nizsze wyniki. W po-
réwnaniu z innymi krajami, uczniowie polskich szkot
w znikomym stopniu uczestnicza w zajeciach labora-
toryjnych. Ponadto prawie we wszystkich badanych
krajach szkoly maja jednego lub dwdch laborantéw
technicznych — w Polsce nie ma takich pracownikéow.

Niewielki odsetek badanych uczniéw miat takze
mozliwos¢ samodzielnego planowania doswiadczen
na lekcjach przyrody®. Czgsto zadanie to realizowato
33% osmioklasistéw i tylko 15% maturzystéw. Na-
tomiast nigdy w tym przedsiewzieciu nie uczestni-
czyto 14% uczniéw klasy 6smej i 36% maturzystow.
Badania wykazaly réwniez, ze uczniowie niezmier-
nie rzadko zglaszaja problemy na lekcjach przyrod-
niczych i wypracowuja wlasne metody prowadzace
do ich rozwigzania. Okazji takich do$wiadczylo 11%
o$mioklasistow i zaledwie 4% maturzystow. Wedtug
Krystyny Czupiat jedna z istotnych przyczyn tego sta-
nu rzeczy jest Sciste przestrzeganie obowiazujacego
programu nauczania przez nauczycieli, co powoduje,
ze uczniowie w Polsce nie majg mozliwosci rozwigzy-
wania probleméw przyrodniczych, ktére ich interesu-
j3, a nie mieszcza si¢ w programie.

Istotne znaczenie w zdobywaniu wiedzy przyrod-
niczej maja tematy czerpane z najblizszego przyrod-
niczego otoczenia. Uczniéw pytano: jak czesto sg or-
ganizowane lekcje poza szkola w bezposrednim kon-
takcie z przyroda? W odpowiedzi na to pytanie 43%
czternastolatkéw i 56% maturzystow stwierdzilo, ze
nigdy nie uczestniczylo w tego typu lekcjach, a czesto

korzystato z lekcji w terenie zaledwie 4% o$mioklasi-
stow 1 2% uczniéw z klas maturalnych®.

Obserwacja to nie edukacja

Wedlug autorki badan wazng czescia w procesie
efektywnej edukacji przyrodniczej w szkole jest wy-
konywanie doswiadczen, ktére umozliwiajg uczniom
dokonywanie obserwacji, przeprowadzenie pomia-
réw, rozwijanie umiejetnosci postugiwania sie sprze-
tem, dokonywanie opisu tego co uzyskano. Z badan
wynika, ze 25% uczniéw nie robi tego nigdy, jedno-
cze$nie uzyskujac najnizsze wyniki w testach z zagad-
nien przyrodniczych.

W polskiej szkole wiekszos¢ doswiadczen wyko-
nujg nauczyciele. Doswiadczenia sg tak organizowa-
ne, ze nie stanowig zrodfa wiedzy dla ucznidw; a raczej
s3 potwierdzeniem tego, o czym wczesniej dowiedzie-
li si¢ na wykladzie. Tym - pisze Krystyna Czupiat —
mozna tlumaczy¢ ich niewielki wptyw na osiagnie-
cia ucznidw, szczegolnie gdy wykonuje si¢ je wedtug
opisu podanego w podreczniku. Zazwyczaj prace nad
doswiadczeniami konczg si¢ po wykonaniu obserwa-
¢ji lub uzyskaniu pomiaru. Uczniowie nie opracowuja
uzyskanych wynikéw i moze to powodowa¢, ze nie
przyktadaja duzej wagi do tej czesci zaje¢ szkolnych.
Ponadto autorka analiz badawczych stwierdza, ze
bardzo powszechne w polskiej szkole jest przenosze-
nie pracy zwigzanej ze zdobywaniem wiedzy przez
uczniéw poza proces lekcyjny'’.

W opinii uczniéw nauczyciele rzadko korzystaja
z metod poszukujacych w edukacji przyrodniczej.
W szkolach podstawowych takie metody wymienia
14,7% uczniow, a w szkole $redniej 9,4% responden-
tow. Dominuje nauczanie teoretyczne za pomoca
metod podajacych, takich jak: wyklady, korzystanie
z podrecznikéw szkolnych lub z innych ksigzek niz
podreczniki szkolne, przepisywanie tekstu napisane-
go na tablicy przez nauczyciela, pisanie w domu spra-
wozdan z ¢wiczen laboratoryjnych'.

Podsumowujac powyzsze dane, mozna stwierdzic,
ze w opinii badanych uczniéw czynniki majace akty-
wizowa¢ ich na lekcjach przyrodniczych wystepuja
rzadziej niz te, ktdre aktywizuja nauczyciela. Zaréw-
no uczniowie z ostatnich klas szkoty podstawowej,
jak i maturzysci uwazaja, ze rzadko daje si¢ im oka-
zje uczestniczenia w planowaniu zaje¢ i korzystaniu
przez nauczycieli z ich pomystow, a takze samodziel-
nego wykonywania doswiadczen w matych grupach.
W opinii uczniéw 08¢ nauczyciela na lekcjach
dominuje nad ich udzialem. Nauczyciele wykonuja



doswiadczenia pozwalajace zrozumiec tres¢ lekji,
a lekcje przedmiotéw przyrodniczych rzadko odby-
wajg si¢ w naturalnym srodowisku przyrodniczym'?.

Szkola a (eko)rzeczywistos¢

Nie dziwi zatem fakt, ze Krystyna Czupial, Henryk
Puchala i Wiestawa Uzarkiewicz-Cynkar na podsta-
wie analizy wynikéw badan maja przekonanie, ze
»uczen w polskiej szkole nie czuje si¢ podmiotem
procesu dydaktycznego, jest zdominowany przez na-
uczyciela, przejawia postawe bierng i mato aktywna,
stara si¢ jedynie formalnie wypelnia¢ wymagania na-
uczyciela™. Wyraznie zatem widag, ze chociaz na po-
ziomie deklaratywnym nauczyciele czgsto w procesie
edukacyjnym koncentruja sie na uczniu, to w prakty-
ce realizuja tradycyjny model transmisji wiedzy nie-
respektujgcy jego podmiotowosci, wyrazajacy sie
w narzucaniu zasad nauczania i wzoréw dziatan.

Na niezadowalajacy poziom wiedzy i niepokoja-
ce efekty edukacji srodowiskowej w Polsce wskazuja
réwniez badania i analizy Wiestawa Stawinskiego i Li-
gii Tuszynskiej'. Wedlug autora nabywana w szkole
wiedza nie motywuje znacznej czgsci naszego spole-
czenstwa do podejmowania konkretnych dziatan na
rzecz ochrony srodowiska oraz do zaniechania dziatan
niezgodnych z zasadami ekoetyki (palenie $ciernisk,
wiosenne wypalanie Iak i zaroli, wpuszczanie $cie-
kéw wprost do gleby lub ciekéw wodnych i jezior)®.
W Narodowej Strategii Edukacji Ekologicznej (2001)
wazng role w podnoszeniu $wiadomosci srodowisko-
wej przypisuje sie, obok szkoly, jednostkom samorza-
doéw terytorialnych. Maja one bowiem opracowywac
i realizowa¢ programy edukacji spolecznosci lokal-
nych. Wyniki analizy stron internetowych 100 gmin
przeprowadzone przez Ligie Tuszynska wykazaly,
ze tylko w jednej z nich natrafiono na taki program.
Przyltady tych badan swiadcza o znacznych rozbiez-
nosciach miedzy teoretycznymi zalozeniami zréwno-
wazonego rozwoju a realiami wspolczesnego Zycia.

Wielka utopia?

Przedstawiona diagnoza dotyczaca niektérych
kwestii edukacji przyrodniczej wskazuje na niedocig-
gniecia i potrzebe restrukturyzacji w zakresie zdoby-
wania wiedzy i ksztaltowania §wiadomosci ekologicz-
nej dzieci i mlodziezy. Kierujac si¢ zasadg zréwnowa-
zonego rozwoju, edukacja przyrodnicza w szkole ak-
tualnie, i w najblizszej przysztosci, nie moze by¢ obar-
czana mankamentami nadmiernej instytucjonalizacji
i biurokracji na réznych szczeblach zarzadzania.

Nie moze tez sprowadza¢ w praktyce edukacyjnej
nauczyciela do funkeji urzednika i kontrolera wie-
dzy przyrodniczej uczniéw. Bez aktywnego udziatu
i przyzwolenia na kreatywnos¢ uczniéw i nauczycieli
w procesie edukacyjnym idea zréwnowazonego roz-
woju, takze z punktu widzenia edukacji, pozostanie
wspanialg i wielkg utopig XXI wieku.

W nowych realiach globalizujacego si¢ $wiata edu-
kacja ekologiczna - jako synonim ochrony $rodowi-
ska i harmonijnego Zycia czlowieka z przyroda — wy-
maga nowej perspektywy, z ktora wigze si¢ zmiana
metod nauczania i relacji nauczyciel — uczen, a takze
poszukiwania coraz lepszych celow i form ksztalcenia.

Wymogiem nowego stulecia jest tworzenie
w edukacji szkolnej szans do aktywnej partycypacji
uczniow w srodowiskowych inicjatywach lokalnych,
ktére stanowig grunt wdrazania do samodzielnosci
i odpowiedzialnoci, samoksztatcenia i stymulowania
wspdldziatania dla dobra wspolnego.

Szkolna edukacja przyrodnicza ma obejmowac
nie tylko wiedze i przekonania, ale réwniez doznania
i przezycia uczniéw, stanowigce wyzwanie dla wol-
nych inicjatyw edukacyjnych o réznorodnych histo-
rycznie i kulturowo korzeniach, tworzacych alterna-
tywy wzordw i sposobdw zycia. Nowe, alternatywne
spojrzenie na edukacje ekologiczng to rowniez otwar-
cie na otoczenie, rozwdj i tworczos¢ podmiotéw edu-
kacyjnych - nauczycieli i uczniow - bezposrednio
zaangazowanych w proces uczenia si¢ i nauczania's.

Holistyczna edukacja ekologiczna

Historia uczy, ze czlowiek niejednokrotnie niszczyt
$wiadomie lub nieswiadomie $rodowisko naturalne
i ponosil przykre konsekwencje powodowania nie-
odwracalnych zmian w przyrodzie, ktorych — w wielu
przypadkach - nie mozna bylo przewidzie¢. Degra-
dacja srodowiska wynikala czgsto z ograniczonej wie-
dzy wielu ludzi, z braku poczucia odpowiedzialnosci
za jego stan, a takze z bezmyslnosci i ignorancij.

Szczesliwym zrzadzeniem losu cztowiek jest takze
zdolny do ochrony, przeksztalcania i doskonalenia
srodowiska, w ktorym zyje. Dzieki szerszemu niz
w przeszltosci upowszechnianiu wiedzy w odniesieniu
do otaczajacej nas przyrody, przez rodzicow, szkole
i multimedialne $rodki przekazu, jesteSmy bardziej
$wiadomi niz dawniej i potrafimy trafniej przewidy-
wac¢ skutki wlasnych dzialan i zachowan wobec niej,
zrozumiec lepiej zjawiska zachodzacych w §rodowi-
sku przyrodniczym, zaleznosci czlowieka od srodo-
wiska i wptywu cztowieka na srodowisko.
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Zagadnienia te jednak takze dzis nie s3 powszech-
nie znane w spoleczenstwie i w obliczu zmian cy-
wilizacyjnych zachodzacych pod wplywem nauki
i techniki wymagaja aktualizowania i poglebiania
wiedzy we wspolczesnym procesie edukacyjnym oraz
dostrzegania zwigzkéw miedzy poszczegolnymi dzie-
dzinami Zycia w wymiarze osobowym i spotecznym.

Katarzyna Potyrata pisze, ze powoduje to potrze-
be interdyscyplinarnego ujmowania tresci w progra-
mach nauczania oraz ksztaltowania postaw i dziatan
proekologicznych uczniéw w obliczu nowych tech-
nologii i nadprodukgji informacji. Potrzeba uzupel-
niania tresci ksztalcenia o nowe zagadnienia idzie
w parze z poszukiwaniem skutecznych sposo-
boéw wiaczania nowych wiadomosci i umiejetnosci
w strukture posiadanej wiedzy przez mtodego cztowie-
ka oraz postugiwania si¢ tg wiedza do rozwigzywania
teoretycznych i praktycznych probleméw ekologicz-
nych w konkretnych sytuacjach srodowiskowych"’.

Wedtug Aliny Budniak zagadnienia te stawiaja
przed edukacja przyrodnicza w procesie ksztalcenia
potrzebe wdrazania nowatorskich rozwigzan, umoz-
liwiajacych nowe podejscie do celéw, zadan i sposo-
boéw ich realizacji. Zatozenia te wymagaja odejscia od
adaptacyjnej do holistycznie (calosciowo) ujmowanej
edukacji spoleczno-przyrodniczej. W ujeciu adapta-
cyjnym edukacja koncentrowata si¢ gtéwnie na przy-
swajaniu przez uczniéw gotowej wiedzy o przyrodzie,
czesto z pomijaniem kontrowersyjnych probleméw
w $rodowisku przyrodniczym i ich aspektéw poli-
tycznych i ekonomicznych, rozwijaniu zdolnosci po-
znawczych i zainteresowan uczniéw, dopasowania ich
dziatan do zastanej rzeczywistosci.

Wprowadzone w 1999 roku i w kolejnych latach re-
formy edukacji zmienity podejscie do celéw ksztatcenia
zadaptacyjnego na rzecz doktryny krytyczno-kreatyw-
nej i paradygmatu edukacji podmiotowej, pobudzaja-
cej do innowacji, tworczosci i zmian otaczajacej rzeczy-
wisto$ci. Celem tak pojmowanej edukacji przyrodni-
czej, okreslanej jako holistyczna, jest ukierunkowanie
na jednostkowy i spoleczny rozwdj i transformacje,
uczenie si¢ przez uczestnictwo i eksperymentowanie,
szeroki wachlarz stylow i metod nauczania i uczenia sie,
ksztaltowanie systemu wartosci czlowieka, wrazliwosci
$wiadomodci ekologicznej i odpowiedzialnosci za $ro-
dowisko przyrodnicze oraz ksztattowanie kompetencji
srodowiskowych warunkujacych wole i skutecznos¢
jego dziatan prosrodowiskowych.

Organizacja holistycznej edukacji przyrodniczej —
w odrdznieniu od edukacji adaptacyjnej — skupiajacej

sie na tresciach przedmiotéw przyrodniczych, zogni-
skowana jest na problemach srodowiskowych rozpa-
trywanych interdyscyplinarnie i catociowo z integral-
nego punktu widzenia z zastosowaniem réznych metod
oddzialywania. Ponadto w holistycznym ujmowaniu
edukacji przyrodniczej eksponuje sie potrzeby i umie-
jetnosci wspotdziatania, negocjowania i porozumienia
w rozwigzywaniu probleméw srodowiskowych'®.

Jak (bezposrednio) uczy¢ o przyrodzie?

Poznawanie przyrody przez dzieci i milodziez
moze odbywac sie dwoma sposobami: bezposrednio,
w trakcie kontaktéw z obiektami i zjawiskami przy-
rodniczymi w poszczegolnych $rodowiskach, lub
posrednio, gdy omawiajac elementy $rodowiska,
nauczyciel postuguje sie dostosowanymi do potrzeb
odbiorcéw $rodkami dydaktycznymi. Bezposrednie
poznawanie rzeczywistosci przyrodniczej jest oparte
na obserwagji, eksperymentowaniu, pomiarze i r6z-
norodnych czynnosciach praktycznych.

Obserwacja prowadzona przez uczniow w bez-
posrednim kontakcie z przedmiotami i zjawiskami
przyrodniczymi moze by¢ spontaniczna lub celowa
i zaplanowana w sposobie badania i poznawania rze-
czywistosci przyrodniczej. Polega ona na postrzeganiu
obiektow, zjawisk i proceséw w niezmienionych przez
obserwatora warunkach. Natomiast eksperyment to
metoda badania zjawisk i proceséw przyrodniczych,
ktdre uczen w roli badacza wywoluje w warunkach
poddanych swojej kontroli. Efektem tak zorganizo-
wanego badania ma by¢ wyjasnienie prawidlowosci
rzadzacych $wiatem przyrodniczym dzigki odkryciu
zaleznosci miedzy jednym lub kilkoma czynnika-
mi (zmiennymi niezaleznymi) a ich nastepstwami
(zmiennymi zaleznymi). Wyniki eksperymentu sa
rzetelne tylko wtedy, gdy warunki badania sg jasno
i wyraznie okreslone oraz mozna je powtorzy¢ doklad-
nie w taki sam sposob — zmienne s3 mierzalne — a prze-
bieg dziatan badacza wyznaczaja okreslone etapy™.

Poznanie bezposrednie stanowi gléwne zrédio
wiedzy o przyrodzie w przypadku dzieci i nastolat-
kéw. Aby mogli oni poznaé przyrode, musza jej do-
$wiadczy¢ nie tylko zmystami, Swiadomie, lecz takze
poprzez przezycia — emocjonalnie.

Mieczystaw Sawicki okresla ten proces poznania
doswiadczeniem egzystencjalnym. Zdaniem autora
kazde dziatanie w trakcie poznawania przyrody moze
sta¢ sie takim doswiadczeniem egzystencjalnym, jesli
wiaze si¢ z silnymi przezyciami emocjonalnymi: poru-
szeniem, zaskoczeniem, fascynacja lub zdumieniem®.



Bezpos$rednie poznawanie srodowiska przyrodnicze-
go powinno by¢ punktem wyjscia w pracy dydaktycz-
nej z uczniami w tych przypadkach, gdy nie dysponuja
oni jeszcze zasobami niezbednymi do zrozumienia
omawianego na lekcji tematu. Aby uczen mégt zdoby¢
rzetelng, trwalg i operatywna wiedze w drodze bezpo-
$redniego poznawania obiektow; zjawisk, wydarzen
i proceséw przyrodniczych, nalezy umiejetnie kiero-
wac jego dziatalnoscig poznawcza, dostarczajac mu
odpowiednich wskazowek i zwraca¢ jego uwage na
istotne cechy poznawanego przedmiotu®.

W trakcie bezposredniego poznawania $wiata
przyrody uczen moze manipulowa¢ przedmiotami,
poznawa¢ wszystkimi zmystami w sposob najpelniej-
szy cechy charakterystyczne obiektéw, obserwowac
rodliny i zwierzeta, troskliwie zajmowac si¢ zwierze-
tami 1 pielegnacja roslin hodowanych w domu lub
w kaciku przyrodniczym w szkole, co staje si¢ Zro-
dlem wielu emocji, ktére korzystnie wplywaja na po-
znawanie wiedzy przez dzialanie.

Bezposrednie dzialanie i osobiste zaangazowanie
pozwala dzieciom i mlodziezy zrozumie¢ przyrodnicze
srodowisko zycia czlowieka z uwzglednieniem réznych
wzajemnie ze sobg powigzanych komponentéw.

Godne afirmacji, ambitne i rozbudowane cele edu-
kacji przyrodniczej, stwarzajace szanse bezposrednie-
g0 poznawania i obserwowania obiektow i zjawisk
przyrodniczych pojawiaja sie w Zielonych Szkotach
organizujacych $rodroczne, kilkudniowe wyjazdy
catych klas wraz z nauczycielami poza tereny uprze-
mystowione w celu prowadzenia edukacji srodowi-
skowej. Justyna Koscielnik pisze, ze dominujacg for-
ma s3 tu zajecia ruchowe, ale w swoich celach progra-
mowych do zrealizowania organizatorzy i uczestnicy
Zielonych Szkot wymieniajg takze: wdrazanie wéréd
dzieci i mlodziezy zasad przestrzegania ochrony $ro-
dowiska naturalnego oraz przyrody, umiejetnos¢ roz-
sadnego korzystania z zasobow przyrody, rozwijanie
zainteresowan przyrodniczych, wrazliwosci na pigk-
no przyrody i jej poszanowanie, naturalnej mozliwo-
$ci obserwowania w terenie zjawisk przyrodniczych
w zwigzku ze zmianami por roku, zainspirowanie
wlasnej tworczosci doznaniami estetycznymi wywo-
tanymi przez bezposredni kontakt z przyroda™.

Posredni kontakt z przyroda

Drugim sposobem poznawania obiektow i zjawisk
przyrodniczych w trakcie uczenia si¢ i nauczania jest
poznawanie posrednie, w ktérym sg wykorzystywane
pomoce dydaktyczne przyblizajace uczniom omawia-

ne zagadnienia. Wykorzystujac te srodki w edukacji
przyrodniczej, nalezy pamietac, ze nie beda one w sta-
nie zastapi¢ uczniom bezposredniego poznania i kon-
taktu ze Srodowiskiem przyrodniczym. Zastosowanie
odpowiednio dobranych zdje¢, ilustracji, schematéw,
nagran czy filméw ma za zadanie gléwnie zapozna¢
z niedostepnymi naocznemu poznaniu zjawiskami,
umozliwia uzupelnienie wiadomosci uzyskanych
w terenie, pomaga uogdlni¢ tresci, sformutowac
whioski oraz — stosownie do potrzeb uczacych sie —
powracac do poznanych zagadnien w celu ich utrwa-
lenia, usystematyzowania, zrozumienia i wlaczenia
w strukture wiedzy. Poznawania posredniego nie na-
lezy traktowac jedynie jako uzupelnienia czy dopel-
nienia wlasnej dzialalnosci eksploracyjnej ucznia, lecz
takze moze ono stuzy¢ rozbudzaniu jego wrazliwosci,
zaciekawienia czy zdziwienia®.

Na rozwdj wyobrazni dzieci i nastolatkéw wply-
waja utwory literackie - bajki, podania, opowiadania,
przedstawienia teatralne — w ktorych zjawiska przyro-
dy nieozywionej odgrywaja role bohateréw. Personi-
fikacja zwierzat czy roslin pozwala wezud sie dzieciom
w sytuacje, identyfikowac z postaciami, przezywac ich
przygody, angazowa¢ swe uczucia i przenosi¢ zacho-
wania na rzeczywisto$¢. Literatura piekna w sposdb
subtelny i niepowtarzalny budzi i rozwija szacunek
do przyrody. Rozbudzaniu wrazliwosci i umacnianiu
uczu¢ do przyrody - szczegdlnie wsrdd nastolatkow —
towarzyszy muzyka w réznej postaci. Tres¢ piosenek
czesto zawiera tematyke przyrodnicza zwigzang z po-
rami roku. Udzial w zabawach przy muzyce utrwala
weze$niej zdobyte przez uczniéw wiadomosci o zwie-
rzetach, rodlinach czy zjawiskach przyrodniczych,
a sluchanie fragmentéw muzyki rozbudza ich wy-
obraznie, wyzwala uczucie radosci i przyjemnosci.
W pracy nauczyciela wazne jest, aby przyroda nie sta-
fa si¢ tlem dzialalnosci dziecka, lecz byta bardzo waz-
nym elementem jego Zycia, celem poznania i przed-
miotem zainteresowar*.

Miedzyprzedmiotowa Sciezka ekologiczna

Edukacja przyrodnicza w obecnym ujeciu jest
czynnikiem integrujacym w ksztalceniu, wokot kto-
rego mozna organizowa¢ proces dydaktyczny i reali-
zowac tresci programowe. Nie przekazuje si¢ w nim
wydzielonej wiedzy na osobnych zajeciach, tak jak
w edukacji polonistycznej czy matematycznej. Inte-
gracyjne ujecie stanowi interesujaca forme umozli-
wiajacg uczniom innowacyjne zdobywanie wiedzy
z nauk przyrodniczych i jej stosowanie w dziatalnosci
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praktycznej — dzieki wykorzystaniu miedzyprzed-
miotowej edukacyjnej $ciezki ekologicznej. Lekcje
realizowane w ramach tej $ciezki tracg $cisle dyscypli-
narny charakter i koncentrujg si¢ na rozwigzywaniu
konkretnych probleméw ucznia i otaczajacego go lo-
kalnego srodowiska przyrodniczego.

Napisany dla nauczycieli wszystkich przedmiotéw
przez Jana Andrzeja Kakola integralny program na-
uczania ekologicznego Wspdlne zycie, adresowany do
uczniow szkoly podstawowej, jest zsynchronizowa-
ny z edukacjg prozdrowotng i etykg pozwalajaca na
humanistyczne traktowanie srodowiska jako oikosu,
czyli jako domu i otoczenia®. Autor na podstawie
wspomnianego programu opracowal poradnik za-
wierajacy propozycje roéznych sposobow realizacji
edukacji ekologicznej. W zaleznosci od potrzeb na-
uczyciela konkretnego przedmiotu, a takze zainte-
resowan ucznidéw i specyfiki regionu, propozycje te
moga by¢ modyfikowane.

Proponowane przez Kakola zajecia na poszczegél-
nych przedmiotach nauczania lub blokach przedmio-
towych zawierajg cele edukacji ekologicznej i kore-
spondujace z nimi cele edukacyjne, a takze szczegoto-
we cele ksztalcenia i zakres tresci wraz z procedurami
osiggania celow™.

W przekonaniu autora opisane zajecia zmierza-
ja do wyzwolenia w uczniach inicjatywy do dziatan
prosrodowiskowych i s3 przeznaczone dla nauczycie-
li, ktérym bliska jest problematyka ekologiczna i kto-
rzy jako zasadnicze osiagniecia tej edukacji przyjeli:

e (¢wiczenie i rozwijanie spostrzegawczosci uczniow,
umiejetnosci obserwacji zjawisk przyrodniczych
i wyrobienie w nich stosunku badawczego;

o ksztalcenie zdolnosci rozumowania i szuka-
nia wzajemnego zwigzku miedzy dostrzegany-
mi przedmiotami i zjawiskami, poréwnywania
i uogolniania;

o (¢wiczenie samodzielnosci uczniéw przez dokony-
wanie wlasnych doswiadczen i opisu spostrzezen;

e uczenie komunikacji w wymianie mysli w trakcie
poznawania praw i zjawisk przyrodniczych oraz
rozwijanie uczu¢ etycznych przez rozbudzanie po-
szanowania zycia.

Celem miedzyprzedmiotowej edukacji ekologicznej
w analizowanym projekcie dydaktyczno-wychowaw-
czym w szkole jest dostrzeganie przez uczniéw zmian
i zrozumienie przez nich wielu zaleznosci zachodzg-
cych w otaczajacym ich $rodowisku, zwlaszcza tam,
gdzie czlowiek dzigki dzialalnosci ingeruje w $rodo-
wisko. Istotnym celem jest takze wartociowanie tej

dzialalnosci oraz rozwijanie wrazliwosci na problemy
$rodowiska przyrodniczego, ukazujacej mechanizmy
i skutki zmian korzystnych i niepozadanych, przyczy-
niajacych sie do degradacji srodowiska. Takie ksztal-
cenie uczniéow przez nauczycieli realizujacych Sciezke
ekologiczng zmierza do ,wychowania czlowieka pra-
wego, dla ktérego przyroda oznacza pigkno, subtelne
uczucia i wymierne dobro, jakim jest zdrowe, czyste
powietrze, nieskazona woda i gleba, wspaniate krajo-
brazy i zakatki sluzace do regeneraciji sit nadwatlonych
technicznymi zdobyczami. W przekonaniu autora tyl-
ko czysta przyroda moze by¢ zrédlem takich dozna™ .

Metody; cele, osiagniecia

W integrujacym ksztatceniu w celu realizacji tre-
$ci programowych w edukacji przyrodniczej stosuje
si¢ roznorodne metody pracy. Ewa Pytlak i Hono-
rata Waszkiewicz podkredlaja, ze ,ze wzgledu na
przedmiot poznania, jakim jest srodowisko, istnie-
je konieczno$¢ wykorzystywania réznych znanych
metod™®. Rownoczesnie autorki wskazujg na to, ze
w ksztalceniu zintegrowanym elementy réznych me-
tod splatajg si¢ ze soba w sposob naturalny i ze nie ma
zamknietego zestawu metod, a najbardziej efektywne
s3 te oparte na dzialaniu uczniéw, czyli aktywizujace
(obserwacja, eksperymentowanie, wywiady, dyskusje,
¢wiczenia dramowe). Autorki wskazuja, ze o skutecz-
nosci edukacji przyrodniczej decyduja takze takie
czynniki, jak: przyzwolenie nauczyciela na realizacje
pomystow uczniéw i niettumienie ich inicjatyw; orga-
nizowanie zaje¢ w terenie (na przyklad wycieczka do
lasu jest zdecydowanie skuteczniejsza niz obejrzenie
filmu o nim) oraz dostosowanie tempa pracy do in-
dywidualnych mozliwosci uczniéw, a takze wzajemne
uczenie sie ich od siebie.

Istotnym czynnikiem stosowania metod zmie-
rzajacych do osiggniecia zatozonych celéw edukacji
przyrodniczej — wedlug Pytlak i Waszkiewicz - jest
dobor miejsca do prowadzenia zaje¢. Szczegdlnie
efektywna jest edukacja w terenie, nawet na podwor-
ku szkolnym. Nie bez znaczenia jest wystroj sali lek-
cyjnej, odpowiednio zaaranzowany i wyposazony.
W Klasie dobrze przygotowanej do pracy w terenie
znajduja sie: narzedzia, tworzywa, dostep do réznych
zrodet wiedzy, materialéw i srodkéw. Eksponowane
s3 réwniez prace dzieci wykonane na przyklad z ma-
terialow przyrodniczych®.

W dziataniach edukacyjnych na rzecz zréwnowa-
zonego rozwoju $rodowiska przyrodniczego mozna
wykorzystywa¢ metody problemowe, aktywizujace



kreatywne myglenie, takie jak: metaplan, burza mo-
zg6éw, drzewko decyzyjne, SWOT - czyli debate ,,za
i przeciw’, gry dydaktyczne, projekty (na przyktad oce-
ne stanu srodowiska lokalnego). Oprdcz zajec¢ lekeyj-
nych warto organizowa¢ konkursy wewnatrzszkolne
i miedzyszkolne, pikniki czy festyny w ramach Festi-
walu Nauki, Dnia Ziemi, olimpiady przyrodnicze, kon-
kursy plastyczne i fotograficzne dotyczace srodowiska
przyrodniczego, wycieczki do parkéw narodowych,
parkow krajobrazowych, muzedw, terenéw chronio-
nych, obszaréw Natura 2000, siedlisk ptakow itp.

Wrasciwie dobrane formy i metody pracy w pra-
cowni szkolnej, czy w srodowisku naturalnym, wzbu-
dzajg wérod uczniéw dociekliwos¢ badawczg, radosé
poznawania $rodowiska przyrodniczego, ucza samo-
dzielnosci, wspotpracy, odpowiedzialnosci i przemy-
slanego wspotdecydowania.

W edukacji przyrodniczej nie nalezy pomija¢ pra-
cy domowej uczniéw. Moze ona by¢ tak réznorodna,
jak przedstawione powyzej spektrum metod naucza-
nia i uczenia si¢. Bedzie to miedzy innymi: prowadze-
nie kalendarza pogody, obserwacja diugosci cienia
w roznych porach dnia i roku, prowadzenie hodowli
i notowania jej przebiegu (fasoli, rzezuchy), prowa-
dzenie wywiadéw, gromadzenie zbioréw rycin, wi-
dokéwek, znaczkéw pocztowych, sporzadzanie albu-
mow, zielnikow itp.

Wsréd wielu autoréw zajmujacych sie edukacja
przyrodnicza przyjmowane jest powszechne przeko-
nanie - podzielane réwniez przez autora tego tekstu
— ze ksztaltowanie $wiadomosci ekologicznej nalezy
rozpoczynaé jak najwczesniej, poniewaz wowczas
wychowanie przyrodnicze dzieci i mlodziezy przy-
niesie pozadane rezultaty, uksztattuje prospoteczne
postawy wobec $rodowiska, a wczesnie nabyte przez
najmiodszych doswiadczenia beda przejawiac sig
w dziataniach i trosce o otaczajace ich $srodowisko.

Przypisy

! Na tej konferencji uchwalono: Ramowg konwencje Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu; Katalog celéw ochrony
do realizowania w XXI wieku (Agenda 21); Konwencje o zacho-
waniu réznorodnosci biologicznej oraz Deklaracje dotyczaca kie-
runku rozwoju, ochrony i uzytkowania laséw; https://pl.wikipedia.
org/wiki/Szczyt_Ziemi 1992. Sposrdd polskich dokumentéw naj-
wyzsza range ma Ustawa o ochronie i ksztaltowaniu Srodowiska
(231 stycznia 1980, wielokrotnie nowelizowana wlatach 90.) oraz do-
kument Polityka ekologiczna paristwa (dokument opracowany przez
Urzad Rady Ministréw na podstawie uchwaly Sejmu RP z 10 maja
1991 roku) (w) A. Papuzinski, Edukacja ekologiczna jako element po-
lityki ekologicznej paristwa. (Przyczynek do socjologicznej analizy pro-
blemu, w: JW. Czartoszewski (red.), Edukacja ekologiczna na progu
XXT wieku. Stan — mozliwosci - programy, Warszawa 2001, s. 15-16.

2 D. Sobieranska, Swiat przyrody zintegrowany, ale czy w szkole?,

w: D. Klus-Staniska (red.), (Anty)edukacja wczesnoszkolna, Kra-
kéw 2015, 5. 420.

* D. Klus-Stariska, Konstruowanie wiedzy w szkole, Olsztyn 2000, s. 90.
*D. Sobieranska, op. cit., s. 421.

> K. Konarzewski, Osiggniecia szkolne polskich trzecioklasistow
w perspektywie migdzynarodowej, Centralna Komisja Egzamina-
cyjna, Warszawa 2012, s. 41.

¢ W analizowanych badaniach uczestniczyly trzy populacje
uczniow: z Klas czwartych, 6smych i maturalnych. W kazdej popu-
lacji zbadano ponad cztery tysiace uczniow. W badaniach uwzgled-
niono cztery przedmioty przyrodnicze: biologie, geografie, fizyke
i chemig. Dokonano pomiaru osiagnie¢ w kazdym z przedmiotow
oddzielnie i w zestawieniu ogolnym. Szczegétowe wyniki omawia-
ne s3 w ksiazce: K. Czupial, Uwarunkowania osiggniec przyrodni-
czych uczniéw w Polsce w poréwnaniu z 24 innymi krajami, [The In-
ternational Association for the Evolution of Educational Achievement,
Second IEA Science Study], Warszawa 1990, s.97; 137.

7 Ibidem, s. 149.

8 K. Czupial, H. Puchata, W. Uczkiewicz-Cynkar (red.), Uwarun-
kowania osiggniec uczniow z przedmiotow przyrodniczych, t. X1,
Warszawa 1990, s. 108.

° K. Czupial, Uwarunkowania osiggnie¢ przyrodniczych uczniow
w Polsce... op. cit., s. 152-161.

10 Tbidem, s. 163-168; 179.

" K. Czupial, H. Puchata, W. Uczkiewicz-Cynkar (red.), Uwarun-
kowania osiggniec uczniow. .., op. cit., s. 109.

2 K. Czupial, op. cit., s. 58-59.

1 K. Czupial, H. Puchata, W. Uczkiewicz-Cynkar (red.), Uwarun-
kowania osiggniec uczniow. .., op. cit., s. 110.

" W. Stawinski, Wspélczesne wyzwania cywilizacyjne a eduka-
ga przyrodnicza, w: K. Potyrata, A. Walosik (red.), Edukacja
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Czy kazdy moze byé

Newtonem?

Kulturotworcza rola fizyki 1 znaczenie
historii fizyki dla nowoczesnej edukacji

Tadeusz Wibig, profesor nauk fizycznych, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej

Uniwersytetu t6dzkiego

Obecnie, w dobie niezwykle szybkiego rozwoju naukowo-technologicznego, mtodzi
ludzie nie znajduja dostatecznej motywacji, by uczyc sie i dalej studiowac nauki sciste,
w tym fizyke. W tekscie zwrdce szczeg6lng uwage na niedostrzegane, a bardzo wazne
kulturotworcze aspekty fizyki jako nauki. Analizowana w tym kontekscie historia fizyki
podaje kilka rozwigzan na dostosowanie procesu nauczania fizyki do naszych, jakze
ciekawych, czasow i oczekiwan spotecznych.

Jeszcze niedawno powazne prace naukowe nale-
zalo, a moze nawet wiecej niz nalezalo, rozpoczynac
od odwotan do klasykéw. Mimo iz czas ten jest juz
czasem stusznie minionym, sprobujmy rozpoczaé
nasz wywod od odwolania si¢ do brodatego ojca
marksizmu - Karola Marksa. W swoich rozmysla-
niach o dynamice spolecznej i nieuchronnej ewolucji
systemow spotecznych usitowal on w quasi-nauko-
wy sposdb znalez¢ ,,réwnania ruchu” opisujgce ich
zachowanie w czasie. Idea ta wczesniej pojawila sie
- cho¢ w utopijnej formie, jako marzenie raczej — u
Henriego de Saint-Simona, ale nie spowodowato to
zadnych widocznych konsekwenciji.

Oczywiscie Marksowi takze nie udato si¢ odkry¢
Scistych i ilosciowych praw rzadzacych spoleczen-
stwami. Wiemy o tym, i dzi§ mozemy to $miato i bez
zadnych obaw glosno powiedzie¢. Nie udalo si¢ to
zreszta nikomu innemu - jak dotad. Marzenie Mark-
sa nie odeszlo jednak do lamusa wraz z wieloma inny-
mi jego pomystami.

Wiezy nieholonomiczne

Milosnicy Isaaca Asimova wiedza, ze za jakie$
20 tys. lat nauke zwang psychohistorig stworzy Hari
Seldon, profesor matematyki na Uniwersytecie
Streeling. Mimo ze taka postac nie istnieje, jest szeroko
znana i zdazyta nawet zaistnie¢ w nauce o modelowa-
niu zachowan spotecznych — nazwisko Seldon pojawi-
to sie w tytule artykutu w The Economist z 2013 roku'.

Wracajac do rzeczywistosci — zauwazy¢ trzeba, ze
dzi$ socjofizyka (albo ekonofizyka, fizyka spoleczna
itp. — tak zwyklo si¢ nazywac psychohistorie Asimo-
va, by unikng¢ oskarzen o uprawianie w instytucjach
stricte naukowych naukowej fantastyki) rozwija sie
bujnie na pograniczu nauk, czerpiac tak z fizyki, cho-
dzi o narzedzia termodynamicznego opisu ukladéw
o duzej liczbie stopni swobody; jak i z matematyki,
w postaci metody symulacji Monte Carlo, analizy
wielkich baz danych z informatyki itd.

Socjofizyka powstata w zasadzie dopiero z poczat-
kiem XXI wieku i drobne sukcesy nie moga przysto-



ni¢ faktu, ze rzeczywisto$¢, a jeszcze bardziej histo-
ria s3 daleko bardziej zlozone niz uklady wielu ciatl.
W dodatku w oczywisty sposob spoleczenstwo pod-
lega swoistym ograniczeniom. Nakiadane s3 na nie
wielorakie bariery i restrykcje, ktére z fizycznego
punktu widzenia do samych przyszlych réwnan psy-
chohistorii dodajg zestaw warunkéw do spelnienia,
zwanych w fizyce wiezami, i s3 to raczej wiezy nie-
holonomiczne. By¢ moze 20 tys. lat jest szacowaniem
zbyt optymistycznym.

Mimo niepowodzen i braku sensownych modeli
catosci, mozna formutowaé pewne wnioski, zakla-
dajac, ze kiedys bedziemy potrafili uzasadnic je scisle
i po marksistowsku. I tak na przyklad, ogladajac sie
wokot i poréwnujac wspolczesny Swiat z minionym,
musimy stwierdzi¢, ze w czasie tym nastgpita zmiana.
Dla uscislenia i uniezaleznienia si¢ od partykularnej
sytuacji chwili obecnej i uwarunkowan osobistych,
mowmy tu - i dalej — o odcinkach czasu mierzonych
co najmniej w dziesiatkach lat. Patrzac na rzeczywi-
sto$¢ z réznych punktéw widzenia, mozemy zmiany
ocenia¢ roznie, ale nikt nie moze negowa¢ samego
procesu zwanego powszechnie postepem naukowo
-technologicznym. Bez wnikania w szczegély mo-
zemy tez stwierdzi¢, ze panuje powszechne przeko-
nanie, iz postepu tego zatrzymac nie sposob. Mozna
go tylko co najwyzej troche spowolni¢ przez jakis,
i to niedtugi, czas. Przyklady kazdy znajdzie sam bez
wiekszego wysitku.

Uogolniajac, mozna sformulowac¢ twierdzenie, ze
w spoleczenstwie, tak czy siak, zmiany sg nieuniknione.

Idac dalej marksistowska droga, wypada stwier-
dzi¢, ze najbardziej widoczne zmiany w rzeczywisto-
$ci spolecznej sa zwigzane z rozwojem technologii
wytwarzania rzeczy, co gwarantuje wspomniany po-
step naukowo-technologiczny. Zmieniajg one w oczy-
wisty sposob warunki pracy; a zatem i warunki Zycia
jednostek, do czego wrdcimy nize;.

Guru grawitacji

Inny rodzaj zmian — wazny dla naszych rozwazan
— to zmiany w nauce jako takiej, w uporzadkowanym
systemie naszych pogladow na swiat.

Moéwigc o fizyce, powszechnie uwaza sie, ze w XX
wieku przezyla ona co najmniej dwie ,,rewolucje’:
relatywistyczng i kwantowg. Do rozumienia rewolu-
cyjnosci tych zmian wrécimy nizej, ale w tym miej-
scu warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze dzi$ tak zwana
wyedukowana jednostka o fizyce nie ma pojecia.
Rzeczywistos¢ i badania® pokazuja, Ze nawet pojecia

Klasycznej fizyki, takie jak: sita, energia, grawitacja, na-
tezenie i napiecie pradu, sa zdecydowanej wigkszosci
ludzi wistocie obce.

Biorac pod uwage to, e fizyka klasyczna jest punk-
tem wyjscia do budowania kolejnych teorii, elemen-
tem, jaki kontestuja obie wspomniane ,,rewolucje’,
postep w fizyce jest z gruntu nieosiggalny dla ,,zwy-
klego czlowieka” To, co odbiera on z zewnetrznego
$wiata, to glosy mediow, a dzis ,ogladalno$¢” zde-
cydowanie zwycigza w walce z prawdg, a co dopiero
z prawda naukowas, fizyczna. Sensacyjne doniesienia
prasowe elektryzowaly juz sto lat temu wszystkich
czytajacych gazety, gdy donosily o tym, jak ekspedy-
c¢ja Eddingtona obalila teori¢ Newtona i Ze to Einstein
jest teraz guru grawitacji. Sama ogélna teoria wzgled-
nosci, jak méwi anegdota, znana byla wtedy jedynie
trzem osobom: jedng byl Eddington, drugg sam Ein-
stein, a trzecia ciggle pozostaje nieznana. Jest w tym
moze odrobina przesady, ale dzis, po stu latach, nie
jest wcale lepiej.

Najaktualniejszym przykladem rozmijania si¢
wiedzy potocznej i naukowej jest tegoroczna (2017)
Nagroda Nobla z fizyki. Od jakiego$ czasu dzieki
mediom wiadomo, Ze fale grawitacyjne zostaly osta-
tecznie i definitywnie wykryte (wiadomo tez, ze mieli
w tym udzial Polacy). Laureaci weszli do noblowskie-
go panteonu, ale czy ludzie, indywidualni czionkowie
spoleczenstwa, wiedzg tak naprawde, dlaczego odkry-
cie to jest wazne? To pytanie retoryczne.

Luka, a wlasciwie juz prawdziwa wyrwa, oddzie-
lajaca wiedze naukowas, fizyczna, od poziomu osig-
galnego dla zwyklego czlonka spolecznosci jest dzis
ogromna i wszystko wskazuje na to, ze bedzie sie
z czasem poszerzac.

Teoretycznie mamy racje

Najbardziej interesujg nas zmiany zachodzace
w socjologicznej skali mikro, tam gdzie spotyka si¢
ona z psychologia: o zmianach w mentalnosci poje-
dynczych jednostek. Zgodnie bowiem z ostatni raz
wspominanym Karolem Marksem, to byt okresla
$wiadomos¢. Postep naukowo-techniczny wpltywa
nie tylko na poszczegolnych ludzi, ale takze, w oczy-
wisty sposob, ma wplyw na mikrostruktury spofecz-
ne: rodziny, podstawowe komorki spofeczne, najbliz-
sze srodowisko spoteczne kazdego czlowieka, a jesli
kazdego, to i dziecka. Tym samym oddziatuje on na
procesy ich socjalizacji i indywidualizacji.

Jednym z najczesciej doswiadczanych przez dzieci
aspektow obserwowanych obecnie zmian w spofe-
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czenstwach zachodnich, do ktérych i my sie zalicza-
my, jest, zdaniem Waltera Junga’, ich szybkos¢. Mody
i trendy zmieniajace si¢ z dnia na dzien, za ktorymi
trzeba nadazaé, podziw dla nowosci, lekcewazenie
tego, co juz nowe by¢ przestato (nie dotyczy to tylko
sfery materialnej), kreuja w duzej czesci $wiat dzieci
i mlodziezy. Fakt, ze dzieci zauwazajg, iz ich rodzice
nie rozumiejg matematyki, jakiej one uczg si¢ w szko-
le, prowadzi do utraty wiary, albo, jesli nigdy takowej
nie bylo, do ugruntowania si¢ braku pewnosci co
do tresci przekazywanych w procesie edukacji. A to
prowadzi do poznawczej biernosci i przekonania,
ze wszystko to nie ma wigkszego znaczenia, bo i tak
zmieni si¢ za chwile. Ta wlasnie konsekwencja wydaje
sie najgrozniejsza dla niedostosowanego do rzeczywi-
stosci modelu edukacji (w szczegolnosci: fizycznej).
Dzieci odczuwajg wewnetrzng, naturalng potrzebe
pewnodci i stabilnosci, co jest dostatecznie gleboko
i ewolucyjnie uzasadnione. Moga by¢ one zapew-
nione na bardzo wiele sposobdéw. Moze da¢ im je
réwnie dobrze Harry Potter, bohater komputerowej
gry, jak i nauka, w szczegolnosci szkota. Z punktu wi-
dzenia edukatoréw lepiej jest oczywiscie, by ucznio-
wie ufali nauce niz opowiesciom o magii, smokach
i herosach. W takim razie nauka powinna by¢ zdecy-
dowanie przedstawiana jako opoka, system wiedzy
o $wiecie uporzadkowany i stabilny, a nie jako zbior
regut i prawidet stuzacych rozwigzywaniu podrecz-
nikowych zadan (méwi¢ o konkretnym przypadku
fizyki, dla innych nauk trzeba by znalez¢ odpowied-
nig absurdalng czynnos¢ szkolna, co nie powinno by¢
specjalnie trudne) i sztucznie tworzonych probleméw.
Stalos¢, a przynajmniej cigglosc fizyki w obowigzu-
jacych w dzisiejszej szkole podrecznikach w zasadzie
nie istnieje. Doniesienia o najnowszych sensacyjnych
odkryciach, o obaleniu jakiejs teorii, o potwierdzeniu
innej, dodaja swoje do poczucia tymczasowosci to-
warzyszacego obrazowi wspolczesnych teorii fizycz-
nych, w ogdlnosci fizyki jako nauki. Czgsto spotykane
zdania: ,,teoretycznie ma pan racje, ale ja swoje wiem”
albo: ,,naukowcy udowadniajg, ze..., ale w praktyce
jest zupelnie inaczej” ilustrujg ten poglad dobitnie.
Nalezy zadba¢ o stabilnos¢, o cigglos¢ naukowego,
fizycznego obrazu $wiata. Stanowi on istotng czes¢
rzeczywistoéci, jaka nas otacza, i to niezaleznie od
tego, jaki jest: spdjny i stabilny czy fragmentaryczny
i szczatkowy. A poniewaz dzieci pragna i poszukuja
pewnosci i stabilnosci, mozemy zaryzykowac twier-
dzenie, Ze brak ciagloéci kulturowej moze by¢ przy-
czyna wielu groznych choréb (psychospotecznych).

Naukowe rewolucje

Do niedawna matematyka i fizyka postrzegane
byly jako solidne filary naszego naukowego pogladu
na $wiat. Przyczynialo si¢ to zdecydowanie do bu-
dowania poczucia cigglosci kulturowej cywilizacji.
W przypadku matematyki stan ten utrzymuje sie do
dzis, ale tylko dlatego, ze szkolna matematyka zatrzy-
mala sie w istocie na wieku XVI. Przednewtonowska
matematyka opiera si¢ na zasadach niezmiennych od
starozytnosci: geometrie wynalazt Euklides, a liczby
Pitagoras, trygonometria pochodzi od Arabéw, po-
dobnie jak i algebra. Szczytem wiedzy matematycznej
jest algebra geometryczna zwigzana z Kartezjuszem
i jego ukladem wspdlrzednych. Takiego powierz-
chownego, w istocie mylnego mniemania o matema-
tyce mozna nabra¢ w szkole - i tak to zapewne wy-
glada w oczach dzieci, gdyby chcialy sie nad tym za-
stanowi¢. Na razie zadnemu z reformator6éw nie przy-
szto do glowy, aby wprowadzi¢ do szkét ,,matematyke
Newtona’, czyli rachunek rézniczkowy i catkowy, czy
niebywate odkrycia XX wieku zwienczone twierdze-
niem Godla - wywracajacym na nice powszechne
mniemanie o rzeczywistosci na wieksza nawet skale,
niz uczynita to zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

W fizyce szkolnej jest inaczej. Starozytna fizy-
ka Arystotelesa w niej nie istnieje. Wspomina si¢
odrobing o astronomii Ptolemeuszowej, ale jedynie
w kontekscie osiggniec¢ naszego wielkiego astronoma.
Pézniej fizyka jest juz tancuchem kolejnych zaskaku-
jacych odkry¢ i naukowych rewolucji. Z braku Ary-
stotelesa fizyka nie zaczyna si¢ od XIII-wiecznej rewo-
lucji Bacona, bo nie musi, cho¢ wlasciwie powinna.
To Bacon, positkujac si¢ myslg arabska, wyprowadzit
nauke i ludzko$¢ z mrokéw sredniowiecza na whasci-
we empiryczne tory i okreslit to, co dzi§ nazywamy
metoda naukowa. Nie mozna oczywiscie pomina¢
»rewolucji kopernikanskiej” (1543), w ktdrej nasz
stynny rodak, wstrzymujac Stonce, ruszyl z posad
bryle $wiata i obalil stary porzadek na niebie.

Na 5 lipca 1687 mozemy datowac ,,rewolucje ne-
wtonowskg, czyli objawienie $wiatu w Philosophiae
naturalis principia mathematica — praw rzadzacych
ruchem cial na niebie i na ziemi. I tu zaczyna si¢ szkol-
na nauka fizyki. Pojawiajq sie, jako dyscypliny dodat-
kowe: nauka o cieple z teoria cieplika, flogistonu, oba-
long przez rewolucyjng teori¢ atomistyczna, nauka
o elektrycznosci - z odkryta, nie wiedzie¢ jak, zasada
indukgji i tajemniczymi falami, ktére pozwalaja nam
korzystac¢ z internetu w smartfonach w kazdym miej-
scu i o kazdej porze, dopdki nie rozladuije si¢ bateria.



Obalenie (nie)porzadku

Cala szkolna fizyka opiera si¢, podobnie jak ma-
tematyka, na zestawie definicji, poje¢ i praw uzywa-
nych w zasadzie jedynie do rozwigzywania zadan.
W zadnym podreczniku nie znajdziemy odpowiedzi
na pytanie, jak tak naprawde dziataja smartfony — ani
nawet wyjasnienia tego, jakie procesy odpowiadaja za
dzialanie pojedynczego tranzystora. A dodatkowo,
niestety, edukatorzy fizyczni postanowili uatrakeyj-
ni¢ szkolny kurs fizyki, wprowadzajac don elementy
fizyki wspolczesnej. Tym samym do szkét wkroczyly
kolejne fizyczne rewolucje.

Pierwsza z wielkich notowanych w powszechnej
swiadomosci rewolucji XX wieku byla zwigzana ze
wspomnianym juz Albertem Einsteinem. Tak na-
prawde s3 to dwie ,,rewolucje”. Pierwsza — ta z 1905
roku — jest zwigzana ze szczegolna teorig wzglednosci,
w ktorej niezmienny dotad teatr newtonowskiej fizy-
ki, gdzie zjawiska zdarzaly si¢ w przestrzeni i czasem
trwaly w czasie, zmieniony zostal na czterowymia-
rowy teatr czasoprzestrzenny, gdzie poruszajacy sie
obserwatorzy czas i przestrzen dostrzegaja inaczej.
Druga - ,,rewolucja einsteinowska” — to ogdlna teoria
wzglednosci z 1915 roku opisujaca $wiat w spadajacej
windzie, a takze Wszechswiat jako catos¢. Wszech-
$wiat ten byt niestety niestabilny; ale to juz inny pro-
blem. Ostatnig wielka ,,rewolucja” w fizyce byla re-
wolucja kwantowa. Trudno tu poda¢ date, gdyz miata
ona wielu ojcéw i nie wiadomo tak naprawde, kto byt
tym prawdziwym. Zwykle podaje si¢ daty 1920-1925.

Majac na mysli ciaglos¢ cywilizacyjna naszej kultu-
ry i pozanaukowe znaczenie wspomnianych ,,rewolu-
cji’, mozemy zadac¢ pytanie: czy jednak mamy prawo
je wszystkie (i wiele innych o mniejszej skali i znacze-
niu) okresla¢ jako prawdziwe rewolucje?

W potocznym rozumieniu rewolucja obala zasta-
ny porzadek, zastepujac go innym. Obalenie oczy-
wiscie nigdy nie jest totalne, ale tu zawsze musi by¢
naprawde znaczgce. Przeanalizujmy, czym jest i jakie
jest miejsce w spolecznej rzeczywistosci jakiej$ kon-
kretnej dyscypliny fizycznej (mechaniki klasycznej,
teorii wzglednosci, termodynamiki, teorii flogistonu).

Po pierwsze, sktada si¢ ona z jadra zawierajacego
zalozenia, fundamentalne idee i prawa. Na rysunku
zostalo wszystko to oznaczone jako ,,istota”. Cata dys-
cyplina fizyczna, a wiec jadro plus szczegdtowe meto-
dy i rozwigzania probleméw teoretycznych, objasnie-
nia wynikéw do$wiadczen wynikajace bezposrednio
badz posrednio z jadra stanowig zasadniczg tres¢
danej dyscypliny. I pozornie mogloby si¢ wydawac,
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ze to juz wszystko. To tres¢ sklada si¢ w podreczniki, — Rys. Struktura
dyscypliny fizycznej.

wyklada si¢ ja na uczelniach i uczy w szkotach. Jest
jednak jeszcze szerszy obszar, peryferyjny i czesto nie-
zauwazany — obszar przyleglosci kulturowych. Naleza
do niego, poza oczywiscie samgq teoria, jej zasadnicza
trescia, jeszcze elementy z nig sprzeczne, bledne teorie
i rozumowania, w szczegdlnosci pojecia stare i prze-
starzale zastgpione wlasnie przez nowe, a takze pojecia
i teorie, ktore juz wczesniej okazaly si¢ nieadekwatne.
Znajduja tez tam swoje miejsce zjawiska, obserwacje
i poglady, ktérych w ramach omawianej dyscypliny
wyjasni¢ si¢ nie da, ale ktore maja z nig co§ wspolnego,
uzywaja podobnego jezyka, zestawu pojec. Peryferia
zawierajg w sumie wszystko to, co mogloby w jakikol-
wiek sposdb dotyczy¢ dyscypliny, o jakiej mowimy.

O ile jadro i tres¢ kazdej dyscypliny dostepne sa
przede wszystkim wyksztalconym specjalistom, kto-
rzy istote jej pojeli, o tyle peryferia, przyleglosci kul-
turowe sg wlasnoscig kazdego czlonka spoteczenstwa
i one ksztattuja co$, co okresli¢ by mozna jako kultu-
rowy strone dyscypliny fizycznej. Kazdy ma prawo
mie¢ wlasne zdanie na kazdy temat i kazdy ma prawo
sie myli¢, nawet jesli wydaje mu sie, Ze myla sie inni.

Uczy¢ sie na (cudzych) bledach

Chcac zmodyfikowaé system edukacji fizycznej
tak, by odpowiadat na zapotrzebowanie naszych cza-
sow i podkreslat stabilnos¢ i trwatos¢ gmachu wiedzy
naukowej, fizycznej, biorac pod uwage to, co powie-
dzielismy wyzej, mamy dwie drogi: 1. Ograniczy¢
nauczanie fizyki do fizyki klasycznej, newtonowskiej
(z ograniczonymi dodatkami) podobnie jak to sie
dzieje w nauczaniu matematyki; 2. Zmodyfikowa¢
proces nauczania, kladac zasadniczy nacisk na kultu-
rotworczg role fizyki (i nauki w ogdlnosci).

Oczywicie pierwsza mozliwos¢ nalezy zdecydo-
wanie odrzuci¢. Pozostaje zatem pytanie, na czym po-
lega¢ ma wspomniana modyfikacja? Proponujemy za
Galili* wieksze, znacznie wigksze, wlaczenie do lekeji
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materiatu z historii fizyki. Daje to mozliwo$¢ gleb-
szego rozumienia samego tematu. Poza tym historia
fizyki pokazuje fizyke jako system wiedzy i unaocznia
istote dziatalnosci metody naukowej, jej empiryczne
i metodologiczne podstawy. Sa to te tresci, jakie chcie-
libysmy utrwali¢ znacznie bardziej niz prawa, regutki
czy wzory potrzebne do rozwigzywania zadan.

Niewatpliwie historia fizyki ukazuje ponadto jej
kulturotworcza role. Nauczyciel, cheac nie cheac, i tak
przekazuje mtodemu czlowiekowi obraz fizyki jako
elementu kultury. Przedstawia z zasady sady war-
toéciujqce, ocenia koncepcje i teorie, rozumowania
i wypowiedzi. Idealny nauczyciel powinien tez zwra-
ca¢ uwage na otwarto$¢, krytyke, styl i forme, elegan-
cje i spojnosé, uniwersalnos¢ i obiektywno$é, a nawet
fantazje i uczucia.

Jak stusznie zauwazy! juz ponad 20 lat temu Wal-
ter Jung: ,,(...) w nauczaniu fizyki naszym celem nie
moze by¢ wylacznie nauczanie fizyki, to znaczy do-
brze ugruntowana, solidna wiedza o zjawiskach, po-
jeciach, teoriach i metodach fizyki. Uczac fizyki, mu-
simy uczy¢ tez o fizyce, aby fizyke umiesci¢ we wila-
sciwym kontekscie kulturowym. Méwiono juz o tym
wiele razy od wielu lat i az dziwne, ze nie znaleziono
dotad efektywnego rozwigzania™.

We wprowadzaniu historii do nauczania napoty-
ka si¢ oczywiscie trudnosci. Pierwsza z nich jest brak
czasu i odpowiednich materiatéw dydaktycznych.
Odpowiedzig jest wprowadzenie do programéw na-
uczania historii fizyki wraz z odpowiednimi podrecz-
nikami, pomocami itp., co sugerowal Mach juz ponad
100 lat temu®.

Niezwykle istotnym utrudnieniem jest tez brak
whasciwej wiedzy wéréd samych nauczycieli®. Odpo-
wiedzig na to jest z kolei koniecznos¢ ich samodosko-
nalenia i organizowanie réznego rodzaju warsztatow,
seminariow, szkolen. Potrzeba do tego, rzecz jasna,
dodatkowych podrecznikéw — i to w jezyku polskim,
bo w $wiecie anglojezycznym jest ich mnéstwo.

Istnieje tez poglad, Ze opowiadanie dzieciom
o blednych teoriach i przedstawianie niestusznych
koncepcji moze w umystach miodych ludzi wytwo-
rzy¢ poznawcze zamieszanie. Jednak wyniki wspot-
czesnych badan nad nauczaniem fizyki pokazuja,
ze uczniowie sami z siebie i tak wytwarzaja wiele
blednych teorii, czasami powtarzajac doktadnie bledy
z historii. W zwigzku z tym wiasnie analizujgc historie
(cudzych bledéw) i whasciwie argumentujac, mozemy
doprowadzi¢ do ,,samonaprawienia” blednych, a obec-
nych w umystach uczniéw pogladéw na rzeczywisto$c.

Newton, Tesla, Hoyle

Przechodzac do szczegdtow, wypada za Igalem
Galilim zauwazy¢, ze historia fizyki do nauczania tego
przedmiotu moze by¢ wprowadzona na wiele sposo-
bow’. Po pierwsze moze by¢ podstawg ukladu mate-
riatu i to jest sposob najprostszy, cho¢ mato wyrafino-
wany i zdecydowanie niedoskonaty. Moga to by¢, po
drugie, dygresje historyczne przy omawianiu fizyki
(nauki) dzisiejszej. Trzeci sposdb jest niejako odwro-
ceniem poprzedniego: omawiajac kolejne osiagnie-
cia ludzkosci, informuje si¢ o ich aktualnym statusie,
o zmianach, jakie wprowadzity nowe, dzis obowigzu-
jace idee, eksperymenty i okolicznosci.

Najciekawszy, moim zdaniem, jest sposob czwarty.
Historia moze by¢ potraktowana niejako anegdotycz-
nie i odrywac ucznidéw od cigzkiej pracy na lekcjach,
by¢ zrédlem dodatkowych motywacji i inspiracji do
dalszych, indywidualnych studiow.

W zyciorysach fizykéw mozna znalez¢ historie
godne dobrych filmowych scenariuszy. Zdaniem
»Guardiana™ najbardziej znany fizyk w historii, Izaak
Newton, po dokonaniu swych pomnikowych odkry¢,
po czterdziestce wachlarz swoich zainteresowan po-
szerzyl znacznie, bo zainteresowat si¢ alchemia, teo-
logia, historig (mozna nawet powiedzie¢, ze byl pre-
kursorem psychohistorii). Oszacowat miedzy innymi
date konca $wiata na rok 2016, cho¢ moze raczej (sa
w tym wzgledzie niejasnosci) 2066, co z naszego
punktu widzenia wydaje sie duzo bardziej prawdopo-
dobne. Mozna wspomnie¢ tez, ze charakter Newton
miat do$¢ trudny, a z wiekiem stawat si¢ coraz trud-
niejszy. Niektorzy mowig, ze stracit pod koniec zycia
kontakt z rzeczywistocia.

Inna postac z podrecznikéw — w powszechnej opi-
nii genialny odkrywca pradu zmiennego - Nikola
Tesla byl genialnym dzieckiem serbskiego duchow-
nego z malej wioski w dzisiejszej Chorwacji. Edu-
kacje swoja zakonczyl na dwoch latach Politechniki
w Gratzu, gdzie wpadl na pomysl, jak wyeliminowa¢
komutator z silnika elektrycznego, czyli w sumie, jak
mozna zamieni¢ prad zmienny na ruch obrotowy bez
elementéw, ktore sypig iskry. Niektérzy mowia, ze
doszedt do tego jeszcze wczedniej, a w miedzyczasie
wpadt w szpony hazardu, przezyt cigzkie zalamanie
nerwowe i byl nauczycielem w szkole w Gospi¢, do
ktérej sam uczeszczal za miodu. Probowat jeszcze,
bez sukcesu, dostac si¢ na Uniwersytet Karola w Pra-
dze, a potem tulat si¢ po calym $wiecie, pracujac nad
urzadzeniami telekomunikacyjnymi na Wegrzech,
w Paryzu, Stuttgarcie, az trafit do Stanéw - do Edi-



sona, z ktérym poklocil sie niedtugo po rozpoczeciu
pracy. Korzystajac z niebywalego uroku osobistego
i sity przekonywania, kilkakrotnie uzyskiwat duze
sumy od sponsoréw, ktére inwestowal w badania
zjawisk indukgji, czyli tak naprawde w transforma-
tory najrozmaitszych konstrukgji i przeznaczen. Za
kazdym razem projekty Tesli konczyly si¢ bankruc-
twem, a z jego rozwigzan Korzystali inni. Na staro$¢
zdziwaczal zupelnie, chodzit po ulicach Nowego Jor-
ku, karmigc golebie i co jaki$ czas opowiadajac dzien-
nikarzom, jakie to niedtugo niebywale wynalazki
przedstawi $wiatu. Do dzi§ powtarza sie, ze wynalazt
»promienie $mierci;, system odzyskiwania ,ener-
gii kosmicznej” i metode globalnego zaopatrywania
w prad. Po jego $mierci, wérod papierdw, jakie pozo-
stawil, nie znaleziono zadnych sladéw tych pomystow,
a w pudetku oznaczonym napisem ,,promienie $mier-
c” byt czterdziestopiecioletni opornik dekadowy:
Umarl zapomniany i prawie w nedzy w pokoju 3327
w hotelu New Yorker.

Trzecie nazwisko, jakie warto przy tej okazji przy-
wola¢, to Fred Hoyle. W podrecznikach szkolnych
nie wystepuje w ogole, a jego miejsce w kulturalnym
dziedzictwie ludzkosci jest poczesne. Geoffrey Bur-
bidge okreslit go najwiekszym astrofizykiem XX
wieku. Hoyle nie miat fatwego dziecinstwa. Do szko-
ly miat 6 mil, ktére pokonywal pieszo kazdego dnia.
Po ukonczeniu Cambridge, w potowie XX wieku,
wywidd! z faktu istnienia Zycia na Ziemi (zasady an-
tropomorficznej) istnienie stanu wzbudzonego jadra
wegla o energii 7.65 MeV. I rzeczywiscie, stan taki
kilka lat potem odkryto w laboratoriach. Byt jednym
z czworki autoréow epokowej pracy o powstawaniu
pierwiastkéow we Wszechswiecie (w tym wegla — no-
$nika Zycia) znanej jako B’FH (od nazwisk autoréw:
Margaret Burbidge, Geoffrey Burbidge, Willam Fow-
ler i Fred Hoyle’). Dalszy rozwdj naukowy Hoylea byt
nie mniej tworczy, ale coraz bardziej kontrowersyjny.
Propagowat on ,,teorie stanu stacjonarnego” opisuja-
ca powstanie i ewolucje Wszechswiata w sposob inny
niz teoria ,wielkiego wybuchu” (ktéry to termin Hoy-
le sam wymyglit). Zaproponowat wlasng teorie grawi-
tacji, zapostulowal tez i uzasadniat na wiele sposobéw
teorie o kosmicznych poczatkach Zycia na Ziemi, tak
zwang teori¢ panspermii. Byt nawet sktonny przyjac,
ze wielkie epidemie, jakie nawiedzaly ludzkos¢, jak
grypa hiszpanka z 1918 roku czy choroba wsciektych
kréw, a nawet HIV, mialy pochodzenie kometarne.
Prawdopodobnie z powodu tych i innych jeszcze na-
ukowych ,wybrykéw” Komitet Noblowski nie przy-

znal mu nagrody, podczas gdy jego kolega, Fowler, te
nagrode za nukleosynteze uzyskat. Niektorzy nazwali
to wtedy wielkim skandalem i haibg dla Komitetu.

Podsumowanie

Przyklady przedstawione powyzej, po pierwsze,
same w sobie s3 ciekawe, a po drugie — pokazuja, ze
fizyka nie jest tworzona przez jaka$ nadzwyczajng
kaste, nadludzi, przez byty abstrakcyjne i nierzeczywi-
ste, odlegle od zwyklego swiata, w ktérym uczniowie
chodza do szkoly i gdzie zmusza si¢ ich do wkuwa-
nia niezrozumiatych wzoréw i praw. Fizyka, a i nauka
w ogolnosci, tworzona jest przez ludzi i ludzie ci zyja
na tym samym $wiecie. Kazdy moze by¢ naukowcem.
No, moze prawie kazdy.

Z propozydji realizacji koncepcji wlaczenia histo-
rii fizyki w proces nauczania w ten sposéb — ,,przez
anegdoty” wydaje si¢, po pierwsze, najprostszy
w realizacji, po drugie, nie wymaga duzych naktadéw
intelektualnych i materialnych. Po trzecie, sprzyja on
kreatywnosci tak nauczycieli, jak i uczniéw, bo mate-
rialy, wlacznie z materiatami Zrodtowymi, dostepne sa
w znacznej wiekszosci w sieci.

Potrzeba wiaczenia historii fizyki do nauczania fi-
zyki odpowiada koncepcji paradygmatu kulturowego
fizyki, ktéry moze doprowadzi¢ do wzrostu jakosci
i wagi kulturowej nauczania fizyki, przez co moze
przyciagnac wiecej chetnych do studiowania fizyki.
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Caly WszechSwiat
w szklance wina
Miejsce i rola fizyki we wspoétczesnej

kulturze 1 nauce

Ewa Debowska, doktor habilitowana nauk fizycznych, profesor nadzwyczajna w Instytucie
Fizyki DoSwiadczalne] na Wydziale Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego

Wspdtczesnie nauka staje sie gtdwna i dominujaca sitq kulturotworcza. Nadrzedna role
odgrywa w tym procesie fizyka jako podstawowa nauka przyrodnicza i baza
nowoczesnej techniki. W artykule podkreslam zwiagzki fizyki z innymi naukami
przyrodniczymi, a takze omawiam wktad fizyki do kultury umystowej i artystycznej.
Zwracam jednoczes$nie uwage na najwieksze osiagniecia fizyki w XX i XXI wieku i ich
wplyw na rozwoj techniki i rewolucji technologicznej, ktorej jestesmy swiadkami.
Jakie zadania i problemy czekaja jeszcze na rozwigzanie przez fizykow w XXI wieku?
Proba odpowiedzi na to pytanie koncze niniejszy artykut.

»Fizyka jest nauka przyrodnicza najbardziej pod-
stawowa i wszechogarniajaca, wplyw za$ jej na roz-
woj innych nauk przyrodniczych byt i jest ogromny.
Wrhasciwie fizyka odgrywa dzis role tego, co dawniej
nazywano filozofig przyrody i z czego zrodzily sie
wspodlczesne nauki przyrodnicze™. Oto kilka przykla-
dow blizszych i dalszych zwigzkéw poszczegdlnych
nauk przyrodniczych z fizyka.

Fizyka a nauki przyrodnicze

Chemia i biologia — zbi6r regul méwiacych o tym,
ktére pierwiastki facza sie ze sobg i w jaki sposdb —
stanowi podstawe chemii nieorganicznej. Wszystkie
te reguly wyjasnita w zasadzie mechanika kwantowa
- w zwigzku z tym chemia teoretyczna wlasciwie jest
dzialem fizyki. Jedli przyjrzymy sie blizej procesom
biologicznym, zachodzacym w zywych organizmach,

to zobaczymy wiele zjawisk fizycznych: krazenie krwi,
pompowanie, cisnienie, zjawiska elektryczne zwigza-
ne z impulsem nerwowym, praca oka i ucha. Fizyka
ma dla biologii i dla innych nauk wielkie znaczenie
réwniez w zakresie techniki eksperymentalnej.

Astronomia - dafa poczatek fizyce, zwracajac uwa-
ge na piekno i prostote ruchdw gwiazd i planet, kto-
rych objasnienie bylo pierwszym osiagnieciem fizyki.
Ale najznakomitszym odkryciem astronomii jest wy-
kazanie, ze gwiazdy zbudowane s3 z takich samych
atomow jak te, ktdre istnieja na Ziemi. Chociaz nie
umiemy odtworzy¢ na Ziemi podobnych warunkéw,
prawa fizyki pozwalajg Scile, lub prawie $cisle, prze-
powiedzie¢, co powinno si¢ zdarzy¢. Do najbardziej
imponujacych osiagnie¢ astronomii nalezy odkrycie
pochodzenia energii gwiazdowej — reakcji termoja-
drowych ,,spalania” wodoru na hel.



Geografia i geologia - przyrzady meteorologiczne
sa przyrzadami fizycznymi. Takie terminy; jak: przy-
spieszenie ziemskie, predkos¢ liniowa i katowa ruchu
obrotowego Ziemi, sita dosrodkowa czy sita Coriolisa
pochodza przeciez z fizyki. Procesy gorotworcze
i wulkaniczne, fale sejsmiczne (tsunami), kierunki
pradéw morskich, erupcje wulkanéw, cyrkulacje mas
powietrza czy tornada mogg by¢ wytlumaczone jedy-
nie poprzez zastosowanie praw fizyki.

Ekonomia i socjologia — w ostatnich latach obser-
wujemy duze zainteresowanie zastosowaniem w na-
ukach spotecznych modeli i metod opracowanych do
analizy uktadéw fizycznych. Co roku wzrasta liczba
interdyscyplinarnych konferencji z udziatem fizykow,
matematykow, ekonomistéw, ekspertéw od rynku
kapitalowego, socjologdw i demograféw, a w presti-
zowych czasopismach fizycznych, takich jak Physical
Review czy Physics Letters, ukazuje si¢ wiele prac po-
$wieconych uktadom ekonomicznym i socjologicz-
nym analizowanym metodami fizyki. Powstalo juz
nawet pojecie ekonofizyka i istniejg kierunki studiow
dajace tytul magistra w tym zakresie, a coraz wiecej
fizykéw znajduje zatrudnienie w bankach i innych
instytucjach finansowych, juz nie tylko jako progra-
misci, ale na etatach specjalistow od modelowania dy-
namiki cen akgji i okreslania wielkosci ryzyka na giel-
dzie. Poniewaz uklady ekonomiczne i socjologiczne
sktadaja sie przewaznie z duzej liczby oddziatujacych
ze sobg elementdw, wiec czeste zastosowanie majg
tutaj metody fizyki statystycznej, szczegdlnie teoria
procesow stochastycznych, teoria skalowania, syner-
getyka, modele ukladéw nieuporzadkowanych lub
automatéw komoérkowych prowadzace do zjawiska
chaosu deterministycznego. Juz w roku 1900 model
przypadkowego bladzenia zostal uzyty do opisu fluk-
tuacji kurséw na gieldzie. Jednym z podstawowych
narzedzi tak zwanej inzynierii finansowej jest teoria
Blacka-Scholesa®, nagrodzona Nagroda Nobla z eko-
nomii w roku 1997, a opracowana przez absolwenta
fizyki i doktora matematyki Fischera Blacka oraz
ekonomiste Myrona Scholesa. Teoria ta nie obejmuje
»zjawiska” gwaltownych zataman kurséw na gietdach.
Stworzenie opisu tego ,zjawiska” (i przewidzenia
momentéw takich zalaman) jest, z oczywistych po-
woddéw, w centrum zainteresowania specjalistow od
modelowania rynku kapitalowego. Inne zastosowania
procesow stochastycznych w naukach spotecznych
obejmuja miedzy innymi: proces formowania si¢ opi-
nii publicznej, procesy migracji ludnosci i tworzenia
sie siedlisk, procesy wspotzawodnictwa technologii,

modele ruchu strumienia przechodniéw i strumienia
samochodow.

Medycyna - fizyka medyczna jest dzialem fizy-
ki zajmujacym sie wykorzystaniem metod fizycz-
nych w diagnostyce i terapii medycznej. Obejmuje
radiodiagnostyke, radioterapie i fizykoterapie.
Radiodiagnostyka — zajmujaca si¢ wszelkimi niein-
wazyjnymi metodami obrazowania, majagcymi na
celu wykrycie ognisk chorobowych — obejmuje takie
metody, jak: ultrasonografia, elektroencefalografia,
magnetoencefalografia, termografia, scyntygrafia,
tomografia komputerowa, pozytonowa emisyjna
tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny.
Radioterapia stanowi jedng z podstawowych metod
leczenia nowotworéw zlosliwych. Naswietlania s3
bezbolesne i bezkrwawe, ale wymagaja wielu (kilku-
dziesieciu) powtodrzen. Zaleconej dawki promieni nie
mozna podac jednorazowo — zabieg trzeba frakcjono-
wad, czyli powtarzac.

Przy naswietlaniach tradycyjnych duza dawke
otrzymuja réwniez tkanki zdrowe. Efekt ten moz-
na zminimalizowa¢ poprzez naswietlanie guza
z réznych stron (technika naswietlan krzyzowych).
W tym celu wykorzystuje si¢ promieniowanie gam-
ma (,n6z gamma’) albo wysokoenergetyczne pro-
mieniowanie X (cybernoz). Coraz czgéciej stosowana
jest obecnie radioterapia ,,celowana’; gléwnie proto-
noterapia, minimalizujgca niepozadane uszkodzenia
pobliskich narzadéw. Skoncentrowana wigzka pro-
tonow jest w stanie wnikna¢ w cialo pacjenta na gle-
bokos¢ prawie 30 cm i oddziatywa¢, z niespotykana
dotad doktadnoscia, jedynie na zmienione chorobo-
wo tkanki. Pierwszy w Polsce nowoczesny osrodek
protonoterapii zostal zbudowany w 2015 roku —
w Bronowicach pod Krakowem’.

Fizykoterapia jest jedna z metod fizjoterapii,
w ktdrej na organizm oddziatuje si¢ rozmaitymi czyn-
nikami fizykalnymi — zaréwno naturalnymi, jak i wy-
tworzonymi sztucznie, dzieki ktérym w tkankach zo-
staje pobudzony proces biologiczny. W fizykoterapii
wykorzystuje sie: prad elektryczny, pole magnetyczne,
ultradzwieki, bodzce termiczne (wysokie i niskie tem-
peratury), $wiatlo, w tym laserowe. Wykorzystanie
laseroterapii ma w medycynie ponad piecdziesie-
cioletnig historie. Obecnie promieniowanie lasero-
we znajduje zastosowanie w: chirurgii, ginekologii,
dermatologii, medycynie estetycznej i wielu innych
wspolczesnych specjalizacjach.

Podsumowujac zwigzek fizyki z innymi naukami
przyrodniczymi, warto zacytowa¢ urywek z ksigz-
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ki Richarda Feynmana® ,Poeta powiedzial: »Caly
Wszechswiat miesci si¢ w szklance wina«. Jest praw-
da, ze przygladajac si¢ uwaznie szklance wina, mozna
w niej ujrzec caly »Wszech$wiat«. Mamy fizyke: chy-
botliwy ptyn, parujacy zaleznie od wiatru i pogody;, ob-
raz odbity w szkle i atomy widziane oczyma wyobraz-
ni. Szklo powstalo ze stopienia mineraléw i w jego
sktadzie dostrzegamy tajemnice wieku Wszechswiata
i ewolucji gwiazd. A jakiz dziwny zespdt zwigzkow
chemicznych znajdujemy w winie! Jak one powsta-
ly? Mamy fermenty, enzymy, substraty i produkty.
W winie znajdujemy potwierdzenie stynnego uogol-
nienia: wszelkie zycie zwigzane jest z fermentacja. Nie
mozna bada¢ chemii wina, nie odkrywajac przy tym,
podobnie jak Pasteur, przyczyn wielu choréb. A jak
zywy wplyw wywiera wino na swiadomo$¢ obserwa-
tora! Nasz maly umyst dla wygody dzieli te szklanke
wina, ten maly wszechéwiat, na dzialy: fizyke, biolo-
gie, geologie, astronomie, psychologie itd. Pamietajmy
jednak, ze przyroda nic o tym nie wie! A wiec polacz-
my wszystko z powrotem, nie zapominajac, czemu to
ma stuzy¢. Niech szklanka wina da nam jeszcze jed-
na, ostateczng rado$¢: wypijmy wino i zapomnijmy
o wszystkim!”.

Kulturotwdrcze znaczenie fizyki

Fizyka nie tylko zaspokaja nasz gléd poznania
i naturalng ciekawo$¢ $wiata — jest nie tylko przeboga-
ta skarbnicg aparatow, materialow, zjawisk, praw i teo-
rii tworzacych szeroka baze techniki - fizyka stworzy-
ta réwniez nowy styl myslenia i wszelkiego dziatania
opartego na racjonalno-empirycznej, Scistej metodzie
naukowej. Ogromna rola fizyki w tworzeniu kultu-
ry materialnej jest znacznie lepiej znana i utrwalona
w $wiadomosci spolecznej niz znaczenie fizyki dla
kultury duchowej, a $cilej — kultury umystowej.
Fizyka stworzyta przede wszystkim nowy, naukowy
obraz calej przyrody nieozywionej. Ten niepelny, ale
ciagle doskonalony obraz $wiata urzeka juz dzis§ swoja
prostota, jednolitoscig oraz jasnoscia i komunikatyw-
noscig. Wiele elementéw fizycznego obrazu $wiata
weszlo do kultury ogélnej, masowej. Pojecia: czastki
elementarnej, atomu, molekuly, jadra, masy, predko-
$ci, przyspieszenia, sily, pradu elektrycznego, pol elek-
trycznych i magnetycznych, fal, praw ruchu, prawa
powszechnego cigzenia, ukfadu heliocentrycznego —
iwiele innych - s powszechnie uzywane i rozumiane
przez wiekszos¢ ludzi. Juz w XVIII wieku mechanika
Newtona, ttumaczaca w jednolity sposdb ruchy pla-
net i cial na Ziemi, stala si¢ przedmiotem powszech-

nego zainteresowania ludzi wyksztatconych w kultu-
rowo zaawansowanych krajach. Fizyka Newtona stata
sie zZrédtem inspiracji dla filozoféw i dziataczy, przy-
czynila sie walnie do powstania waznego pradu umy-
stowego, zwanego oswieceniem. Dzisiaj bezposrednie
oddziatywanie fizyki na kulture umystows jest bez
watpienia jeszcze wieksze.

Podobnie jak oddziatywanie fizyki na produkcje
i konsumpcje dobr materialnych odbywa sie za po-
$rednictwem techniki, tak tez czes¢ oddziatywania
fizyki na kulture wlasciwg odbywa si¢ za posrednic-
twem literatury i sztuki. Fizyka i inne nauki przyrod-
nicze zaczely wchodzi¢ do literatury juz w drugiej
potowie XIX wieku. Odkrycia naukowe i oparte na
nich wynalazki i pomysly techniczne pobudzaly fan-
tazje pisarzy. Rozpoczal si¢ trwajacy do dzi§ bujny
rozwoj literatury fantastyczno-naukowej oraz po-
wiesci przygodowej i detektywistycznej, zawierajacej
duzo informacji i pomystow z zakresu fizyki tudziez
innych nauk przyrodniczych oraz techniki. Wiek XX
przyniost znaczne poglebienie tego kierunku, ktory
znajduje wyraz takze w rozkwicie tak zwanej litera-
tury faktu. Tworzenie dobrych dziet literatury faktu
jest trudniejsze niz tworzenie dobrych fikcji powie-
$ciowych. Potaczenie pigkna sfowa i formy pisarskiej
z gleboka, konkretng, a przeciez fascynujaca trescia,
opartg na faktach dostarczanych przez nauke i prak-
tyke, wydaje sie realistycznym i pociggajacym progra-
mem rozwoju literatury.

Jeszcze wigkszy i tatwiejszy do przesledzenia jest
wplyw fizyki na kulture artystyczna. Na bazie fizy-
ki i chemii powstaly i nadal powstaja nowe dziedzi-
ny tworczosci artystycznej, ktérych w ogéle nie byto
200, 100 czy nawet 50 lat temu. Jako najwazniejsze
przyktady mozna tu podaé: fotografie, kino, radio,
telewizje oraz sztuke holografii. Sg to uznane dzis,
nowe dziedziny tworczosci, ktore pozornie wypieraja
stare — malarstwo, muzyke, $piew, taniec i teatr — ale
W gruncie rzeczy przyczyniaja si¢ do niebywatego ich
upowszechniania. Réwniez muzyka i sztuki plastycz-
ne zmieniaja sie bardzo dzieki zastosowaniu opartych
na fizyce i chemii nowych technik i nowych materia-
16w, Wystarczy przypomnie¢ zastosowanie elektroni-
ki i akustyki w muzyce albo role nowych materialow
warchitekturze.

Fizyka i chemia stworzyly liczne mozliwoséci wier-
nego zapisu, utrwalenia, przesylania i dowolnie cze-
stej, wiernej reprodukcji nietrwatych débr kultury. Na
fotografii, filmie, plycie gramofonowej, tasmie magne-
tycznej, dyskietce, twardym dysku, plycie kompakto-



wej CD, pamieci optycznej DVD, dysku optycznym
Blu-ray czy pamigci USB mozemy utrwali¢ dowolny
wystep muzyczny, taneczny, teatralny lub wokalny
i odtworzy¢, kiedy mamy tylko czas i ochote. Mozemy
oglada¢ i stucha¢ zmarlych juz wykonawcéw, braé
niemal bezposredni udzial w minionych lub geogra-
ficznie odleglych, a waznych i ciekawych zdarzeniach
kulturalnych i politycznych. Czy nie jest to wspaniale
rozszerzenie i wzbogacenie mozliwoséci kulturalnych
kazdego cztowieka?

Najwicksze osiagniecia fizykow w XX wieku

Jednym z podstawowych celow fizyki jest opisa-
nie niezwyklej réznorodnosci przyrody w jednolity
sposdb. Najwigksze jej dotychczasowe osiagniecia
byly kolejnymi krokami na tej drodze: w XVII wie-
ku Isaac Newton zunifikowal mechanike ziemska
i niebieska; dwa stulecia pdzniej James Clerk Maxwell
potaczyl optyke z teorig elektrycznosci i magnetyzmu,
a miedzy rokiem 19051 1916 Albert Einstein zrobit to
samo z geometrig czasoprzestrzeni i teorig grawitacji.
W 1900 roku Max Planck przyjal, ze gorace cialo prze-
kazuje energie otoczeniu tylko skoriczonymi porcja-
mi, nazwanymi kwantami. Trzeba bylo ¢wier¢wiecza,
by rozstrzygna¢ kwestie postawiona przez Plancka,
a dokonali tego Niels Bohr, Werner Heisenberg,
Erwin Schrodinger i Paul Dirac. Planck zapoczat-
kowat opracowanie nowego systemu mechaniki dla
czasteczek chemicznych, atomoéw i czastek elemen-
tarnych. Mechanika kwantowa jest odkryciem istoty
rzeczywistosci w bardzo matych skalach czasu i prze-
strzeni. Obecna teoria czastek elementarnych i sil,
znana jako Model Standardowy, zunifikowala elek-
tromagnetyzm z oddzialywaniami stabymi - opisuje
réwniez niezaleznie, ale w podobny sposéb, oddzia-
tywania silne.

Mamy catkiem dobre wyobrazenie o tym, jak od-
dzialywania silne mozna polaczy¢ z teorig oddziaty-
wan stabych i elektromagnetycznych, ale powiedzie
sie to tylko wtedy, gdy zostang réwniez uwzglednio-
ne sily grawitacyjne, co nastrecza ogromnych trud-
nosci. Bez przerzucenia jakiego§ pomostu miedzy
mechanika kwantowg a Einsteinowska teorig grawi-
tacji (ogdlng teorig wzglednosci) nie da sie doklad-
nie opisa¢ Wielkiego Wybuchu, od ktérego miat si¢
zacza¢ Wszechswiat. Nie sposob tu nie wspomnie¢
o imponujacym osiagnieciu fizyki doswiadczalnej —
odkryciu, przez zespoly LIGO/VIRGO w 2015 roku
(i potwierdzonym pdzniej kilkukrotnie), fal grawita-
cyjnych’. Jest to jednoczesnie olbrzymi sukces ogol-

nej teorii wzglednosci. Potwierdza bowiem istnienie
czarnych dziur, mozliwos¢ ich zderzania sie i produ-
kowania, podczas tego procesu faczenia sie, fal gra-
witacyjnych. Einstein do konca zycia podejrzewal, ze
fale grawitacyjne s3 tylko efektem matematycznych
przeksztalcen réwnan ogélnej teorii wzglednosci, za
to polski fizyk-teoretyk, prof. Andrzej Trautman, juz
w latach 50. XX wieku podat argumenty przemawia-
jace za istnieniem fal grawitacyjnych i mozliwoscig
ich detekgji.

Dwudzieste stulecie bylo bezwzglednie stuleciem
fizyki kwantowej. Wielkie odkrycia doprowadzity do
ogromnego rozwoju techniki, ktéra catkowicie zmie-
nila obraz $wiata oraz mozliwosci poszczegdlnych lu-
dzi i catej ludzkoéci.

Rozwdj technologii otrzymywania warstw potprze-
wodnikowych azotkéw doprowadzit do skonstruowa-
nia niebieskiej diody elektroluminescencyjnej (LED)
oraz niebieskiego lasera. To osiggniecie zostato uho-
norowane, cho¢ dopiero w 2014 roku, nagroda Nobla.
Nagrode przyznano za wynalezienie wydajnych diod
emitujacych $wiatlo niebieskie, uzupelniajace spek-
trum $wiatta wytwarzanego przez urzadzenia pol-
przewodnikowe o trzeci podstawowy kolor, co umoz-
liwito stworzenie jasnych i energooszczednych Zrodet
$wiatta bialego. Warto zaznaczy¢, ze jeden z laureatow
nagrody, profesor Shuji Nakamura z Uniwersytetu
Kalifornijskiego, zwany ojcem niebieskiej optoelek-
troniki, przyjat w pazdzierniku 2015 roku tytut dok-
tora honoris causa Uniwersytetu Wroclawskiego — na
wniosek Wydziatu Fizyki i Astronomii®. Warto dodac,
ze prof. Nakamura byl jednym z zaproszonych wy-
ktadowcow plenarnych podczas 44. Zjazdu Fizykow
Polskich, odbywajacego si¢ we Wroctawiu w dniach
10-15 wrze$nia 2017.

W roku 1995 trzem grupom do$wiadczalnym
udalo si¢ zaobserwowa¢ zjawisko kondensacji
Bosego-Einsteina w rozrzedzonej chmurze atoméw
pierwiastkow alkalicznych — rubidu, sodu i litu —
ktérych struktura pozioméw energetycznych jest
niezwykle uzyteczna z punktu widzenia laserowych
technik chlodzenia. Kondensat, czyli ,zamroze-
nie” makroskopowej liczby czastek w jednym stanie
kwantowym o najnizszej energii, jest czyms w rodzaju
superatomu. Uwaza sie, ze przejawem kondensacji
Bosego-Einsteina sg takie zjawiska, jak nadcieklos¢
i nadprzewodnictwo. W jednym z zaskakujacych
doswiadczen kondensatu uzyto jako osrodka spo-
walniajacego $wiatlo do predkosci zaledwie 17 km/s.
Laureat nagrody Nobla w dziedzinie fizyki za bada-
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nia nad kondensatem Bosego-Einsteina, Wolfgang
Ketterle, wykorzystal kondensat, juz w 2001 roku, do
skonstruowaniu lasera atomowego wysylajacego bar-
dzo waska, spdjna wigzke atoméw’. O ile kondensat
ze wzgledu na skomplikowany proces otrzymywania
i niezbyt dlugie czasy zycia ma male zastosowanie
praktyczne i przemyslowe, to ze wzgledu na swoje
wlasciwosci jest uniwersalnym narzedziem badaw-
czym. Wyniki eksperymentéw pozwalaja zweryfiko-
wac zastosowanie metod symulacji uktadéw kwanto-
wych zlozonych z wielu cial, co ma duze znaczenie dla
wielu dziedzin fizyki.

Zaden komiks science fiction nie moze sie obejs¢
bez laserowych gadzetéw. Lasery, czgsto pelnigce tam
role $mierciono$nej broni, pojawiaja sie tez jako dzi-
waczne instrumenty medyczne czy urzadzenia do
chwytania i zmiany kursu obcych pojazdéw kosmicz-
nych. Oczywiscie fizycy zachowuja ogromny scep-
tycyzm co do mozliwosci
wykorzystania laserow do
»putapkowania”  obiektow
o duzych rozmiarach.

PrzyzwyczailiSmy sie juz
do ,bezkrwawych” operacji
przy uzyciu lasera, w kto-
rych wykorzystuje sie ener-
gie niesiona przez wigzke
$wiatta — $wiatlo obdarzone
jest réwniez pedem, ktory
moze zosta¢ przekazany
obiektowi, na ktdry $wiatto
pada. Lasery sa dzisiaj sze-
roko stosowane w laboratoriach biotechnologicznych
do manipulowania Zywymi komérkami, mikroorga-
nizmami a nawet pojedynczymi niémi DNA, przy
czym zadne narzedzie nie musi bezposrednio doty-
ka¢ probki. Ciagta wigzka $wiatla laserowego o niskiej
mocy (ponizej wata) moze schwyta¢ w ,,optyczna
putapke” i przesuwa¢ pojedyncze komorki czy po-
szczegolne organelle. Méwimy o laserowych nozycz-
kach, pesetkach (szczypczykach), a nawet kluczach
pozwalajacych obraca¢ schwytany obiekt. Wobec bar-
dzo wielu potencjalnych zastosowan szczypczykow
ikluczy laserowych ich najblizsza przysztos¢ rysuje sie
w rézowych barwach.

Wiek rewolucji przemyslowej

Fizyka stanowi podstawe dziatania przyrzadéw
obecnej i przyszlej techniki oraz przebiegu nowo-
czesnych procesow technologicznych. Wspotczesna

W ciggu ostatnich lat fizycy zdali
sobie sprawe z tego, ze informacja
jest wielkosciq fizyczna i podlega
tym samym prawom, ktdre rzadza

swiatem materialnym. Teoria
informacji pomogta astronomom
zrozumiec egzotyczne zjawiska, jak
czarne dziury i los Wszechswiata,
dzieki doswiadczeniom myslowym,
ktore sledza los informac;ji
~potknietej” przez czarna dziure.

technika postuguje sie jezykiem fizyki. Dziatanie kaz-
dego przyrzadu (urzadzenia) technicznego opiera sie
na wykorzystaniu praw fizyki.

Trzy dziedziny: nanotechnologia, teoria informacji
oraz biotechnologia rozwijaja si¢ obecnie w ogrom-
nym tempie i to wiasnie w tych dziedzinach spodzie-
wamy sie szeregu rewolucyjnych odkry¢ w obecnym
milenium. Juz w 1959 roku Richard Feynman pro-
rokowat: ,,Nie ulega watpliwosci, ze gdy uda si¢ nam
uzyska¢ kontrole nad strukturg w bardzo matej ska-
li, to otrzymamy znacznie szerszy zakres mozliwych
wlasciwosci ciat statych’

Dzisiaj laboratoria na calym $wiecie uzywaja ska-
ningowych mikroskopéw tunelowych w celu otrzy-
mywania map topograficznych powierzchni réznych
materialow; na ktérych mozemy identyfikowa¢ poje-
dyncze atomy. Z przepigknych obrazéw, ktére sg pre-
zentowane w wielu czasopismach fizycznych wynika,
ze umiemy budowaé roz-
maite  ,,samoorganizujace
si¢” struktury — na przykltad
sfowa przez umieszczanie
pojedynczych atoméw na
roznych podlozach. Firma
IBM, manipulujac pojedyn-
czymi atomami, stworzyla
kilkuminutowy filmik, na
ktérym atomowy chlopak
gra w pilke, tanczy i skacze
na trampolinie.

W XXI wieku techniki
»samoorganizujacych  si¢”
atomow stang sie podstawa produkowania na maso-
wa skale wielu obiektow — od obwodow elektrycznych
po opony samochodowe.

Historia pétprzewodnikowych struktur elektro-
nowych o ograniczonej geometrii, do ktérych nale-
73 kropki kwantowe, rozpoczela sie na poczatku lat
70., kiedy wykonano pierwsze studnie kwantowe.
Calkowite zamrozenie swobodnego ruchu elektro-
néw w kropce kwantowej prowadzi do catkowitej
kwantyzacji energii, podobnie jak to ma miejsce
w atomach - kropki kwantowe nazywa si¢ czasem
sztucznymi atomami. Sztucznie wytwarzane kropki
oferuja bogactwo ksztaltéw (kule, dyski, kostki, pi-
ramidki itp.) i rozmiaréw (od kilku odleglosci mie-
dzyatomowych w gore).

Nanokrystaliczne metale, ceramiki i inne ciata
stale zbudowane s3 z tych samych atoméw; co ich
powszechnie wystepujace odmiany, ale atomy two-



rza w nich skupiska o rozmiarach rzedu nanometra.
Materialy nanokrystaliczne wykazuja caly szereg no-
wych cech, bo ich malenkie ziarenka inaczej reaguja
na bodzce $wietlne, elektryczne czy tez na naprezenia
mechaniczne niz ziarna o rozmiarach mikronowych
lub milimetrowych. Nanokrystaliczna miedz jest na
przyktad pieciokrotnie twardsza od zwyklej odmia-
ny tego metalu. A nanokrystaliczne ceramiki, w od-
réznieniu od swoich krewnych o duzym ziarnie, sa
odporne na pekanie. Mozliwos¢ dobierania wytrzy-
malosci, barwy lub plastycznosci materiatu — dzigki
kontrolowaniu rozmiaréw skladajacych sie nan zia-
ren — czyni te materialy bardzo wartosciowymi dla
producentéw zaréwno urzadzen elektronicznych,
jak i kosmetykéw (mozliwos¢ uzyskiwania rdznych
koloréw tego samego rodzaju materiatu). Do jednych
z najwazniejszych nanomaterialéw naleza: nanorurki,
fulereny, kropki kwantowe, nanopianki, nanotasmy,

nanoklastry, nanomuszel-

ki, a zwlaszcza nanoczastki. Wspotczesna cywilizacja oparta
Fulereny i nanorurki odzna- jest na zuzyciu energii. Czy grozi
czajg sie niezwyklymi cecha- nam kleska braku energii lub

mi fizyko-chemicznymi, sg
twarde jak diament, elastycz-
ne, sprezyste, wytrzymale
na zrywanie i zgniatanie, sg
bardzo dobrymi przewodni-
kami ciepta, co stwarza per-
spektywy ich szerokiego wy-
korzystania w wielu dziedzi-
nach techniki. Dzieki temu,
Ze s3 wewnatrz puste, znajduja zastosowanie jako ma-
gazyn réznych substancji, na przyktad niektorych le-
kéw lub aromatéw, chronigc je przed niekorzystnym
dzialaniem czynnikéw zewnetrznych®. Rurki weglowe
o $rednicach kilku nanometréw i dlugosciach wielu
mikrometréw zostaly zastosowane do budowy su-
perszybkich pamieci komputerowych. Inne zastoso-
wania objely sztuczne ,,miesnie” i uktady do magazy-
nowania cieklego wodoru, co moze przyczynic si¢ do
szybkiego rozwoju samochodéw na paliwo wodoro-
we. Nanoczastki ulegaja procesom, ktérych nie moz-
na zaobserwowa¢ w uktadach makroskopowych — na
przyklad rozpuszczalno$¢ niektérych form lekéw
w wodzie jest mozliwa tylko u nanoczastek. Dziatanie
nanoczastek, jako katalizatorow; jest $cisle zwigzane
z rozmiarem ziaren, ktére mogg zwigksza¢ szybkos¢,
selektywno$¢ i wydajno$c reakeji chemicznych’.
Wydaje sie dzi§ oczywiste, Ze materialy nano-
krystaliczne beda odgrywaly coraz wieksza role

roOwnie przerazajace totalne
zniszczenie przyrody spowodowane
nieokietznanym wyscigiem za
nowymi zrodtami energii? Czy
nauka, a szczegolnie fizyka, moze
nam pomoc znalez¢ akceptowalne
dla wszystkich rozwigzania?

w technologiach materiatowych przysztosci. Bardzo
szybki postep w dziedzinie wytwarzania i badania
nanostruktur zwigzany jest przede wszystkim z per-
spektywami dalszej miniaturyzacji rozmaitych urza-
dzen elektronicznych i optoelektronicznych. Odnosi
sie to w szczegdlnosci do uktadéw scalonych, ktére
juz dawno wkroczyly do skali nano. Uklady scalone
s3 podstawowymi elementami praktycznie kazdego
urzadzenia elektronicznego. Wystepuja miedzy in-
nymi w: urzadzeniach AGD, komputerach, telewi-
zorach, samochodach, telefonach, zegarkach, pendri-
veach, odtwarzaczach MP3. Dzialajg juz tranzystory
jednoelektronowe (SET = Single Electron Transistor),
ktorych gtéwna cecha jest to, Ze mozna za ich pomoca
sterowac przeptywem pojedynczych elektronéw.

Na przetomie wieku XX i XXI dokonano - dzieki
pracom Sir Johna Pendrego i Dawida Smitha — kolej-
nego spektakularnego technologicznie odkrycia: wy-
tworzono nowy typ mate-
rialéw, zwanych metamate-
riafami. Metamaterialy wy-
kazujg zjawisko ,,ujemnego”
zalamania $wiatta — plytka
plaskoréwnoleglaz metama-
teriatu skupia, jak soczewka,
fale  elektromagnetyczne.
Istniejg sugestie, ze z meta-
materialéw zostanie skon-
struowana supersoczewka,
za pomoca ktérej mozna
bedzie obrazowa¢ szczegoly
o rozmiarach znacznie mniejszych niz dtugos¢ uzytej
fali. Za pomocg odpowiednich metamateriatéw fala
elektromagnetyczna moze zosta¢ zakrzywiona tak,
zeby oming¢ otaczany obiekt i wréci¢ na dotychcza-
sowy tor, czynigc obiekt otoczony metamaterialem
niewidocznym. Pozwolitoby to na ziszczenie marzen
0 czapce czy pelerynce niewidce.

Grafen to kolejne odkrycie XXI wieku - jego ist-
nienie przewidziano juz kilkadziesiat lat temu, jednak
udato sie go wyizolowa¢ dopiero w 2004 roku. Jest to
odmiana alotropowa wegla, sktadajaca si¢ z pojedyn-
czej warstwy heksagonalnie rozmieszczonych ato-
mow, ktéra ma zastosowanie zarowno w medycynie,
jak i elektronice uzytkowej. Od papieru, poprzez wy-
$wietlacze, po procesory — wlasciwie prawie wszystko
da sie z niego stworzy¢.

Nagroda Nobla z fizyki za rok 2009 zostala przy-
znana za przefomowe osiaggniecia dotyczace transmi-
sji $wiatla w swiattowodach bedacych podstaws tele-
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komunikacji optycznej oraz za opracowanie potprze-
wodnikowych ukladéw do obrazowania zwanych
dzisiaj sensorami lub matrycami CCD. Znalazly one
szerokie zastosowanie w aparatach i kamerach cyfro-
wych. Zrewolucjonizowaly fotografie i produkgje fil-
mow. Bez swiattowodéw nie istniatby szybki internet.

Informacje plyna ze wszystkich stron $wiata. Jak je
ogarna¢? Czy potrafimy sobie poradzi¢ z ich nadmia-
rem? W ciagu ubieglych lat fizycy zdali sobie sprawe
z tego, ze informacja jest wielkoscia fizyczna i podlega
tym samym prawom, ktdre rzadzg $wiatem material-
nym. Teoria informacji pomogla astronomom zro-
zumie¢ egzotyczne zjawiska, jak czarne dziury i los
Wszechswiata, dzigki doswiadczeniom myslowym,
ktére $ledzg los informacji ,,polknietej” przez czarng
dziure. Lepsze poznanie fizycznej natury informacji
powinno ulatwi¢ réwniez zbieranie, magazynowa-
nie, przetwarzanie i odzyskiwanie informacji, ktéra
jest rzeczywiscie wazna. JesteSmy obecnie zalewani
surowymi, nieposortowanymi danymi. Gdy dowie-
my si¢ wiecej o naturze informacji, bedziemy w stanie
zastosowac algorytmy sortujace dane i dostarczajace
precyzyjnej informacji.

Wspolczesna cywilizacja oparta jest na zuzyciu
energii. Czy grozi nam kleska braku energii lub réw-
nie przerazajace totalne zniszczenie przyrody spowo-
dowane nieokielznanym wyscigiem za nowymi zré-
dtami energii? Czy nauka, a szczegdlnie fizyka, moze
nam pomoc znalez¢ akceptowalne dla wszystkich
rozwigzania? Wydaje sie, ze $wiat jest na rozdrozu pod
wzgledem zapotrzebowania na energie i jej spozycie.

Sa trzy zrodha energii o wielkim potencjale i matym
zanieczyszczeniu, ktore moglyby nam da¢ pewnos¢
zaspokojenia $wiatowych potrzeb energetycznych
w drugiej polowie obecnego stulecia. Sa to: energia
jadrowa, energia odnawialna i synteza termojadro-
wa. Maja one te zalete, Ze s3 czyste dla srodowiska
i nie wydzielaja duzych ilosci gazéw cieplarnianych.
Synteza termojadrowa ma niezwykly potencjal, ale
bedzie bardzo trudna do osiggniecia z techniczne-
go punktu widzenia. W ramach badan tokamakéw
decydujace beda wyniki uzyskane z budowanego
obecnie uktadu ITER. Potrzebne sg bardzo duze
naklady finansowe na ITER i tokamak nastgpnej
generacji DEMO. W ramach badan stellaratorow
istotne wyniki moga by¢ uzyskane z uruchomione-
go niedawno uktadu W7 X, ale nie nalezy oczekiwa¢
eksperymentu ,,przefomowego” Prawdopodobnie
konieczne bedzie budowanie jeszcze wiekszych
ukladéw tego typu i opanowanie metod stabilne-

g0 wytwarzania i utrzymywania goracej plazmy.
W programie laserowym uzyskano niedawno bardzo
wazny wynik, ale do dodatniego bilansu energetycz-
nego calego systemu jest daleka droga. We wszystkich
wypadkach istotne sa badania réznych materiatow
konstrukcyjnych, do ktérych potrzebne sa bardzo
intensywne strumienie plazmy oraz zrédfa silnych
strumieni neutronéw. Dla powodzenia programu
termojadrowego konieczny jest dalszy rozwdj teorii,
w tym metod komputerowych symulacji rdznych
eksperymentow plazmowych'®.

Trudno wyobrazi¢ sobie jakikolwiek scenariusz
po roku 2050 bez duzej porcji energii odnawialnej
i jadrowej. Obecnie na $wiecie pracuje 436 reaktoréw
energetycznych w ponad 30 panistwach (stan na dzien
25.12.2013). Udziat elektrowni jadrowych w swiato-
wej produkeji energii elektrycznej wynosi obecnie
okoto 13%. Po awarii w elektrowni w Czarnobylu
w 1986 roku w wielu panstwach wstrzymano budo-
we nowych blokéw jadrowych, a w niektérych do-
szfo nawet do ich wylaczenia. Mimo to lata 90. nie s3
okresem straconym dla energetyki jadrowej — wrecz
przeciwnie, dokonano postepu w zakresie wydaj-
nosci produkgji, podniesiono (i tak juz wysoki) po-
ziom bezpieczenstwa i obnizono koszty eksploatacji.
Planowanych jest okoto 500 reaktoréw w 60 pan-
stwach, z czego okoto 80 reaktoréw w 31 panstwach
nieposiadajacych jeszcze elektrowni jadrowych.
W 2001 roku prognoza ,pesymistyczna’ przewi-
dywata spadek mocy zainstalowanej do 2020 roku,
a obecnie prognoza ,,pesymistyczna’ przewiduje sta-
bilny i stopniowy niewielki wzrost. Wedtug przewidy-
wan wzro$nie réwniez udzial zastosowan reaktorow
jadrowych do celéw gospodarczych innych niz pro-
dukcja energii elektrycznej (odsalanie wody morskiej,
produkgja ciepla do ogrzewania budynkéw, produk-
cja ciepta technologicznego, produkcja wodoru)'.

Jedynym problemem zwigzanym ze wzrostem wy-
korzystania energii jadrowej jest odbidr spoleczny jej
bezpieczenistwa — zwlaszcza bezpiecznego rozmiesz-
czenia odpadow. Jezeli zuzyte paliwo jadrowe zostanie
ponownie wykorzystane, a odpady promieniotworcze
zalane w szkle i zmagazynowane w metalowych wal-
cach w suchych jamach skalnych, to mozna zalozy¢,
ze opinia miedzynarodowa prawdopodobnie uzna
energie jadrowa za bezpieczna.

Wyzwania stojace przed fizyka
Model Standardowy, po odkryciu bozonu Higgsa,
umocnit si¢ jako teoria wyjasniajaca wiele zjawisk,



a przy tym dobrze ugruntowana doswiadczalnie.
Kolejnym wyzwaniem staje si¢ uproszczenie tej teo-
rii do Wielkiej Teorii Unifikacyjnej (GUT) oraz zbu-
dowanie mostu pomiedzy GUT a teorig grawitacji
(teorig wzglednosci). Wowczas, by¢ moze, zisci si¢ sen
fizykow i filozoféw o Teorii Wizystkiego (Theory of
Everything), czyli teorii Iaczacej wszystkie podstawo-
we oddzialywania w fizyce. Wielkie nadzieje wigza-
ne s3 z najwigkszym urzadzeniem badawczym, jakie
kiedykolwiek zostato skonstruowane przez czlowieka,
Wielkim Zderzaczem Hadronéw (ang. Large Hadron
Collider, LHC) znajdujacym si¢ w o$rodku badaw-
czym CERN". Z wykorzystaniem tego akceleratora
fizycy poszukuja zjawisk $wiadczacych o istnieniu tak
zwanej Nowej Fizyki, nieopisanej dotychczasowymi
teoriami.

Im wigcej dowiadujemy sie o otaczajacym nas ko-
smosie, tym wigcej stawiamy pytan, na ktére usilnie
staramy si¢ odpowiedzie¢. Obecnie wiemy, Ze znane
rodzaje materii stanowia tylko okoto 5% masy nasze-
go Wszech$wiata. Anomalii obserwowanych w ru-
chu galaktyk nie mozna wyjasni¢ w inny sposob, jak
poprzez istnienie jakiej$ niewidocznej, hipotetycznej
materii, ktora nie odbija $wiatla, ale oddziatuje na oto-
czenie grawitacyjnie. Istnienie i wlasciwosci ciemnej
materii, stanowigcej okoto 27% materii Wszechswiata,
to jedno z najciekawszych zagadnien wspdiczesnej
astronomii i fizyki. Z obserwacji odlegtych wybucha-
jacych supernowych wynika, ze Wszechswiat rozsze-
rza si¢ coraz szybciej. Moze to oznaczac, ze rozpycha
go nieznana, egzotyczna forma energii, nazywana
ciemng energig (okolo 68% energii Wszechs$wiata).

Juz w 1998 roku zaczeto podejrzewac, ze Wszech-
$wiat rozszerza si¢ coraz szybciej. Obserwujac jeszcze
dalsze supernowe, odkryto, ze przed faza przyspie-
szenia ekspansji Wszechswiat przeszedt przez faze jej
spowalniania - tak jak to przewidzieli kosmolodzy.
Wedtug nich doktadne okreslenie momentu, w kto-
rym skonczylo si¢ zwalnianie, a zaczelo przyspiesza-
nie, pozwoli pozna¢ nature ciemnej energii oraz przy-
szte losy Wszechswiata.

Tradycyjne urzadzenia elektroniczne wykorzystuja
jedynie fadunek elektronu. Na przestrzeni lat zapro-
ponowano rézne urzadzenia wykorzystujace spin
elektronu, takie jak na przykiad tranzystory spinowe.
Wriaz jeszcze nie udalo sie skonstruowaé kompute-
ra kwantowego, w ktorym dane s3 reprezentowane
przez aktualny stan kwantowy ukladu stanowigcego
komputer. Odpowiednie zaplanowanie ewolucji ukta-

du kwantowego, czyli stworzenie odpowiedniego al-
gorytmu kwantowego, pozwala teoretycznie na osig-
gniecie wynikéw w znacznie efektywniejszy sposob
niz za pomocg tradycyjnych komputerow".

Na koniec wspomne o ogromnym znaczeniu dla
rozwoju nauki synchrotronu, multidyscyplinarnego
urzadzenia badawczego, ktére stwarza nowe mozli-
wosci w wielu dziedzinach nauki, takich jak: biologia,
chemia, fizyka, inZynieria materialowa, medycyna,
farmakologia, geologia czy krystalografia. Z udzialem
synchrotronu powstato kilka przefomowych metod
diagnostycznych w medycynie. Dostep do promie-
niowania synchrotronowego przyczynit si¢ réwniez
do odkry¢, za ktdre przyznano trzy nagrody Nobla. Na
$wiecie funkcjonuje okoto 60 synchrotronéw; ktdre sa
takze motorem rozwoju technologii informacyjnych
i majg ogromny wplyw na innowacyjnos¢ oraz kon-
kurencyjno$¢ gospodarek w tych krajach, w ktérych
dzialaja. W latach 2010-2015 takie urzadzenie zosta-
lo réwniez wybudowane w Polsce — w Narodowym
Centrum  Promieniowania  Synchrotronowego
SOLARIS w Krakowie. Znakomite parametry sta-
wiajg polski synchrotron w czoléwce urzadzen tego
typu na $wiecie. To pierwsza w tej czesci Europy mul-
tidyscyplinarna infrastruktura badawcza, otwarta dla
wszystkich grup badawczych, nie tylko z Polski, dzia-
fajaca przez 24 godziny na dobe'.
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Umyst praktyczny

Robert Boyle: filozof i przyrodoznawca

Radostaw Kazibut, doktor nauk humanistycznych, filozof przyrody, adiunkt w Instytucie
Filozofii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Robert Boyle (1627-1691) to jedna z najznamienitszych postaci tworzacych grono
luminarzy nowozytnej nauki. Juz za zycia byt cztowiekiem instytucja, uosabiajacym
w swojej dziatalnosci idee wielkiej rewolucji naukowej XVII wieku. Miat wszechstronne
zainteresowania. Z jednej strony - byt osoba gteboko wierzaca, wrecz fanatycznie
przywigzana do zasad etyki chrzescijanskiej. Z drugiej - byt jednym z najgorliwszych
zwolennikow filozofii naturalnej budowanej na ideach nowozytnego mechanicyzmu.
Powszechnie znany jest jego wktad w rozwéj wielu nauk przyrodniczych: fizyki, chemii,

geologii, a takze medycyny.

Boyle urodzit si¢ w Irlandii 25 stycznia 1627 roku
w Lismore Castle (hrabstwo Waterford). Zmart 31
grudnia 1691 roku w Londynie'. Byl synem Richarda
Boylea, pierwszego hrabiego Corku. Jak wielu mio-
dych arystokratow uczeszezat do elitarnej Eton College.
Po latach spedzonych w Eton podrézowat po Europie.
W 1644 roku powrdcit do Anglii. Byt to okres, w kto-
rym koncentrowal si¢ na rozwazaniach etycznych i re-
ligiinych. W 1649 roku jego zainteresowania badawcze
zaczely sie ogniskowa¢ na zagadnieniach dotyczacych
metodologii nauk eksperymentalnych i na badaniach
przyrodniczych. W tym czasie zaczal tworzyc¢ traktaty
o tematyce naukowej i przeprowadzac¢ eksperymenty.

Nowozytny chemik

W 1654 roku zwigzat si¢ z Uniwersytetem Oks-
fordzkim. Tam dofaczyl do grupy filozoféw natu-
ralnych - Johna Wilkinsa, Christophera Wrenama
i Johna Lockea - i prowadzil badania w ramach
grupy The Oxford Philosophical Club. Byl to okres,
w ktérym przeprowadzit swoje najstawniejsze prace
eksperymentalne z wykorzystaniem pompy proz-
niowej. Rezultaty tych prac wykorzystat do sformu-

lowania prawa, ktdre pozniej zostalo nazwane pra-
wem Boylea-Mariottea. W 1661 roku napisat swoja
najstawniejszg rozprawe The Sceptical Chymist, ktora
przez historykéw nauki jest uwazana za dzieto beda-
ce symbolicznym poczatkiem procesu powstawania
nowozytnej chemii. Jak stwierdza Herbert Butterfield:
»Pierwszym czlowiekiem, ktory taczyt w jednej oso-
bie chemika-praktyka z filozofem przyrody byt Ro-
bert Boyle. Od tego czasu proces rozwoju chemii staje
si¢ bardziej uchwytny (...

Sam Zyciorys Roberta Boylea nie wyjasnia jednak
wszystkich kwestii dotyczacych zagadnienia filozofii
przyrody, ktorg irlandzko-angielski uczony wspot-
tworzyl. Jak zatem powinni$my, z dzisiejszej perspek-
tywy, patrze¢ na te dziedzine nauki?

Jak uprawia¢ filozofie przyrody?

Michat Heller podkresla, ze dzieje filozofii przy-
rody i przyrodoznawstwa sg ze sobg scisle splecione.
Zwigzek ten opisuje w nastepujacy sposob: ,,Do okre-
su powstania empirycznych nauk o przyrodzie z ist-
nieniem filozofii przyrody nie ma problemu. Istnieje
ona — pokazuje to jasno historia — co najmniej jako



dociekanie przygotowujace mysl ludzka do stworze-
nia nauk przyrodniczych. Przednewtonowskie syste-
my filozofii przyrody (...) spelnialy funkcje »przed-
nauk« przyrodniczych. Z reguly byly one metodolo-
giczng mieszaning prostych (nierzadko btednych) da-
nych doswiadczenia, analiz wypowiedzi o przyrodzie
i dociekan, zwykle opartych na jakich§ zalozeniach
metafizycznych. Jedng z wazniejszych funkeji przy-
gotowawczych (...) bylo stopniowe przygotowywanie
pojec (takich jak: predkos$¢, przyspieszenie, masa, ped
itd.), bez ktérych nie moglo by¢ mowy nie tylko o po-
wstaniu nauk, ale nawet o stworzeniu warunkéw do
poprawnego zaprojektowania i przeprowadzenia do-
$wiadczen bedacych podstawa tych nauk™.

W literaturze przedmiotu - poswieconej roz-
wazaniom nad zagadnieniem zwigzku nauk przy-
rodniczych z filozofig przyrody - argumentuje sie,
ze wzajemne oddzialywanie filozofii i nauki bylo
korzystne dla rozwoju obu tych gatezi dziatalnosci
ludzkiej. Rozwazania filozoficzne byly inspiracja do
przeprowadzenia okreslonych badan z zakresu przy-
rodoznawstwa. Z tej perspektywy mozna uzna¢, ze
podnoszone pierwotnie na gruncie filozofii przyro-
dy problemy znalazly rozwigzanie na gruncie przy-
rodoznawstwa. W zwigzku z tym filozofia przyrody
wplywata na przyrodoznawstwo tylko w poczatkowej
fazie rozwoju nauki — w okresie ksztaltowania si¢ no-
wozytnego paradygmatu poznania naukowego. Od-
osobnione nie jest takze stanowisko, ze i wspdlczesnie
przekonania filozoficzne wplywaja na rozwdj wiedzy
naukowej. Kazimierz Jodkowski - jeden ze zwolenni-
kéw tego pogladu — w ten sposdb ujmuje te kwestie:
,Okazuje sie, ze pozanaukowe (czy $cislej mowiac:
pozaempiryczne) czynniki moga decydujaco wply-
wac na pojawienie si¢ teorii naukowych. Mogg tez
wplywa¢ na ich odrzucanie badz przyjmowanie. Jakie
to moga by¢ czynniki? Moze to by¢ metafizyka, jak
u Kopernika. Moze to by¢ poszukiwanie w przyrodzie
harmonii matematycznej — poszukiwat jej z pomysl-
nym rezultatem Kepler. Niewatpliwe wptywy ma re-
ligia. (...) Wszystkie te czynniki (a ich list¢ mozna by
powieksza¢) majg wyraznie nieempiryczny charakter
(sa przekonaniami filozoficznymi - przyp. R.K.). Nie
majg nic wspolnego z obserwacja czy eksperymen-
tem. A jednak majg duzy wplyw na rozwdj nauki,
takze na jej tres¢, i to nie zawsze wplyw negatywny™.

W dziejach nauki mozna wskaza¢ wiele przykla-
déw, w ktérych mysl filozoficzna byla czynnikiem
pozytywnie wplywajacym na rozwdj nauki. Jednakze
nie oznacza to, ze oddzialywanie to byto zawsze pozy-

tywne. Jedna z przyczyn wielkiej rewolucji naukowej
w siedemnastym wieku bylo narastajace przekona-
nie wielu filozoféw naturalnych, ze filozofia przyro-
dy, uprawiana na fundamencie mysli Arystotelesa,
spowalnia rozwéj wiedzy przyrodniczej. Dlatego tez
uznawano, ze korzystne dla postegpu naukowego jest
wyeliminowanie takich zalozen filozoficznych z na-
uki, ktére s3 czynnikami hamujgcymi ten proces.
W skrajnej postaci poglad ten zostal wyartykulowa-
ny w XIX wieku w manifescie pozytywistycznego
yjecia nauki, w ktérym postulowano wyeliminowa-
nie z rozumowan naukowych wszystkich przestanek
o charakterze filozoficznym. Zasada ta przez diu-
gi czas byla traktowana jak ,,papierek lakmusowy’,
za pomocg ktorego testowano, czy dana koncepcja
moze by¢ traktowana jako naukowa.

Wspolczesnie ten pozytywistyczny sposéb patrze-
nia na zwigzki filozofii i nauki zostal zarzucony. Jed-
nakze, jak zauwaza Heller, nie wszystkie rozwazania
filozoficzne zastuguja na to, zeby traktowac je jako po-
zytywny impuls wplywajacy na rozwoj nauki. Stwier-
dza: ,Mysle jednak, ze nie kazda filozoficzna teoria
przyrody zastuguje na powazne traktowanie. Sformu-
tuje tu roboczo dwa konieczne warunki, jakie tego ro-
dzaju teoria musi spelniaé, by warto bylo podjac z nig
krytyczng dyskusje. A wigc: 1) nie moze to by¢ teoria
ignorujaca wyniki nauk przyrodniczych w dziedzinie,
ktdrej dotyczy; 2) nie moze ignorowac¢ przynajmniej
podstawowych regul metodologicznych, wypracowa-
nych przez wspoélczesng filozofie nauk. Wykroczenia
przeciwko pierwszemu warunkowi czynig dang kon-
cepcje filozoficzng anachronizmem; nieliczenie sie
z drugim warunkiem grozi anarchig metodologiczna.
Do podstawowych osiggnie¢ filozofii nauki nalezy
rozréznienie plaszczyzn poznawczych nauk przyrod-
niczych i filozofii. Odmiennos¢ tych plaszczyzn cha-
rakteryzuje si¢ jezykiem, zestawem poje¢, metodami
itp., odmiennymi dla nauk i odmiennymi dla filozofii.
O stosunku tych plaszczyzn do siebie decyduje przede
wszystkim metodologiczna specyfika rozpatrywane-
go systemu filozoficznego. Bywaja takie systemy filo-
zoficzne (np. niektére odmiany neotomizmu), ktére
umieszczajg sie na plaszczyznie nieprzecinajacej sie
i praktycznie nieoddziatywajacej z plaszczyzna nauk
przyrodniczych. Takie teorie przyrody, stawiajac sie
poza mozliwoscig dyskusji, nie zastugujg na powazne
traktowanie™.

Nie ma watpliwosci, ze Heller jest zwolennikiem
takiego sposobu uprawiania refleksji filozoficznej nad
$wiatem przyrody, w ktérym dociekania oparte sg na
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ustaleniach dokonywanych przez przyrodoznawcow.
Mowigc w przenosni: filozofia nie moze ignorowac
przyrodoznawstwa. Jezeli popatrzymy na dzieje fi-
lozofii przyrody to mozna w nich wyodrebni¢ trzy
glowne style, w jakich prowadzono rozwazania na
temat przyrody. Pierwszy mozna okresli¢ jako styl
»autonomiczny’, w ktérym tezy filozoficzne s3 uza-
sadniane niezaleznie od wynikéw uzyskiwanych na
gruncie przyrodoznawstwa. W drugim stylu - ,,na-
ukowym” - tezy filozoficzne uzasadniane s3 w opar-
ciu o aktualny stan wiedzy naukowej. W trzecim stylu
- mieszanym - argumentuje si¢ na rzecz danej tezy,
odwolujac si¢ do wiedzy naukowej, ale takze do racji
pozaempirycznych®.

Filozoficzna refleksja nad $wiatem przyrody jest
przykladem rozwazan, w ktérych podnoszone sg r6z-
ne aspekty relacji pomiedzy czlowiekiem a $wiatem
natury. Jednoczesnie relacja ,,cztowiek a $wiat przy-
rody” jest punktem odniesienia do szeroko zakrojo-
nych rozwazan epistemologicznych, ontologicznych,
a by¢ moze przede wszystkim aksjologicznych. Wra-
cajac do Roberta Boylea: jego filozofia przyrody jest
doskonalg egzemplifikacjg takiego podejscia do na-
uki. Z tego wzgledu, w pewien sposéb, nie miesci sie
W powyzej przytoczonej typologii stylow uprawiania
filozofii przyrody. W rozwazaniach Boylea zostaly bo-
wiem potaczone w catos¢ réznorodne elementy, ktore
— jezeli rozpatrywac je oddzielnie — wykluczaja sie.

Zarys filozoficznych pogladow Roberta Boyle'a

Filozofie przyrody Boylea mozna uznac za przy-
klad empiryczno-racjonalistycznego.
Fundamenty jego stanowiska wywodzg sie z filozo-
fii mechanicystycznej. Boyle uwazal, ze podstawa
wszystkich proceséw, majacych miejsce w $wiecie
przyrody, sa oddzialywania mechaniczne. W siedem-
nastowiecznej filozofii mechanicystycznej ,,(...) prze-
konanie o prostocie $wiata taczylo sie z przekonaniem
o istnieniu pewnych elementarnych skladnikéw rze-
czywistosci, ktorych poznanie umozliwia wyjasnienie
bardziej ztozonych zjawisk. Te poznawczg tesknote za
elementarnoscig mozna by poréwnywac ze srednio-

stanowiska

wieczng tesknotg za kamieniem filozoficznym, kto-
rego uzycie pozwalalo przeksztalca¢ jedne substancje
w drugie po wymowieniu uniwersalnej formuly.
Okultystyczna wiara w nieograniczone mozliwosci
kamienia filozoficznego zostala w filozofii mecha-
nicyzmu zastgpiona nowg wiarg w nieograniczone
mozliwosci mechaniki, ktéra zawiera¢ miala pana-
ceum na wszystkie problemy ludzkiej egzystencji™.

Stawny zegar ze Strasburga byt dla wielu siedemna-
stowiecznych mechanicystow materialnym przedsta-
wieniem metafory mechanicystycznej. Nie ma wat-
pliwosci, ze metafora ujmujaca $wiat jako wielki zegar
odegrala ogromna role w zwigzku z ksztattowaniem
sie i eksplikacja idei nowozytnego meachnicyzmu.

Dla Boylea, i wielu innych filozoféw naturalnych
XVII wieku, zegar ze Strasburga byt swoistym mo-
delem rzeczywistoéci. To wyrafinowane urzadzenie
nie tylko odmierza czas, ale takze wizualizuje ruch -
zmiang w czasie — w aspekcie ilosciowym i jakoscio-
wym. Widzimy ruch wskazéwek zegara po cyferbla-
cie, uptywajace dni i zmiany p6r roku przedstawiane
przez inne elementy mechanizmu ze Strasburga. Ze-
gar, jego cyferblat, wskazéwki i ruch wskazéwek po
tarczy zegara sg paralelg struktury $wiata przyrody.
Zegar-Swiat to materia i jej ruch. Siedemnastowiecz-
ny zwolennik filozofii mechanicystycznej, patrzac na
Zegar—Swiat, chciat zrozumie¢, jak on dziata. Co po-
woduje obserwowany fenomen ruchu? Co jest przy-
czyna ruchu wskazdwek po cyferblacie zegara? Uwa-
zano, ze intelekt nakazuje wierzy¢ w to, ze ruch jest
wynikiem dziatania zlozonego mechanizmu ukryte-
go za cyferblatem. Samo doswiadczenie empiryczne
ruchu nie jest wystarczajgcym uzasadnieniem ist-
nienia zwigzku przyczynowo-skutkowego. Jednakze
w przekonaniu Boylea to zmysly s podstawg pozna-
nia ludzkiego. Dostarczajg fenomenologicznej bazy
poznania. Jednak to umyst musi rozpoznaé zasady
rzadzace swiatem przyrody. Intelekt nie tylko podpo-
wiada, Ze za réznorodnoscig i wieloscia zjawisk stoi
fad i porzadek, ale przymusza nas do poszukiwania
zasad organizujacych wiat przyrody. Boyle uwazat, ze
jezeli $wiat przyrody zachwyca swoja doskonaloscia,
to rozum podpowiada, ze zasady rzadzace naturg mu-
sz te doskonatos¢ determinowac.

O oryginalnosci filozofii przyrody Boylea — na tle
rozwazan siedemnastowiecznych filozoféw przyro-
dy - decydowalo polaczenie w jego koncepcji trzech
elementéw:  eksperymentalnego,  teologicznego
i $wiatopogladowego. W' siedemnastym stuleciu za-
rzucono stosowanie metody eksperymentalnej tylko
jako narzedzia do weryfikowania tez filozoficznych.
Boyle byt zwolennikiem podejscia, w ktérym ekspe-
rymentowanie odgrywato nadrzedna role w stosunku
do namystu spekulacyjnego. W The Sceptical Chymist
w ten sposob scharakteryzowat spekulacyjne podej-
$cie do rozwazan nad $wiatem przyrody: ,,Perypate-
tycy z niepelna swiadomoscig gromadzili $wiadectwa
eksperymentalne, aby dowies¢ swojej koncepgiji (...).



Wykorzystywali eksperyment jako narzedzie do zro-
zumienia tez swojej koncepciji, tak jak astronomowie
postuguja sie sferg (...), aby dostarczy¢ wizualizacji
matematycznych poje¢ i prawd™.

Z kolei w innej rozprawie tak okreslit wage eks-
perymentowania dla przyrodoznawstwa: ,,Im wiecej
wiemy o eksperymencie, tym wigkszg iloécig »kamie-
ni probierczych« dysponujemy (...) lub sposobow od-
krywania i rozstrzygania; lub wiemy, ktéry z dwoch
wynikow jest whasciwy (...)%.

W przekonaniu Boylea eksperymenty dostarczaly
niepodwazalnych faktéw, ktdre nie byly dostepne ba-
daczowi, gdy stosowat prosta obserwacje. Kluczowa
kwestie stanowilo dla niego to, ze eksperymentowa-
nie dawato mozliwo$¢ kon-
trolowania w laboratorium
przebiegu badanego zjawi-
ska. Dzigki czemu mozna
bylo analizowa¢ towarzy-
szace badanemu zjawisku
mechanizmy przyczynowo-
-skutkowe. Boyle podkre-
slat w eksperymentowaniu
konieczno$¢ przestrzegania
regut  metodologicznych,
takich jak: wielokrotne po-
wtarzanie ~eksperymentéw
w réznych warunkach, ko-
nieczno$¢ kontroli przebiegu eksperymentu pod
wzgledem poprawnosci przebiegu eksperymentu
i wiarygodnosci uzyskanych rezultatow.

Wazny sktadnik filozofii przyrody Boylea tworzyty
przekonania religijne. W rozprawie Reason and Reli-
gion (1675) stwierdzil: ,(...) jesli postrzegamy Boga
jako stworce Wszechswiata i wolnego tworce praw
ruchu, ktérych ogdlne wspdldziatanie jest konieczne
dla podtrzymywania i skutecznosci kazdego fizyczne-
go odzialywania, to nie mozemy nie przyjmowac do
wiadomodci, ze za sprawg tego wspotoddzialywania
lub zmieniania praw ruchu - co zalezy catkowicie od
Jego woli — moze On uniewazni¢ wigkszo$¢, jesli nie
wszystkie aksjomaty i twierdzenia filozofii przyrody™.

Boyle odrzucat przekonanie, ze Bég interweniuje
w przebieg zjawiska przyrody w nadnaturalny sposob.
Uwazal, ze Bog dziata w $wiecie tylko poprzez wyko-
rzystywanie praw mechaniki. W ten sposob okreslat
podstawy swojej filozofii przyrody: ,Opowiadam si¢
za taka filozofig, ktéra dociera do rzeczy czysto fizycz-
nych i odréznia je od pézniejszego biegu natury. Uczy,
ze Bog nie tylko dat poczatek ruchowi materii, ale tak-

O oryginalnosci filozofii przyrody
Boyle’a - na tle rozwazan
siedemnastowiecznych filozoféow
przyrody - decydowato potaczenie
w jego koncepcji trzech elementow:
eksperymentalnego, teologicznego
i Swiatopogladowego. Boyle byt
zwolennikiem podejscia, w ktérym
eksperymentowanie odgrywato
nadrzedna role w stosunku do
namystu spekulacyjnego.

ze na poczatku pokierowal ruchem jej czeéci tak, aby
dopasowac je do Swiata (w podstawowych zasadach
i strukturach lub modelach Zzycia). Ustanowit zasady
ruchu i porzadek wérdd rzeczy materialnych, ktéry
mamy w zwyczaju nazywa¢ prawami natury. Zjawi-
ska w Swiecie sktadaja sie i powodowane sg przez me-
chaniczne odziatywania materii oraz dziataja na siebie
zgodnie z prawami mechaniki™".

W Christian Virtuoso w nastgpujacy sposob cha-
rakteryzuje relacje pomiedzy Bogiem a §wiatem przy-
rody: ,Maszyna tak ogromna, tak piekna, tak dobrze
wymyslona i jednym stowem tak godna podziwu jak
Swiat, nie moze by¢ dzielem jedynie przypadku lub
gwaltownego zderzania si¢ i szczesliwego nagroma-
dzenia atomow; ale musi by¢
stworzona przez Przyczyne
niezwykle potezng, madra
i dobroduszng™.

Dla Boylea dzialalnos¢
naukowa byla sposobem na
kontemplowanie Boga oraz
droga do gromadzenia wie-
dzy uzytecznej i potrzebnej
do ponownego zapanowa-
nia nad $wiatem przyrody.
Jednakze, w jego przekona-
niu, celem nauki nie bylo
tylko tworzenie kolejnych
innowagji technicznych. Sukces nauki nie byt dla
niego mierzony skutecznoscig w wymiarze technicz-
nym. Uzyteczno$¢ byta miernikiem poznawczej war-
tosci rozwazan naukowych. Wskazywatl réwniez na
praktyczny wymiar zastosowania wiedzy naukowej
i czerpat z praktycznej wiedzy wypracowanej przez
rzemie$lnikéw, kupcéw, rolnikéw itd. Nawigzywal
w tym wzgledzie do mysli Francisa Bacona, ktory
w Novum Organum postawil teze: ,Wiedza i potega
ludzka to jedno i to samo, gdyz nieznajomos$¢ przy-
czyny pozbawia nas skutku. Nie mozna bowiem przy-
rody zwyciezy¢ inaczej niz przez to, ze si¢ jej stucha,
i to, co przy rozwazaniu gra role przyczyny, w dziala-
niu staje si¢ niejako regulg™.

W tym przypadku uzytecznos¢ zostata powigza-
na z praktycznoscig i odnosita si¢ do wiedzy, ktdrg
mozna bylo wykorzystywa¢ do rozwigzywania pro-
blemdéw. Odwotanie si¢ w ten sposob do uzytecznosci
bylo réwniez retorycznym zabiegiem ze strony Boy-
lea. Dowodzil w ten sposdb, ze nowa filozofia natural-
na, w przeciwienstwie do jalowych spekulacji schola-
stykow, prowadzi do praktycznych rezultatow.
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Nowa filozofia naturalna byla uzyteczna zaréwno
na plaszczyznie poznawczej, jak i utylitarnej. Filozo-
fowie naturalni mieli tworzy¢ wiedze, ktérg mozna
spozytkowac dla dobra ludzkosci. Filozofia naturalna
miata by¢ uprawiana w mysl zasady: nauka to postep.
W tym kontekscie inspiracjg dla Boylea byly réwniez
idee humanizmu Erazma z Rotterdamu, ktéry postu-
lowat zwigzanie wiedzy naukowej z wiedzg praktycz-
na. Filozofia naturalna byla przez niego traktowana
jako narzedzie, ktére pozwala zmienia¢ $wiat'. Upra-
wianie przyrodoznawstwa bylo moralnym obowigz-
kiem. Boyle korzystal z metafory przedstawiajacej
Boga jako doskonatego rzemiedlnika, ktéry posiada
zdolnos¢ absolutnego kreowania. Cztowiek rzemiesl-
nik takze posiadal zdolnos¢ tworzenia, ale nie byt
w tym doskonaly. Jednak, jak zaznaczat Boyle, czto-
wiek pracuje z t sama materig, zatem ma mozliwos¢
zmieniania $wiata, kreowania nowych bytéw. Boy-
le podkreslal, ze wytwory ludzkie, chociaz nie tak
doskonale jak Boga Rzemieslnika, sg uzyteczne dla
czlowieka. To przekonanie filozoficzne przyjete przez
Boylea bylo niezwykle wazne dla ksztaltowania si¢
nowego $wiatopogladu naukowego.

Zrédho tego filozoficznego pogladu Boylea wy-
plywa z dyskusji prowadzonej od starozytnosci az
do momentu uksztaltowania si¢ nowozytnego pa-
radygmatu poznania naukowego - w filozoficznej
debacie nad kryteriami odrdznienia bytéw natural-
nych od sztucznych. Za sprawa autorytetu Arystote-
lesa w filozofii przyrody ugruntowany zostal poglad,
ze artefakty ludzkiego kunsztu nie moga doréwnaé
wytworom naturalnym. W' Fizyce Arystoteles w ten
sposob wyktadat réznice pomiedzy bytem natural-
nym a sztucznym: ,Wsrod rzeczy istniejacych jedne
istniejg z natury, drugie za$ wskutek innych przyczyn.
Z natury istniejg zwierzeta i ich czesci oraz rodliny
i ciala proste, jak ziemia, ogien, powietrze i woda - bo
o tych i tym podobnych méwimy, ze istniejg z natu-
ry. (...) Kazdy bowiem tego rodzaju przedmiot nosi
w sobie zasade ruchu i spoczynku. Okazuje sie dalej, iz
wszystkie wymienione rzeczy réznig sie od tych, ktore
nie s3 wytworami natury. Kazdy bowiem tego rodza-
ju przedmiot nosi w sobie zasade ruchu i spoczynku:
jedne ze wzgledu na miejsce, drugie ze wzgledu na
wzrost i zanik, a wreszcie inne ze wzgledu na zmiane
jako$ciowa. Natomiast, przeciwnie: foze, szata i inne
tego rodzaju rzeczy, o ile im przystuguja takie ogdlne
predykaty, i o ile s3 wytworami kunsztu, nie zdradzaja
zadnej naturalnej tendencji do zmiany:. (...) Podob-
nie ma si¢ sprawa z innymi sztucznymi wytworami;

zaden z nich bowiem nie ma w sobie zasady swego
wlasnego wytwarzania, lecz jedne majg t¢ zasade
w czynnikach zewnetrznych (...)"”

W XVII wieku, miedzy innymi za sprawg docie-
kan Francisa Bacona i Roberta Boylea, rozpoczat sie
proces odchodzenia od przyjetego przez Arystotelesa,
a ugruntowanego w filozofii scholastycznej, sposo-
bu yjmowania problemu ,,naturalne a sztuczne” Dla
przykladu Bacon stwierdzit: ,,(...) gdy czlowiek robi
tecze na $cianie przez rozpylanie wody; to natura dzia-
fa dla niego, tak samo jak wtedy, gdy ten sam efekt
jest wytwarzany przez krople deszczu™®. W innym
miejscu dodaje: ,,(...) natura jest jak Proteusz, zostaje
przymuszona przez sztuke, aby wykonywac to, co bez
kunsztu nie zostaloby wykonane™”.

Boyle rozstrzyga filozoficzny problem réznicy ,,na-
turalne a sztuczne’, wykorzystujac wiedze, ktorg uzy-
skat w ramach prowadzenia laboratoryjnej praktyki
badawczej. Swoja teze o tym, Ze nie istnieje rdznica
miedzy bytem naturalnym a wytworzonym przez
czlowieka, opieral na rezultatach badan eksperymen-
talnych. Stwierdzil, ze te same przyczyny w tych sa-
mych warunkach zawsze prowadzg do tych samych
skutkéw. Dwie substancje sg identyczne, poniewaz
poddane tym samym oddziatywaniom posiadaja te
same wlasnosci. Przeprowadzil szereg doswiadczen
miedzy innymi z wykorzystaniem saletry i kwasu
siarkowego. Na tej podstawie stwierdzil, ze wytworzo-
ne w laboratorium substancje posiadajg identyczne
wlasnoéci jak ich naturalne odpowiedniki i z innymi
substancjami reagujg w ten sam sposob. W zwigzku
z tym wrazil nastepujacy poglad: (.. .) nie tylko wiek-
sz0$¢ chemikow, ale rozmaici filozofowie, a co wig-
cej niektorzy scholastycy utrzymuja, ze mozliwa jest
transmutacja nieszlachetnego metalu w zloto; twier-
dza, ze jezeli cztowiek moze nada¢ dowolnej materii
kolor zotty, plastycznos¢, ciezar i w ogniu jg obrabiad,
sprawic, ze nie bedzie sie rozpuszcza¢ w Aqua Fortis,
to zbieznos¢ tych wlasnosci zdecyduje o tym, ze czlo-
wiek sprawdzajacy, czy zloto jest prawdziwe czy fal-
szywe, uzna bez watpliwosci, Ze jest to ztoto™®.

Podkredlit, Ze nie tylko substancje wytworzone
przez czfowieka sg identyczne z naturalnymi, ale tak-
ze to, ze nie ma podstaw do tego, aby dziatania po-
dejmowane przez cztowieka, prowadzace do wytwo-
rzenia substangcji, traktowa¢ jako nienaturalne. Pisak:
»Nie rozumiem, dlaczego wszystkie produkty ognia
wykonane przez chemikéw powinny by¢ postrzega-
ne za nienaturalne, ale sztuczne ciata; ogien, ktdry jest
wielkim czynnikiem zmian, nie bedzie dziala¢, kiedy



bedzie wykorzystywany przez chemika, przestanie
by¢ i dziala¢, jak naturalny czynnik?'*”

Zakonczenie

Nie ma watpliwosci, Ze filozofia przyrody Roberta
Boylea ksztattowata sie zaréwno pod pewnym wply-
wem filozofii starozytnej, na przyklad atomizmu sta-
rozytnego, jak i w polemice z ideami starozytnych
filozoféw, na przyklad w krytyce Arystotelesowskiej
filozofii przyrody. Niemniej jednak jego filozoficzne
rozwazania nad $wiatem przyrody mozna traktowac
jako przyktad ilustrujacy przewrét, ktéry dokonat sie
w XVII wieku w stylu uprawiania filozofii przyrody.
Dotychczasowy prymat rozwazan metafizycznych
nad przyroda ustapit miejsca dociekaniom epistemo-
logicznym, ktére oparte byly nie na spekulacyjnych
analizach poje¢, ale na wiedzy przyrodoznawczej.
Nie oznacza to jednak, ze filozofia przyrody Boylea
jest catkowitym odrzuceniem filozoficznej tradycji
starozytnej. Centralnym elementem, ktéry mozna
traktowa¢ jako kontynuacje mysli antycznej w jego
filozofii, jest odwotanie si¢ do prawdy, pigkna i do-
bra — naczelnych wartosci sterujacych dziatalnoscia
naukowa. Boyle, tak jak Platon, na szczycie piramidy
aksjologicznej umieszcza wartosci: prawde, pickno
i dobro. Zgodnie z podejsciem Platona triada ta to
wspdtistnienie, ktorego kazdy poszczegolny element
jest immanentng czescig dwoch pozostatych. Platon
yjmuje to zespolenie poprzez wlozenie w usta Sokra-
tesa nastepujacych stow: ,Nieprawdaz, jezeli jedng
postacia nie potrafimy dobra schwyci¢, to wezmy je
w trzy: pigknos¢, proporcjonalnosé i prawde; powiedz-
my, Ze to jest niby jednos¢ i raczej ona niz sktadniki
mieszaniny sprawia to, Ze ta mieszanina jest dobra™.

W filozofii przyrody Boylea jest rowniez zawar-
te, wyprowadzone od Platona, przestanie o jednosci
prawdy, pickna i dobra. To swoiste przeswiadczenie,
ze wartosci te s3 immanentnymi cechami $wiata. Tak
wyrazone przekonanie funkcjonuje réwniez w roz-
wazaniach zaréwno wspdlczesnych filozoféw reflek-
tujacych nad przyroda i poznaniem naukowym, jak
i wérdd filozofujacych przyrodoznawcow.

Pomimo 7e sposob uprawiania nauki od czasow
Boyleéa diametralnie si¢ zmienil, to mozna moéwi¢
o pewnego rodzaju ciaglosci pomiedzy podejsciem

do uprawiania nauki w XVII wieku a wspdlczesng
postawa naukowcow. Jezeli poréwnamy materialne
wyposazenie i obowigzujace we wspotczesnych labo-
ratoriach zaplecze teoretyczne prowadzonych badan
z laboratorium Boyl€a, to widoczna jest nie tylko
przepas¢ pomiedzy wspolczesng nauka a jej siedem-
nastowiecznymi poczatkami, ale takze skala postepu,
jakiego dokonata ludzko$¢. Tym, co powinno taczy¢
laboratorium z przesztosci i laboratorium, w ktérym
aktualnie prowadzi sie badania naukowe, a i zapew-
ne laboratorium z przyszlosci, sa okreslone wartosci:
filozoficzne przekonanie o tym, ze $wiat przyrody jest
piekny, Ze nauka zbliza nas do prawdy oraz ze wiedze
naukowa mozna wykorzystywa¢ dla dobra ludzkosci
i calego $wiata.

Przypisy
! Szczegdtowe informacje o zyciu i dziatalnoéci Roberta Boylea
sa dostepne, miedzy innymi, na stronie internetowej: www.bbk.
ac.uk/boyle/.
2 H. Butterfield, Rodowdd wspélczesnej nauki 1300-1800, Warsza-
wa 1963, s. 186.
> M. Heller, Czy istnieje autentyczna filozofia przyrody?, ,,Studia
Philosophiae Christianae” 1987, nr 23/1,s. 7.
* K. Jodkowski, Nienaukowy fundament nauki, w: Z. Pietrzak
(red.), Granice nauki, ,Lectiones & Acroases Philosophicae” 2013,
t. VL nr1,s.73-74.
> M. Heller, Czy istnieje autentyczna filozofia przyrody?, op. cit., s. 6.
¢ Z. Hajduk, Metodologiczne typy filozofii przyrody a filozofia
przyrodoznawstwa, ,Roczniki Filozoficzne” 1985, nr 33 (3),
s. 165-171.
7. Zycir'lski, Wielos¢ mechanicyzméw, w: M. Heller, Wizechswiat
- maszyna czy mysl? Filozofia mechanicyzmu: powstanie — rozwdj
- upadek, Krakow 1988, s. 15.
8 R. Boyle, Sceptical Chymist, www.gutenber.org, s. 15.
°R. Boyle, Royal Society Boyle Papers, 9, tom. 111.
1" R. Boyle, Reason and Religion, w: Works, tom. 4, T. Brinch (red.),
Londyn 1772, s. 161.
' R. Boyle, Excellency and Grounds, w: Works, tom. 8, M. Hunter,
E.B. Davis (red.), Londyn 2000, 5.104.
12 R. Boyle, Christian Virtuoso, w: Works, vol. 11, M. Hunter,
E.B. Davis (red.), Londyn 1999-2000, s. 299-300.
1 E Bacon, Novum Organum, Warszawa 1955, s. 60.
14 Zob. M. Oster, The Scholar and the Craftsman Revisited: Robert
Boyle as Aristocrat and Artisan, ,Annals of Science” 1992, nr 49
(3),s.270.
'* Arystoteles, Fizyka, przel. K. Lesniak, Warszawa 2010, s. 87-88.
18 E Bacon, Descriptio globi intellectualis, w: The Works of Francis
Bacon, red. ]. Spedding, R.L. Ellis, D.D. Heath, tom 14, Londyn
1857-1874, s. 506-507.
17 E Bacon, De augmentis scientiarum, w: The Works of Francis Ba-
con, op. cit., 8. 294-295.
18 R. Boyle, Origin of Forms and Qualities, w: Works, M. Hunter,
E.B. Davis (red.), tom V, Londyn 2000, s. 322-323.
Y Ibidem, s. 361.
2 Platon, Fileb, przel. W. Witwicki, Kety 2002, s. 83.
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W Swiecie eksperymentow
| nowych technologil

Zdzistaw Nowak, nauczyciel konsultant ds. edukacji ekologicznej i przyrodniczej
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

We Wroctawiu w dniach 10-15 wrzesnia 2017 roku odbyt sie 44 Zjazd Fizykéw Polskich.
Towarzyszyta mu konferencja dydaktyczna zatytutowana ,Wspétczesne konteksty
nauczania fizyki”. W jej programie znalaztem idee, ktérymi chciatbym sie podzieli¢
z czytelnikami ,Refleks;ji”. Idee te dotycza nie tylko fizyki, ale takze catej rodziny

przedmiotéw przyrodniczych.

W konferencji wziglo udzial okoto 120 oséb. Jed-
nym z jej atutow byla mozliwos¢ spotkania auto-
réw nowej podstawy programowej z fizyki i wzigcia
udziatu w dyskusji na temat zawartych w niej zapisow.
W programie znalazl si¢, miedzy innymi, referat pod
tytutem Po co nam podstawa programowa fizyki dra
Tomasza Greczyly, jednego ze wspdlautoréw nowej
podstawy programowej tego przedmiotu. Po wysta-
pieniu dalo si¢ zauwazy¢ poruszenie wsrdd stucha-
czy wywolane wcze$niejszymi krytycznymi opiniami
autorytetow naukowych i metodycznych na temat
obecnego ksztaltu podstawy programowej. Réwno-
legle pojawit sie szereg rzeczowych wyjasnien oraz
zapewnien, ze podstawa programowa dla szkoty pod-
stawowej, cho¢ niedoskonata i tymczasowa, zawiera
sensowne zmiany w sferze celow (ksztaltowanie pod-
staw rozumowania naukowego) i tresci (rozszerzenie
katalogu doswiadczen i obserwacji oraz wyodreb-
nienie rozdzialu pt. Zjawiska cieplne). Referent zwra-
cal uwage, Ze sa to zmiany ewolucyjne realizowane
w rewolucyjnym tempie.

Eksperymentowanie z nauka

Oczywiscie konferencja nie ograniczyta si¢ do jed-
nego tematu. Wiele wystapien dotyczylo nauczania fi-
zyki i innych przedmiotéw przyrodniczych przez dzia-
fanie, czyli organizowanie pokazéw, eksperymentéw

i uczniowskich projektow badawczych, dzieki ktérym
uczniowie poznaja zjawiska i obiekty przyrodnicze
oraz dostrzegaja podstawowe prawa fizyki i zaleznosci
rzadzace $wiatem przyrody. Uczestnicy mogli wzig¢
udziat w dwoch wybranych warsztatach dotyczacych
zagadnienia: nauczania przez dziatanie. Przedstawiono
na nich szereg pomystéw na pokazy i doswiadczenia
(czesto z uzyciem przedmiotéw codziennego uzytku,
zabawek edukacyjnych i materialéw technicznych do-
stepnych w hipermarketach). Zaprezentowana zostata
wydawana wlasnie seria ksigzek popularnonaukowych
pod wspdlnym tytutem Laboratorium w szufladzie. Na
rynku dostepne sg juz: Fizyka, Optyka, Matematyka,
Biologia, Chemia, Elektrotechnika, Elektronika, Mier-
nictwo elektryczne oraz Modelarstwo i robotyka. Sa to
ksigzki podobne do dawnych publikacji, ktére propo-
nowaly samodzielne wykonywanie doswiadczen (jak
Zivko Kosticy Migdzy zabawq a fizykg/chemig), ale wy-
dane w nowoczesnej formie i z zupelnie innym instru-
mentarium. Z pewnoscia, o czym $wiadcza pojawiajace
sie pozytywne recenzje, sa to pozycje warte polecenia
nauczycielom, a takze uczniom i ich rodzicom.

Tradycja i nowoczesno$¢

Przechodzac do gléwnej idei konferencji —- wyglada
na to, ze wspolczesna szkofa musi reagowac na tech-
nologiczne zmiany zachodzace w Srodowisku ucznia



i wprowadza¢ na stale do fizycznej i, ogdlniej méwiac,
przyrodniczej edukacji multimedialne i kompute-
rowo-internetowe metody nauczania. Jednoczesnie
nauczyciele s3 dzi§ nieustannie narazeni na to, Ze
w trakcie swojej pracy dydaktycznej bedg rozliczani
z nieporadnego postugiwania si¢ nowoczesnymi
technologiami informatycznymi. Oznacza to potrze-
be intensywnego doskonalenia umiejetnosci postugi-
wania si¢ nimi podczas lekcji, tak aby automatyczne
metody wykonywania pomiaréw i zbierania oraz
przetwarzania wynikoéw; ich wizualizacji, a takze za-
soby narzedzi, aplikacji i zrédet informacji mogty by¢
w sposdb atrakeyjny i skuteczny wykorzystywane dla
ulepszenia procesu ksztalcenia.

Z jednej strony — mamy do dyspozycji tradycyjne
dobre nauczanie przez dzialanie (czyli samodzielne
obserwowanie i eksperymentowanie), gdzie ucznio-
wie - uzywajac jedynie przedmiotéw codzienne-
go uzytku, a nie wymyslnych pomocy naukowych
- mogg zbada¢ lub stworzy¢ cos, co dziala, i w ten
sposdb ,,dotkna¢” zjawisk przyrody oraz samodziel-
nie sprawdzi¢ funkcjonowanie najwazniejszych osia-
gniec nauki i techniki. Z drugiej strony — do naucza-
nia wkraczaja nowoczesne technologie, ktére jako
bardziej atrakcyjne i znane dobrze wspdlczesnym
uczniom mogg ulatwi¢ zrozumienie i przyjmowanie
przyrodniczej wiedzy.

Trzeba umiejetnie polaczy¢ oba te podejscia. Tylko
wowczas osiggniemy cel, jakim jest dobre wyksztatce-
nie mlodych ludzi - przyszlych kreatoréw innowacyj-
nosci i tworcow lepszego jutra.

Tylko czy system szkolny jest dzi$ do tego przygoto-
wany; czy znajda si¢ na to pienigdze i dobre programy?
Pierwsze oznaki takiego rozumowania juz sie pojawiaja
na edukacyjnym rynku. Przyktadem jest projekt Scien-
tix — bedacy europejska platforma wspdtpracy nauczy-
cieli przedmiotow przyrodniczych i matematyki. Scien-
tix dziata poprzez narodowe punkty kontaktowe i Am-
basadoréw Scientix. Na stronie wwwiscientix.eu znaj-
duja sie: wirtualne wydarzenia, webinaria, spotkania
online i kursy na platformie Moodle majace wspiera¢
nauczycieliiedukatoréw przedmiotéw przyrodniczych.
Ogromne repozytorium r6znego rodzaju zasobow dy-
daktycznych dostepne jest poprzez podstrone: http://
wwwiscientix.eu/web/guest/resources. W ramach pro-
jektu powstato w SP 74 w Szczecinie szkolne Centrum
Nauk Scistych, gdzie odbywac sie beda spotkania na-
uczycieli matematyki i przedmiotéw przyrodniczych
oraz uzdolnionych dzieci z prawobrzeznej czesci Szcze-
cina. Gléwnym celem tego projektu jest pokazanie na-

uczycielom i uczniom innowacyjnych, nowoczesnych
form nauczania przedmiotéw Scislych. Centrum jest
wyposazone w sprzet do wykonywania doswiadczen
oraz w kamery, monitory i komputery, przy pomocy
ktérych przeprowadzane doswiadczenia beda nagry-
wane, a nastepnie zamieszczane w internecie. Centrum
planuje rowniez wspdlprace z osrodkami naukowymi
z zagranicy, w tym z Europejska Agencja Kosmiczna.
Warto takze zwroci¢ uwage na dziatalnos¢ funkcjonu-
jacego przy OEiZK w Warszawie Centrum Technologii
Nauczania, od wielu lat zajmujacego sie zastosowaniem
TIK-u w nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych.
W ZCDN-ie takze realizujemy i planujemy dziatania
w tym kierunku. Wida¢ to zaréwno w ofercie form
doskonalenia, jak i dalszych planach, wérdd ktérych
mozna juz dzi§ zapowiedzie¢ seminarium metodycz-
no-merytoryczne pod tytulem W swiecie eksperymen-
tow - interdyscyplinarnie i nowoczesnie o przyrodzie.
W jego ramach przewidujemy wyktady i warsztaty 13-
czace w sobie zastosowanie nowych technologii i ,,sta-
rych sposobow” w nauczaniu przedmiotéw przyrodni-
czych. Wszystkich nauczycieli przedmiotéw przyrod-
niczych i matematyki zapraszamy ponadto na spotka-
nia sieci wspotpracy w ramach projektu Scientix, ktory
prezentowaliémy podczas konferencji sierpniowych.

Doswiadczalna ciekawostka

W sklepach zzabawkami pojawily si¢ niedawno mi-
niroboty Hexbug. Te interaktywne zabawki — dla dzie-
ci w réznym wieku — to doskonaly sposéb na rozbu-
dzenie zainteresowania naukami $cistymi, elektronika,
automatyka i robotyka. Sa to miniaturowe, kolorowe
konstrukcje wyposazone w szereg czujnikéw, dzieki
ktérym bez problemu omijaja przeszkody napotkane
na drodze, reaguja na ruch, dzwigk lub swiatto. Wérod
dostepnych modeli sg kraby, pajaki, skarabeusze czy
mréwki i inne mechaniczne ,robale’, wyposazone
w system zdalnego sterowania. Hexbug w ofercie ma
takze unikalng kolekcje ,,robotéw wodnych'; takich
jak koniki morskie, meduzy czy réznokolorowe ryb-
ki, ktére ptywaja w akwarium lub w wannie. Te kon-
strukcje wyposazone zostaty w czujniki podczerwieni,
dzieki ktérym aktywizujg sie w odpowiedzi na ruch
w ich bezposrednim otoczeniu — wystarczy zapukac
w $cianke akwarium. W nauczaniu przedmiotow
przyrodniczych zabawki te mozna wykorzysta¢ na
wiele sposobow: jako modele stworzen istniejacych
w rzeczywistosci, jako sprzet do wykonywania rézno-
rodnych pokazéw i doswiadczen z fizyki oraz jako in-
spiracje do konstruowania wlasnych modeli i zabawek.
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Uczenie przez doSwiadczenie

/aplecze metodyczne nauczyciela
biologii w szkole podstawowe]

Matgorzata Majewska, nauczycielka biologii w XII Liceum Ogélnoksztatcacym
w ZSS im. Sportowcow Ziemi Szczecinskiej, nauczycielka konsultantka ds. nauczania biologii
i promocji zdrowia w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Przedstawione w artykule propozycje rozwigzan metodycznych oparte sa na nowej
podstawie programowej ksztatcenia ogdélnego dla szkoty podstawowej z biologii
i zostaty zaczerpniete z czesci Wnioski i rekomendacje dla nauczycieli. Warto podkresli¢,
ze doswiadczenia i obserwacje proponowane sq w podstawie jako zaplanowany,

celowy cykl zajec biologicznych.

Krok po kroku

Planowanie i realizacja zaje¢ edukacyjnych z biolo-
gii w szkole podstawowej (klasa VII i VIII) powinno
by¢ poprzedzone wnikliwg analizg podstawy progra-
mowej. W roku szkolnym 2017/2018 realizowane
beda dzialy: III. Organizm czlowieka; IV. Homeos-
taza. W kolejnym roku - V. Genetyka; VI. Ewolucja;
VILI. Ekologia i ochrona srodowiska; VIII. Zagrozenia
roznorodnosci biologicznej.

Nastepnym krokiem jest ustalenie tematu lekcji na
podstawie rozkladu materiatu dla danej klasy. Przy-
gotowanie i planowanie zaje¢ edukacyjnych pozwala
na okreslenie celu ogolnego lekji, a nastepnie celow
szczegdlowych — to znaczy takich, jakie chciatby osia-
gna¢ nauczyciel w pracy z uczniami.

Kolejny etap konstruowania lekcji to wybranie od-
powiednich metod i form pracy, najlepiej kilku, prze-
miennie wystepujacych po sobie.

Roéznorodnos¢ metod

Z podstawy programowej do VII i VIII klasy
szkoly podstawowej wynika, Ze na lekcjach biologii
powinno sie stosowa¢ réznorodne metody i techniki

nauczania. Realizujac temat o wplywie suplementéw
na organizm czlowieka (Suplementy — sprzymierzericy
czy wrogowie czlowieka?), mozemy zastosowac ana-
lize argumentéw ,,za i przeciw”. Analize przypadku
mozemy wykorzysta¢ podczas lekcji poswieconej
dziedziczeniu cech sprzezonych z plcig. Z kolei burza
mozgéw bedzie przydatna w rozstrzygnieciu, jak na
jako$¢ zycia i zdrowia wplywa wlasciwa dieta. Ekspe-
ryment moze by¢ wykorzystany przy badaniu wpty-
wu substancji zawartych w §linie na trawienie skrobi.
Realizujac temat Powtdrzenie wiadomosci o uktadzie
krgzenia, warto wykorzysta¢ gre dydaktyczna, na
przyktad ,,biologiczne statki”

Puzzle zastosowa¢ mozna, ustalajgc propozycje
racjonalnego gospodarowania zasobami w przy-
rodzie. Metaplan - kiedy postawimy pytanie: ,,Jak
zachowa¢ zdrowie ukladu pokarmowego?”. Mapa
mentalna moze powsta¢ do stow kluczy: ,,zdrowie’,
»choroba” ,,genetyka” Natomiast uczniowski projekt
badawczy zrealizujemy, zadajac pytania problemowe,
na przyklad: ,Jaki jest obecny stan zdrowia ludnosci
w Polsce?”; ,,Jak zachowa¢ réwnowage Srodowiska
wewnetrznego organizmu czfowieka?”



Pomocna literatura

Do dyspozycji nauczyciela pozostajag liczne pu-
blikacje metodyczne umozliwiajace zastosowanie
w praktyce réznorodnych metod nauczania. Kazi-
mierz Zegnalek proponuje miedzy innymi: pogadan-
ke, dyskusje, metody problemowe, pokaz, metode za-
je¢ praktycznych i metode laboratoryjng'. Bernadeta
Borowska i Violetta Panfil opisuja przyklady scena-
riuszy lekcji biologii z zastosowaniem metod i tech-
nik aktywizujacych oraz scenariuszy zajec z biologii
i chemii. Przykladowe lekgje s oparte o takie metody,
jak: analiza argumentdw ,,za i przeciw’, analiza przy-
padku, burza mézgow, eksperyment, gry dydaktycz-
ne, puzzle, metaplan, mapa mentalna, projekt?.

Szkolne laboratorium

Wyposazenie i wykorzystanie zasobow pracowni
biologicznej jest waznym elementem w pracy nauczy-
ciela biologii. Podstawowe srodki dydaktyczne musza
by¢ na biezaco uzupelniane o materialy badawcze,
sprzet laboratoryjny, mikroskopy, lupy; tablice barw-
ne, ogloszeniowe, gabloty czy modele, a takze o ma-
terialy biurowe — papier, pisaki, klej, nozyczki, tasme
mocujacs, literature metodyczng i popularnonauko-
wa, zielniki i hodowle.

Nauka przez doswiadczenia
Ponizej przedstawiam przyktadows liste tematéw

obserwacji i doswiadczen dla ostatnich klas szkoly

podstawowej.
Klasa VII:

e Badanie gestosci rozmieszczenia receptoréow
w skérze w wybranych czesciach ciata;

e Wykazanie roli sktadnikéw chemicznych kosci;

e Wplyw substancji zawartych w §linie na trawienie
skrobi;

e Blonnik w produktach spozywczych i jego rola
w odzywianiu cztowieka;

e Obserwacja wplywu wysitku fizycznego na zmia-
ny tetna i ci$nienia tetniczego krwi;

o Wplyw wysitku fizycznego na zmiany czestosci od-
dechu;

e Wykrywanie obecnosci dwutlenku wegla i pary
wodnej w powietrzu wydychanym;

e Odruch kolanowy;

e Wykrywanie obecnosci tarczy nerwu wzrokowego.

Klasa VIIL:

e Izolacja DNA;

e Obserwacja procesu podziatu komorki (mitoza)
w stozku wzrostu korzenia cebuli Z6ttej;

e Ocena stanu zanieczyszczenia powietrza tlenkami
siarki (skala porostowa).

W korelagji z innymi przedmiotami

Na lekcji biologii, ktore zostaly zaplanowane
z uwzglednieniem obserwacji i do$wiadczen, nalezy
wykorzysta¢ réwniez kompetencje matematyczne
uczniéw: analize danych statystycznych, umiejet-
no$¢ konstruowania lub czytania prostych wykresoéw
przebiegu funkgji, analize tabel i diagraméw. Przy
wykonywaniu ¢wiczen teoretycznych i praktycznych
pomocne beda wezesniej przygotowane karty pracy.
Warto je zastosowa¢ w dziatach: genetyka, ekologia
i ochrona srodowiska (klasa VIII).

Co nowego na pdlce z ksigzkami?

W ramach szukania nowych pomystéw na wdra-
zanie podstawy programowej, zachecam do korzysta-
nia z licznych publikacji metodycznych przedstawia-
jacych ciekawe propozycje rozwigzan metodycznych
dla nauczycieli biologii — znajdujacych sie w zasobach
Biblioteki Pedagogicznej im. Heleny Radlinskiej.

Wiedzy nigdy dos¢

Warty rozwazenia jest takze udzial w formie do-
skonalenia — zawartej w ofercie szkolen ZCDN-u
na biezacy rok szkolny - pod tytulem Planowanie,
realizacja i dokumentowanie doswiadczer z biologii
w szkole podstawowej, ktdra opiera sie, miedzy inny-
mi, na omdéwieniu zalozen, sugestii i komentarzy po
spotkaniu z autorami podstawy programowej ksztal-
cenia ogdlnego z biologii oraz metodologii badan bio-
logicznych. Podczas szkolenia przedstawione zostang
takze takie zagadnienia, jak standard wyposazenia
pracowni biologicznych w $rodki dydaktyczne czy
przepisy BHP.

Przypisy
' K. Zegnalek: Dydaktyka ogélna. Wybrane zagadnienia, Warsza-
wa 2005.
% B. Borowska, V. Panfil: Metody aktywizujgce w edukacji biolo-
gicznej, chemicznej i ekologicznej — propozycje scenariuszy lekcji,
Bydgoszcz 2001.
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Wdrazanie | ocena

Konstruowanie programu
wychowawczo-profilaktycznego szkoty
| placowki. CzesSc¢ III: Monitorowanie

| ewaluacja programu

Mirostaw Krezel, nauczyciel konsultant ds. diagnozy pedagogicznej i ewaluacii
w Zachodniopomorskim Centrum Doskonalenia Nauczycieli

Monitorowanie

Kolejnym etapem wdrazania w szkole/placéwce
programu wychowawczo-profilaktycznego jest opra-
cowanie systemu monitorowania realizowanych dzia-
tan. Zgodnie z rozporzadzeniem MEN-u z 25 sierpnia
2017 roku w sprawie nadzoru pedagogicznego, moni-
torowanie to ,,zbieranie i analiza informacji o dziatal-
nosci dydaktycznej, wychowawczej i opiekuniczej oraz
innej dzialalnosci statutowej, w celu identyfikowania
i eliminowania zagrozen w prawidlowej realizacji za-
dan szkoly lub placowki”

W poprzednim numerze ,,Refleksji” zapropono-
wana zostala struktura programu oraz tabela, w kto-
rej ostatnia kolumna stuzy¢ miataby monitorowaniu
prowadzonych dziatan (Efektywne dziatania, ,Reflek-
sje” 2017, nr 5, s. 38-41). Godny polecenia wydaje
sie pomysl, aby wszystkie dzialania stuzace realizacji
jednego celu programu monitorowal nauczyciel po-
siadajacy odpowiednie kompetencje w tym zakresie.
Na przyklad nauczyciel wf. lub biologii/przyrody
moglby systematycznie zbiera¢ i analizowa¢ infor-
macje dotyczace realizacji zadan w ramach celu ,,pro-
mowanie zdrowego stylu zycia, a nauczyciel WOS-u
lub historii — ,,ksztaltowanie postaw obywatelskich’
Przy czym tak rozumiane monitorowanie powinno
polega¢ — w pierwszej fazie — na sprawdzeniu (przed
planowanym terminem realizacji zadania), czy osoby

odpowiedzialne/wykonawcy pamigtajg o zblizajacym
sie przedsiewzieciu, s3 do niego przygotowane i czy,
ewentualnie, nie potrzebuja jakiego$ wsparcia (mate-
riatowego, organizacyjnego) do jego wykonania.

Druga faza monitorowania to sprawdzenie, czy
zaplanowane dzialania zostaty wykonane w terminie
(realizator mogt ich nie przeprowadzi¢ na przyklad
z powodu choroby) oraz zgodnie z przyjeta forma re-
alizacji (czy na przyklad wykonawca zamiast kilkugo-
dzinnych warsztatow nie przeprowadzit kilkunasto-
minutowej ,pogadanki”). W przypadku nieprawidto-
wej realizacji zadania osoba monitorujaca powinna
w odpowiedniej kolumnie wpisa¢ (po uzgodnieniu
z wykonawcy), kiedy zadanie to zostanie wiasciwie
wykonane. Tego rodzaju monitorowanie stuzy¢ ma
»identyfikowaniu i eliminowaniu zagrozen w prawi-
dlowej realizacji zadan” - o czym jest mowa w cyto-
wanym wcze$niej rozporzadzeniu.

Ewaluacja

Zgodnie z definicja zawart3 w rozporzadzeniu
w sprawie nadzoru pedagogicznego z 25 sierpnia
2017 roku, ewaluacja to ,,proces gromadzenia, ana-
lizowania i komunikowania informacji na temat
wartosci dziatan podejmowanych przez szkote lub
placowke; wyniki ewaluacji s wykorzystywane
w procesie podejmowania decyzji skierowanych na



zapewnienie wysokiej jakosci organizacji proceséw
ksztalcenia, wychowania i opieki oraz ich efektéw
w szkole lub placowce” Niestety, ewaluacja dos¢ czgsto
postrzegana jest jako opis, swoista ,inwentaryzacja’
podejmowanych przez nauczycieli dziatan edukacyj-
nych w okreslonych obszarach pracy szkoty/placowki.
W $wietle obowigzujacego prawa oswiatowego po-
strzeganie ewaluacji w ten sposob jest bledne.

Takie rozumienie ewaluacji jest réwniez nieuza-
sadnione merytorycznie (szersze rozwazania na ten
temat mozna znalez¢ w artykutach publikowanych
w ,Refleksjach” w latach 2008-2010). Jesli chcemy
bowiem uzyska¢ informacje dotyczaca skutecznosci
(efektywnosci) realizowanych dziatan, na przyktad
w zakresie poprawy bezpieczenstwa uczniow w szkole,
to ,wyliczanie” (opisywanie) dziatan typu: ,,zainstalo-
wano w szkole monitoring’, ,,zintensyfikowano dyzu-
ry nauczycielf’; ,,zorganizowano spotkanie ze specja-
lista ds. nieletnich’, ,przeprowadzono warsztaty dla
uczniéw Bezpieczna droga do szkoty” dostarczy nam
jedynie informacji o podjetych w omawianym obsza-
rze dziataniach, stuzacych realizacji okreslonego celu
- »poprawie bezpieczenistwa w szkole” Nie dostarczy
nam natomiast danych $wiadczacych o efektach tych
dzialan. Nie dowiemy sie zatem: co dalo zainstalowa-
nie monitoringu, jakie efekty przyniosta ,,intensyfika-
cja dyzuréw nauczycieli’, czego nowego dowiedzieli sie
uczniowie (przyrost wiedzy) od specjalisty ds. nielet-
nich, czego nauczyli si¢ w czasie warsztatow Bezpiecz-
na droga do szkoty (a przede wszystkim, w jakim stop-
niu nabyte umiejetnosci wykorzystuja, idac do szkoty).

Przystepujac wiec do wykonania w szkole/placowce
zadania zapisanego w programie wychowawczo-pro-
filaktycznym pod hastem ,ewaluacja; nie mozna si¢
ograniczy¢ jedynie do wymienienia przeprowadzonych
dziatani wychowawczych i profilaktycznych. Powinno
sie pojawi¢ w tym momencie warto$ciowanie, ocena
podejmowanych dziatan oraz badanie ich skutecznosci.

Przy czym odpowiedz na pytanie o ich skuteczno$¢
bedzie niejednokrotnie bardzo trudna lub nawet nie-
mozliwa, jesli nie przeprowadzimy przed wdrozeniem
programu badan poczatkowych, stuzacych okresleniu
stanu wyjsciowego, ktory bedzie stanowi¢ punkt od-
niesienia dla p6zniejszej oceny (etapowej, koricowej)
efektow. W zwigzku z tym myslenie o ewaluacji po
zakonczeniu realizacji dzialan edukacyjnych jest
zdecydowanie spoznione. Niestety wielu dyrektoréw
i nauczycieli zaczyna przygotowywac sie do ewaluacji
(np. organizujac lub biorac udziat w réznych formach
doskonalenia z tego zakresu) w fazie realizacyjnej.

W $wietle dotychczasowych rozwazan nalezy na-
tomiast przyjac, iz procedure ewaluacyjng programu
powinnismy opracowywa¢ réwnolegle z pracg nad
samym programem wychowawczo-profilaktycznym,
lub tuz po jego opracowaniu, lecz przed wdrozeniem.

Zbieranie informacji

A zatem w projektowanych w szkole/placéwce
badaniach ewaluacyjnych mozemy, po pierwsze,
skoncentrowac si¢ na zbieraniu informacji stuzacych
udzieleniu odpowiedzi na pytanie o stopien osiagnie-
cia zakladanych przez nas celéw. Interesowaé nas
wowczas bedzie migdzy innymi to, czy cele projek-
towanych dziatan zostaly osiagniete i czy udalo si¢ je
zrealizowa¢ w planowanym czasie, z udziatem jakich
srodkéw finansowych, materialéw edukacyjnych,
a takze przy jakich kompetencjach realizatoréw pro-
jektowanych dziatan.

Po drugie, mozemy gromadzi¢ informacje obej-
mujace caly proces wdrazania programu. Podejmie-
my wowczas trud zebrania informacji dotyczacych
sposobu oszacowania potrzeb uczestnikéw pro-
gramu, niezbednych kompetencji merytorycznych
i osobistych realizatoréw programu, sposobu pozy-
skiwania jego uczestnikow; standardowego przebiegu
programu. Wazne beda tez opinie uczestnikdw i re-
alizatoréw programu dotyczace jego stabych i moc-
nych stron, a takze mozliwo$ci modyfikacji programu
w przyszlosci.

Po trzecie, skoncentrowa¢ sie mozemy tez na ba-
daniu wynikéw zrealizowanego programu. W tym
przypadku powinnismy si¢ skupi¢ na korzysciach,
jakie uzyskali uczestnicy programu (przyrost wiedzy,
rozwdj umiejetnosci i kompetencji, modyfikacje po-
staw oraz zmiany w zakresie zachowania).

Przy czym podjecie decyzji o tym, co bedzie celem
projektowanej ewaluacji — proces wdrazania progra-
mu, stopien osiagniecia jego celéw czy wyniki progra-
mu - implikowa¢ bedzie na rodzaj i sposéb zbierania
informacji. A wigc takze na to, jakie badania ewalu-
acyjne bedziemy prowadzi¢, jaka zastosujemy strate-
gie badan, metodg i technike ich realizacji oraz kogo
obejmiemy planowanymi badaniami.

Kontynuujac prowadzone rozwazania, nalezy
stwierdzi¢, ze poprawnos¢ w zakresie zaplanowania,
a nastepnie zrealizowania badan ewaluacyjnych -
a wiec takze dobor grupy badawczej, liczba i terminy
sesji badawczych - przesadza niejednokrotnie o war-
tosci (rzetelnosci) uzyskiwanych informagji. Jedynie
prawidtowo zgromadzone informacje ewaluacyjne
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daja bowiem podstawe do wnioskowania o skutecz-
nosci prowadzonych w szkole/placéwce dziatan wy-
chowawczych i profilaktycznych.

Procedura ewaluacyjna

Do oceny skutecznosci realizowanych dzialan sto-
suje sie najczesciej jedna z dwoch procedur ewalu-
acyjnych: procedure POST lub procedure PRE-POST.

Procedura POST polega na prowadzeniu badan
ewaluacyjnych wylacznie po zakonczeniu realizacji
okreslonych dziatan edukacyjnych. W procedurze tej
nie wystepuje zatem pomiar poczatkowy. W tej opcji
okredlenie zmian, jakie nastgpily na skutek udzialu
okreslonych o0séb (uczniéw, rodzicow, nauczycieli)
w podjetym dziataniu wychowawczym czy profilak-
tycznym, moze by¢ trudne lub nawet niemozliwe.
Chyba ze przyjmie si¢ zaloZenie, iz zaistniale zmiany
s efektem zrealizowanych dziatan, albowiem na przy-
klad uczniowie nie posiadali wczesniej w tym zakresie
zadnej wiedzy lub umiejetnosci. Wiarygodnos¢ tego
rodzaju stwierdzen jest jednak stosunkowo niska, nie
posiadamy bowiem informacji ani o stanie — sytuacji
poczatkowej, ani o dziataniach innych zmiennych
(dostarczanie informacji i ksztattowanie umiejetnosci
przez rodzicow; kolegow itd.).

Procedure te mozna jednak stosowaé woéwczas,
kiedy zroédlem informacji o zaistnialej zmianie beda
dokumenty (gromadzone zaréwno przed, jak i po
zakonczeniu podjetej interwencji wychowawczej czy
profilaktycznej). Wowczas przeprowadzenie analizy
dokumentéw moze nastgpi¢ po zakonczeniu dziatan
edukacyjnych, bez negatywnych konsekwencji dla
wiarygodnosci zebranego materialu empirycznego.
Natomiast w przypadku osobowych zrédet informa-
¢ji (uczniowie, rodzice, nauczyciele itd.), jestesmy ska-
zani na pytania (w rozmowie, wywiadzie, ankiecie)
typu: ,,Jak Pani/Pana zdaniem zmienilo si¢... w po-
réwnaniu do poczatku roku szkolnego?”. Rzecz jasna
wiarygodnos¢ takich informacji jest ograniczona (lub
jak twierdzg niektorzy metodolodzy — niska).

Procedura PRE-POST zaklada prowadzenie ba-
dann dwukrotnie - bezposrednio przed rozpocze-
ciem dziatan wychowawczo-profilaktycznych i po
ich zakonczeniu. Taki sposéb zbierania informacji
ewaluacyjnych pozwala na oszacowanie zmiany, jaka
zaszla — na skutek podjetych dziatan — w czasie po-
miedzy wykonanymi pomiarami. Przy czym badanie
poczatkowe i konicowe nie musi by¢ przeprowadzone
przy pomocy takich samych technik i narzedzi ewa-
luacyjnych. Stosowanie na przyklad dwa razy testu,

aby sprawdzi¢ przyrost wiedzy uczniéw, moze byc¢
niewskazane w sytuacji, kiedy pomiedzy wykonywa-
nymi pomiarami uplynelo niewiele czasu. Takze po-
wtarzanie tych samych badan ankietowych moze by¢
zaréwno demotywujace, a w konsekwencji oslabiaja-
ce rzetelnos¢ zgromadzonego materiatu empiryczne-
go. Mozna zatem zastosowa¢ w pierwszym przypad-
ku - test (jako badanie poczatkowe), a jako badanie
koncowe - analize protokotu z przeprowadzonego
wsrdd uczniéw konkursu (pod warunkiem, ze wszy-
scy uczniowie objeci pierwszym badaniem wezma
w nim udzial). Inna propozycja to ankieta (pomiar
poczatkowy) i na przyklad rozmowa lub grupa fo-
kusowa (pomiar koncowy). Procedura PRE-POST
jest wiec znacznie lepszym sposobem gromadzenia
informacji ewaluacyjnych niz procedura POST. Przy
umiarkowanych kosztach (finansowych, wktadu pra-
cy) uzyskuje sie bez poréwnania wiarygodniejsza oce-
ne skutecznosci zrealizowanych dziatan.

Metoda i techniki badan

Po dokonaniu wyboru procedury ewaluacyjnej
nalezy podja¢ decyzje dotyczaca metody (lub metod)
badawczej i zwigzanych z nig technik gromadzenia
informacji ewaluacyjnych.

Kompetentne stosowanie metody badawczej — ro-
zumianej jako teoretyczna koncepcja badan (ilo$cio-
wych lub jako$ciowych) i zwigzanych z nig technik
pozyskiwania informacji — pozwoli nam unikng¢
bledéw i zgromadzi¢ wiarygodne i rzetelne dane ewa-
luacyjne, dajace podstawe do dokonania oceny efek-
tywnosci prowadzonej w szkole/placéwce dziatalno-
$ci oraz sformufowania na jej podstawie wnioskow
i dyrektyw praktycznych, stuzacych doskonaleniu
tych dziatan. Jesli wybierzemy na przyklad metode
sondazu diagnostycznego, musimy pamieta¢ o ko-
niecznosci przestrzegania zasady reprezentatywnosci
proby badawczej. W przeciwnym bowiem wypadku
zebrany material empiryczny bedzie bezwartosciowy
i zamiast umozliwi¢ wiarygodng ocene skutecznosci
(efektywnosci) realizowanego programu, dostarczy
nam falszywych informacji. Dokonana na ich pod-
stawie ocena bedzie bledna i moze przyczyni¢ si¢ do
zaniechania dziatan pozadanych, kontynuowania zas
— dziatan niekorzystnych lub nawet szkodliwych.

W badaniach ewaluacyjnych mozemy stosowac za-
réwno ilosciows, jak i jakosciowa metodologie badan.
Pierwsza z nich - bardziej znana nauczycielom - do-
starcza jednak informacji ogoélnych i dos$¢ powierz-
chownych. Sa to na przyklad opinie lub deklaracje uzy-



skane w badaniach ankietowych czy wywiadach skate-
goryzowanych. Nie oznacza to jednak, Ze nie mozemy
w ewaluacji stosowa¢ na przyktad badan ankietowych.
Bledem jest natomiast naduzywanie tego sposobu po-
zyskiwania danych ewaluacyjnych. Przy czym jedli sie
zdecydujemy sie na ten sposob gromadzenia danych,
powinni$my w wiekszym jeszcze stopniu niz w bada-
niach diagnostycznych zadba¢ o wlasciwe zaplanowa-
nie i przeprowadzenie badan ankietowych.

Po pierwsze, nalezy zadba¢ o odpowiednig moty-
wacje uczestniczacych w badaniach oséb. Muszg oni
znac cel badan i sposéb wykorzystania ich wynikéw
oraz dostrzegac korzys¢, jaka odniosg oni lub na przy-
klad — w przypadku rodzicéw - ich dzieci z uczestnic-
twa w tych badaniach.

Po drugie, nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki
realizacji badan ankietowych, zachowujac anonimo-
wos¢ wypowiedzi respondentéw i dajac im poczucie
bezpieczenstwa. Badanie ewaluacyjne w wiekszym
bowiem stopniu niz badania diagnostyczne dotyka-
ja uczu¢ bioracych w nich oséb. Emocje te wynikaja
z koniecznosci dostarczania réznego rodzaju infor-
magji i przede wszystkim dokonywania ocen — na
przyklad realizowanych przez nauczycieli réznych
dzialan czy prowadzonych przez nich zajec. Z kolei
w przypadku uczniéw czesto zaleze¢ bedzie nam na
pozyskaniu deklaracji lub opinii o przejawianiu przez
nich szeregu zachowan, w tym takze i tych postrzega-
nych jako niekorzystne lub nawet naganne.

Zrédtem danych ewaluacyjnych mogg by¢ ucznio-
wie, rodzice, nauczyciele, dyrekcja, pracownicy obstu-
gi, administracji, okoliczni mieszkancy ($rodowisko
lokalne), osoby wspdtpracujace ze szkolg itp.

Z tego tez wzgledu wielu metodologéw i ewaluato-
réw praktykoéw postuluje konieczno$¢ uzupelniania,
a nawet zastepowania w ewaluacji badan ilosciowych
- jako$ciowymi. Badania jako$ciowe dostarczajg bo-
wiem bardziej poglebionych i réwnie wiarygodnych
lub nawet wiarygodniejszych informacji ewaluacyj-
nych. Ich stosowanie lepiej natomiast stuzy przezwy-
ciezeniu wystepujacych u respondentéw réznego ro-
dzaju obaw, opordw i barier.

A wiec zamiast realizacji badan ankietowych czy
wywiadéw skategoryzowanych na temat zjawiska
przemocy w szkole i zbierania opinii respondentéw
dotyczacych na przyklad rozmiaréw i przejawéw zja-
wiska, miejsc, w ktérych dochodzi do jej wystepowa-
nia, sposobu do$wiadczania przemocy czy pomystow
na jej ograniczenie — mozna zastosowa¢ metodologie
jakosciowa. Do zebrania tego rodzaju danych wyko-

rzystamy indywidualne wywiady poglebione, zogni-
skowane wywiady grupowe, techniki projekcyjne,
takie jak: ,,chinski portret’, testy rysunkowe, collage
Czy mapping.

Zbieranie informacji ewaluacyjnych wymaga po-
siadania odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci, zarow-
no merytorycznych (trudno byloby dokona¢ oceny
programu wychowawczo-profilaktycznego, nie majac
pojecia o istocie prowadzonych w szkole/placéwce
dzialan), metodologicznych, jak i etycznych.

Prowadzone badania ewaluacyjne dotycza bo-
wiem - a niejednokrotnie nawet wywoluja — silne
reakgje i uczucia uczestnikéw realizowanych dziatan
wychowawczych i profilaktycznych. Wiaza si¢ z ko-
niecznos$cia oceny nauczycieli, rowiesnikow czy sa-
mooceny wlasnej dziatalnosci. Prowadzacy badania
ewaluacyjne nauczyciele powinni zatem kompetent-
nie i w sposob odpowiedzialny (etyczny) gromadzi¢
i analizowac¢ zebrany materiat empiryczny.

Wiarygodnos¢ i rzetelnos¢ uzyskanych informacji
ewaluacyjnych zalezy zatem nie tylko od wlasciwe-
go przygotowania (na przyklad opracowania narze-
dzi, okredlenia proby badawczej) i przeprowadzenia
badan (na przyklad zapewnienia anonimowosci
i bezpieczenstwa wypowiedzi respondentéw), ale tez
odpowiedniej motywacji uczestnikéw wobec realizo-
wanej ewaluacji.

Ocena zebranych danych

Kolejng istotng kwestia dotyczaca prowadzonej
w szkole/placéwee ewaluadji jest opracowanie zgro-
madzonych danych ewaluacyjnych. Uzyskane wy-
niki badan ewaluacyjnych powinny zosta¢ poddane
odpowiedniej analizie ilosciowej i jakosciowej. Tego
rodzaju analiza (w ktdrej warto wykorzysta¢ kompute-
rowe programy statystyczne) nie powinna by¢ mylona
zzestawieniem (liczbowym, procentowym) zebranego
materialu empirycznego. Przedmiotem prowadzonej
analizy powinno by¢ bowiem poréwnanie wynikow
prowadzonych badan z celami realizowanych dzialan
wychowawczych i profilaktycznych. Efektem zas wy-
konanej ewaluacji winno by¢ dokonanie oceny stopnia
i zakresu osiagniecia tych celéw oraz sformulowanie
zalecen dotyczacych realizacji przyszlych zadan wy-
chowawczo-profilaktycznych. A zatem raport ewalu-
acyjny z realizacji programu wychowawczo-profilak-
tycznego powinien zawiera¢ nie tylko zgromadzone
dane ewaluacyjne, ale tez konkretne wnioski i prak-
tyczne dyrektywy (zalecenia, rekomendacje), stuzace

modyfikacji funkcjonujgcego programu.
MK
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Nie taka (reforma) straszna

Spostrzezenia 1 uwagi do podstawy
programowej nauczania biologii

Bozena Dabrowska-Raszkowska, nauczycielka biologii w XIV Liceum
Ogdlnoksztatcacym z Oddziatami Dwujezycznymi w Szczecinie, metodyczka ds. biologii

w OS$rodku Doskonalenia Nauczycieli

W ciggu trzydziestu lat, pracujac w réznych szkotach, przezytam kilka reform. Czes¢
z nich przyczynita sie do zmiany mojego srodowiska - na przyktad miejsca pracy -
czes$¢ przeszta bez echa. Moje doswiadczenie, zwigzane z pracg w réznych szkotach,
sktonito mnie do podzielenia sie kilkoma spostrzezeniami na temat nowej podstawy
programowej z biologii — gtdwnie w tym jej zakresie, ktory dotyczy szkoty podstawowe;j.

Moja pierwsza szkot byta ,Osemka” przy Alei Pia-
stow 7. Praca w tej szkole stanowila dla dziewczyny
zogromnym zapatem, tuz po studiach nie lada wyzwa-
nie. ,Osemka” byta, by tak rzec, szkol zycia. Pracowa-
fam w trudnym srodowisku - z trudna miodzieza.

Dzi$§ wspominam to cieplo, z ogromng satysfakcja.
Poradzitam sobie — moze dlatego, ze czytalam sporo
fachowej literatury, duzo pytalam. Poznana na stu-
diach teoria to za mato. Kazdy uczen jest inny, potrze-
buje indywidualnego podejscia - tego studia nie ucza.
Miatam tez wielkie szczescie, poniewaz spotkalam
w tej szkole ciekawych, madrych ludzi, ktérzy dzieli-
li si¢ ze mng swoja wiedza i do$wiadczeniem. Jedng
z takich 0s6b byta moja pierwsza pani dyrektor, Alicja
Zuchelkowska - autorytet nauczycielski.

Papieromania

Wracajac do najnowszej reformy edukacji. Kazda
kolejna reforma, oprocz ,,duzych” zmian, wprowadza-
fa ,,nowe” podreczniki, ktdre trescig niewiele roznily
sie od ,,starych” — nierzadko bylo tak, ze zmieniano
jedynie oprawe graficzna. Do dzisiaj mam wszystkie
podreczniki do biologii dla uczniéw szkoly podsta-

wowej, gimnazjum i liceum, z ktérych korzystatam —
zajmujg kilka pétek. W minionych latach zaczela sie
rozwijac sie, a dzi$ szczegolnie rozkwita, ,,papieroma-
nia” — tworzymy sterty papieréw, nowe rozklady zajec,
kryteria oceniania i wiele innych, niestety, czesto mato
przydatnych dokumentéw. Niewazne, co i jak robimy,
liczy si¢ to, co utrwalone na papierze.

Ewolucja czy rewolucja?

Z tego, ze reformowanie oswiaty jest potrzebne
zdaje sobie sprawe wigkszo$¢ nauczycieli, a zwlaszcza
$wiadomos¢ taka majg nauczyciele w licceum. Spodzie-
wali$my si, Ze zmiany beda wprowadzane ewolucyj-
nie, stopniowo, ze beda przemyslane, konsultowane
i akceptowane przez wiekszos¢ srodowiska.

Trudno ukrywac - to, co stalo si¢ w ostatnim cza-
sie, jest raczej rewolucjg. Niepewnos¢ wielu nauczy-
cieli, ktorzy moga straci¢ prace, niewielka liczba szko-
len dla nauczycieli, zwlaszcza przyrody, powoduje
niepokdj, obawe — nie tylko z punktu widzenia zycia
zawodowego, ale takze prywatnego, rodzinnego. Nie
chciatabym dramatyzowa¢, ale stres i lek sg stabym
»motorem” do pracy i zycia w ogole.



By¢ moze nie odczujemy zmian

Jestem przekonana, ze nauczyciele sa dobrze
przygotowani merytorycznie do nauczania biologii
w szkole. Podstawa programowa dla dwoch ostatnich
klas szkoly podstawowej niewiele rdzni si¢ od podsta-
wy programowej dla gimnazjum. Klasa si6dma - to
nauka o organizmie czlowieka i homeostazie; dsma to
genetyka, ewolucja zycia, ekologia i ochrona srodowi-
ska oraz zagrozenia roznorodnoéci biologiczne;j.

Olkdadki ksigzek do siddmej i dsmej klasy sa iden-
tyczne jak oktadki do klas drugiej i trzeciej gim-
nazjum. Nauczyciele — uczacy do tej pory biologii
w gimnazjum, a od wrzesnia w szkole podstawowej
— poradza sobie z wprowadzeniem tresci nowej pod-
stawy. Jestem przekonana, Ze uczniowie nie powinni
(negatywnie) odczu¢ zmian.

Problem natomiast bedg mieli, a wlasciwie juz
si¢ z nim zmagaja, nauczyciele przyrody, ktérzy od
wrzesnia ucza biologii. To wlasnie oni s3 adresatami
mojej — jako metodyka do spraw biologii — propozycji
warsztatow na temat planowania i przeprowadzania
zaje¢ laboratoryjnych w klasach V-VIII. Czgs¢ tych
zajec jest zalecana w podstawie programowe;.

Za malo przyrody w biologii!

Materiat dla klasy siddmej, czyli nauka o cztowieku
i homeostaza, realizowany bedzie na dwoch godzi-
nach lekcyjnych. Materiat dla klasy 6smej — a wiec ge-
netyka, ewolucja zycia, ekologia i ochrona srodowiska
oraz zagrozenia réznorodnosci biologicznej - na jed-
nej godzinie lekcyjnej. Taka liczba zaplanowanych go-
dzin, a przy tym systematyczno$¢ i regularnos¢ pracy,
powinny przynie$¢ efekt w postaci dobrze utrwalonej
wiedzy. Mdj niepokdj dotyczy biologii w klasach piatej
i szdstej — czyli tych ucznidw, ktdrzy wezesniej mieli
przyrode. Zapoznatam si¢ z podstawg programowa
dla klasy czwartej i z cala odpowiedzialnoscig chce
podkredli¢, ze opanowanie przyrody przez ucznia
w Klasie czwartej to tylko fragment wiedzy z biologii
w klasie pigtej i sz0stej.

Za dwa lata mury szkot opuszcza uczniowie gim-
nazjum z usystematyzowana wiedza z biologii oraz
uczniowie szkoly podstawowej z niepelna, fragmen-
taryczng wiedza biologiczna (pomijajac przyrode
— nie przerobili materiatu piatej i szdstej klasy). Taki
stan rzeczy jest niepokojacy i wigze sie z ogromnym
wyzwaniem dla nauczycieli biologii w szkole podsta-
wowe;j. To ich obowigzkiem bedzie wyréwnanie ma-
teriatu z klas piatej i sz0stej! To wazna kwestia — czes¢
uczniéw wybierze w przysztosci nauke biologii na

poziomie rozszerzonym i mature z tego przedmiotu.
Powstate braki trzeba bedzie nadrobi¢ w ramach roz-
nych form zaje¢. Moga to by¢ zajecia kota biologiczne-
go, ekologicznego, zajecia indywidualne itp.

Jakie sa plusy?

Widze tez dobre strony zmian w podstawie progra-
mowej. To, co najcenniejsze dla mnie - jako nauczy-
ciela biologii, to zwigkszenie liczby godzin przedmio-
tu. W szkole podstawowej material biologii bedzie
realizowany na pieciu godzinach w cyklu - to o jedna
godzine wiecej niz w gimnazjum. Czteroletnie liccum
ugruntuje wiedze i nie bedzie ,,kursem przygotowaw-
czym do matury”. Uczniowie bedg zglebia¢ wiedze
spokojnie, systematycznie i przede wszystkim — dtu-
zej. Rozszerzony material bedzie nauczany przez czte-
ry lata, a nie jak obecnie przez rok i dziesie¢ miesiecy.

Cenne jest rowniez polozenie nacisku na zajecia
laboratoryjne. Formulowanie probleméw badaw-
czych, stawianie hipotez i analiza wynikéw to bardzo
wazne umiejetnosci. Jako nauczyciel — przygotowu-
jacy do matury i sprawdzajacy egzaminy — wiem,
ze umiejetne postugiwanie si¢ tymi kompetencjami
sprawia wszystkim uczniom, réwniez maturzystom,
wiele probleméw.

W nowej podstawie programowej, w poréwnaniu
do obowiazujacej, akcentowane s zajecia praktyczne,
praca w terenie, obserwacje, doswiadczenia i zdoby-
wanie wiedzy odnoszacej si¢ do zycia codziennego
oraz ochrony zdrowia. Wedlug autoréw nowej pod-
stawy programowej wiedza z biologii ma by¢ przeka-
zywana w sposob uproszczony, mniej encyklopedycz-
nie, co oznacza, ze bedzie mniej poje¢, mniej definicji
do ,wkucia na pamie¢”. To dobrze!

Reforma jest faktem

Podstawa programowa to hasta, ktére s3 dro-
gowskazem dla biologa. Realizacje tego obowigzujace-
go dokumentu nalezy oprze¢ na dobrych, czytelnych,
rzetelnych i kolorowych podrecznikach - takich, kto-
re uczen z checia otworzy. Obecnie dostepny jest tyl-
ko jeden podrecznik, do klasy si6dmej szkoty podsta-
wowej, wydawnictwa Nowa Era. Jest on lustrzanym
odbiciem podrecznika do drugiej klasy gimnazjum.
Co to oznacza? Jak duze zmiany? Mysle, ze przekona-
my sie o tym w ciaggu najblizszych kilku lat.

Reforma oswiaty jest faktem, a zatem przed nami
nowe wyzwania. Nie mam watpliwosci, Ze sobie po-
radzimy - niezaleznie od tego, jak dzisiaj oceniamy
wprowadzane w edukacji zmiany.

BDR
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Tajemnice natury
Dydaktyka przyrody w warunkach

szkoty szpitalne]

Dorota Kostrakiewicz, nauczycielka przyrody w Zespole Szkét Szpitalnych w Szczecinie

Nauczanie i motywowanie uczniéw do nauki w szkole szpitalnej rézni sie znacznie od
przekazywania wiedzy w szkotach masowych. Naszym zadaniem - oprécz celu
edukacyjnego przyswiecajacego kazdej tego typu instytucji - jest takze oddziatywanie
terapeutyczne. Nauczanie w szkole szpitalnej to zatem swego rodzaju wyzwanie.
Nauka - z naszego punktu widzenia - wspomaga proces leczenia i rekonwalescenc;ji.
Tok zaje¢ musi wiec przebiega¢ w harmonii z czesto zmieniajagcym sie planem leczenia.
Jak zatem przygotowac lekcje przyrody, zeby i nauczy¢ tego przedmiotu, i wesprzec

leczacych sie uczniéw?

Jednym z moich zadan w codziennej pracy
z uczniami jest dostosowanie dziatan dydaktycz-
nych do mozliwosci psychofizycznych ucznidw.
W trakcie realizacji programu sukcesywnie wdrazam
coraz efektywniejsze i przyjazniejsze uczniom meto-
dy nauczania. Jednoczesnie staram si¢ urozmaica¢
dydaktyke — w warunkach szpitalnych cenie przede
wszystkim prelekcje i spotkania z ciekawymi ludzmi,
lekcje multimedialne oraz gry dydaktyczne. Kazdy
z tych sposobéw uatrakcyjnienia zajg¢ powoduje,
iz uczniowie-pacjenci bardziej interesujg si¢ lekcja
i lepiej przyswajaja wiedze. Gry dydaktyczne, ktore
czesto wykorzystuje podczas lekcji powtérzeniowych,
sa znakomita metoda sprawdzajaca poziom opano-
wanej przez nich wiedzy. Lacza one nauke z zabawa
— inspirujg ucznidw; ale takze nauczyciela do wymy-
$lania nowych scenariuszy gier. Jak mozna efektywnie
naucza¢ przyrody w warunkach szkoty szpitalnej?

Spotkania z przyroda
Ze wzgledu na specyfike szkoly i brak mozli-
wosci organizacji zaje¢ w terenie, ktére sg bardzo

istotne podczas nauczania przyrody, stosuje roz-
maite formy nauczania tego przedmiotu. Chetnie
korzystam z oferty Edukacyjnej Pracowni Przyrod-
niczej ,,Na Glebokim” Warsztaty, przeprowadzane
nawet w warunkach szpitalnych, wzmacniaja wow-
czas wiedze przyrodnicza moich podopiecznych.
Uczniowie zdobywaja informacje na temat zacho-
wan zwierzat, ich upodoban, diety i ewentualnych
zagrozen. Podczas spotkan majg mozliwo$¢ doty-
kania eksponatéw — miedzy innymi skér oraz odle-
wow tropow zwierzat.

Wyjatkowym — powodzeniem  wéréd — moich
ucznidéw ciesza sie spotkania z pracownikami Za-
chodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego w Szczecinie. Wyktadany temat — na przykiad
o owadach - rozpoczyna si¢ od ciekawych, bardzo
kolorowych slajdéw. Dodatkows atrakcjg jest mozli-
wos¢ obejrzenia zywych owadéw. Uczniowie moga
wzig¢ do reki patyczaka czy straszyka. Takie spotkania
dostarczaja niezwyklych doznan.

W ramach kampanii edukacyjnej zapraszam do
wspdlpracy pracownikéw Zaktadu Termicznego



Unieszkodliwiania Odpadéw w Szczecinie. Zajecia
w formie warsztatéw wzmacniajg postawy proekolo-
giczne moich uczniéw. Dzieci aktywnie biorg udziat
w zajeciach - przez nauke i zabawe poszerzajg swoja
wiedze na temat korzysci ptynacych z ograniczania
wytwarzania $mieci, segregacji, recyklingu oraz wy-
korzystania odpadéw jako zrodia energii. Podczas
spotkania wspdlnie bawig sie i ucza — moga skakac po
duzej planszy gry, wykonujac jednoczesnie okreslone
zadania, segregujac odpady oraz wykazujac si¢ wiado-
mosciami na ten temat. Dzieki takiemu kreatywnemu
spotkaniu uczniowie poszerzaja swoja $wiadomos¢
z zakresu ekologii.

Woszystkie spotkania, ktére organizuje, uatrakcyj-
niajg zajecia oraz s3 waznym sposobem na efektyw-
na nauke przyrody. Zauwazyltam, ze w ten sposdb
uczniowie szybciej zapamietujg najistotniejsze fak-
ty. Sg one zawsze polaczone ze sporg dawka emocji,
ktére utrwalajg wiedze. Obserwujac reakcje dzieci
podczas tych spotkan, czesto dochodze do wniosku,
ze izujace formy przekazywania wiedzy maja
znaczenie nie tylko ze wzgledéw dydaktycznych, ale
i terapeutycznych. Pokazuje chorym uczniom, ze
mimo zmartwien i klopotéw moga cieszy¢ si¢ zyciem
i picknem otaczajacego ich $wiata — w szpitalu nie tyl-
ko si¢ lecza, bawia, ale réwniez ucza si¢ nowych rzeczy
io aja tajemnice przyrody.

Wirtualny spacer

Pobyt w szpitalu uniemozliwia aktywne i samo-
dzielne poznawanie s$rodowiska przyrodniczego
poprzez bezposredni kontakt z naturg. W zwigzku
ztym, ze nie moge z dzie¢mi opuszcza¢ budynku, wy-
chodze temu problemowi naprzeciw — wciaz powigk-
szam zbior prezentacji multimedialnych. Dzieki temu
moi uczniowie wychodza na ,wirtualne spacery”
— ogladaja kwiaty, drzewa, obserwujg ptaki, stuchaja
ich $piewu.

Mimo ze funkcjonowanie dziecka chorego ogra-
niczone jest do sali szpitalnej, opracowujac swoje lek-
cje przyrody daje im mozliwos¢ otworzenia okna na
$wiat. Uczniowie uwielbiajg takie ,wirtualne wyjécia’,
a ich rado$¢ i usSmiech po zajeciach sg dla mnie bez-
cenne i motywujg do dziatania.

Jak wykorzystac gry na lekcjach?

Lekcje z uczniami chorymi sklaniaja mnie réwniez
do przygotowywania ciekawych gier dydaktycznych
jako formy zaje¢ powtdrzeniowych. Nie moge po-
zwoli¢ sobie na ,,zwykle” sprawdziany czy odpytywa-

nia. To by bylo zbyt nudne dla ci¢zko chorych dzieci.
Nie stosuje tez w swojej praktyce stresujacych kontroli
opanowania wiedzy. W segregatorach mam za to
wiele ciekawych, kolorowych kart pracy, krzyzowek,
rebusow i gier planszowych. Praca z ich wykorzysta-
niem pozwala mi oceni¢, na ile uczniowie przyswoili
przekazywang wiedze. Moje spostrzezenia inspiruja
mnie do tworzenia wciaz nowych form lekcji powto-
rzeniowo-kontrolnych, przede wszystkim takich, kto-
re acza nauke z zabawa. Metoda ta rozluznia uczniéw
-pacjentoéw; oddzialuje na emocje, nie stresuje i jedno-
cze$nie sprzyja utrwalaniu wiedzy.

Kluczem do wymyslenia i zastosowania gier jest
opracowanie pytan i odpowiedzi. Poniewaz ucze na
poziomie szkoty podstawowej, pytania dotycza pod-
stawy programowej w zakresie przedmiotu przyroda
dla klas 4-6. Zawsze koreluje wymagania podstawy
programowe;j z tre$ciami zawartymi w podreczniku.

Ponizej przedstawiam pomoce do podsumowa-
nia i sprawdzenia zdobytych wiadomosci w klasie
5 z dzialéw ,,Poznajemy nasza ojczyzne i inne kraje
europejskie” oraz ,,Poznajemy krajobrazy Polski — ni-
ziny, wyzyny i gory”.

Ulkdadajac pytania do gry, skrupulatnie przeanali-
zowalam tematy z tego dziatu. Jako ze pracuje z kla-
sami o mniejszej liczebnosci, anizeli zespoty w szko-
tach masowych, sprawdzaja sie krotkie gry oraz takie,
ktdre majg mniejsza liczbe graczy — tzw. gry stolikowe.

Przyklady gier

Domino

Gra ma za zadanie wyloni¢ zwyciezce sposrod
uczestnikow. Oczywiscie celem dla nauczyciela be-
dzie okredlenie poziomu przygotowania uczniéw
z omoéwionego zakresu materiatu, poprzez kontrolo-
wanie poprawnosci dopasowywanych odpowiedzi.

Cel: utrwalenie i sprawdzenie wiadomosci z dzialu
»Poznajemy nasza ojczyzne i inne kraje europejskie’.

Czas trwania: okofo 20 minut.

Materialy: kartoniki domina. Na jednej czesci kar-
tonika znajduja si¢ pytania (lub zdania do dokoncze-
nia), a na drugiej czesci pisane czcionka w kolorze zie-
lonym - odpowiedzi (lub dokonczenia zdan) na inne
pytania nizZ umieszczone na tym kartoniku. Niektore
potowki kartonikéw pozostawitam puste.

Zasady gry: klasyczna gra w domino. Gre mozna
modyfikowa¢ w zaleznosci od potrzeb.

Wskazdwki: przygotowuje 52 kartoniki domina
z pytaniami i odpowiedziami. Laminuje je, aby mogly
stuzy¢ duze;.
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Propozycja zasad gry:
e W grze moze uczestniczy¢ min. 2 uczestnikow;
e kartoniki domina sg pomieszane i ulozone napisa-

mi do dotu;

e uczestnicy gry losuja po tyle samo kartonikow;

e gre rozpoczyna osoba, ktéra posiada kartonik
zjednym pustym polem i pytaniem;

e gracz posiadajacy kartonik z poprawng odpowie-
dzig wykiada go;

e gre wygrywa ten uczestnik, ktory pierwszy pozbe-
dzie sie wszystkich kartonikow;

o gre przegrywa ten uczestnik, ktéry potozy kartonik
jako ostatni.

Gre mozna przeprowadzi¢ na lekcjach, kotach za-
interesowan czy konkursach. Taka forma zaje¢ powo-
duje, Ze uczniowie bawig sie, a jednoczesnie utrwalaja
poznane wczesniej tre$ci. Zwyciezce zazwyczaj na-
gradzam oceng. Jesli przeprowadzam gre réwnolegle
w innych klasach jako konkurs, woéwczas wylaniam
najlepszych, tworzac ,,podium” - ci, ktdrzy na nim
stang, otrzymuja dyplomy z nagrodami.

Gra planszowa ,,Krajobrazy Polski — niziny, wyzy-
nyigory”

Prezentowana gra moze stuzy¢ do utrwalania
i sprawdzania wiedzy z zakresu przyrody. Gra jest
przeznaczona dla grupy 4-6 osobowej. Opracowujac
gre, przyjelam nastepujace zalozenia:
¢ plansza do gry jest atrakcyjna wizualnie i nawiazu-

je do tresci lekgji;

e regulamin jest prosty i precyzyjny;

e tre$¢ pytan i polecen jest scisle zwigzana z poda-
nym tematem;

e w grze powinny by¢ przestrzegane zasady wiasci-
wego zachowania sie.

Zasady gry:

e Kkarty z pytaniami — kazdy kolor osobno - sg ulozo-
ne na kupkach pytaniami do dotu;

o kazdy gracz rzuca kostka;

e rozpoczyna gre osoba, ktora wyrzuci najwieksza
liczbe oczek;

e kolejka rzutéw ma by¢ zgodna z ruchem wskazd-
wek zegara;

® gracz rozpoczynajacy gre rzuca kostka i przesuwa
swdj pionek o liczbe wyrzuconych oczek - jezeli
stanie na kolorowym polu, bierze karte z pytaniem

z kupki oznaczonej tym samym kolorem i odpo-

wiada na pytanie, ktdre jest na karcie;

e jezeli odpowie dobrze, to przesuwa si¢ o odpo-
wiednig liczbe pol - zgodnie z liczbg oczek na wy-
rzuconej kostce;

e jedli gracz odpowie Zle, traci ruch;
o wylosowane karty wracaja zawsze na spdd kupki;
® wygrywa gracz, ktory pierwszy zakonczy gre.
Rekwizyty:
e plansza do gry, na ktorej czes¢ pdl jest w kolorze
zielonym, pomaranczowym i czerwonym;
e karty z pytaniami w kolorach jak wyzej (na kar-
tach w kolorze zielonym s3 zamieszczone pytania
z dziatu: ,,Krajobrazy nizin’, w kolorze pomaran-
czowym s3 kartoniki z pytaniami do dziatu: ,,Kra-
jobrazy wyzyn’, a na czerwono: ,,Krajobrazy gor”);
e pionki do gry, po jednym dla kazdego gracza;
e Kkostka do gry.
Puzzle
Na lekcjach czgsto mam w swojej grupie ucznia,
ktéry rozpoczyna leczenie i uczestniczy pierwszy raz
w zajeciach w szkole szpitalnej. Wowczas — zeby pomdc
takiej osobie oswoi¢ si¢ z nowa sytuacja — daje do uto-
zenia puzzle. W przypadku powtdrzenia wiadomosci
0 naszej ojczyznie zazwyczaj jest to ukladanka z podzia-
lem administracyjnym Polski. Uktadanka ma 16 wyj-
mowanych elementéw — wojewodztw z nazwa. Dodat-
kowo pokazani sg sasiedzi, morze, gléwne rzeki. Podczas
tej zabawy powtarzamy ich nazwy oraz polozenie geo-
graficzne. Na ogdt duze napiecie spowodowane tokiem
leczenia zostaje przefamane. Gra ma charakter zabawy,
zmniejsza wysitek, ale jednoczesnie pozwala uczniowi
na latwiejsze przezwyciezanie trudnosci i stresu.

Wspolnie osiggamy cele

Formy odkrywania przyrody, ktére przedstawi-
fam, wyzwalaja u uczniéw aktywnos¢, pomagaja
w skupieniu uwagi i nie pozwalaja na biernos¢. Nauka
czy sprawdzenie opanowanych wiadomosci okazujg
sie catkiem przyjemne. Zmuszaja do czynnego ucze-
nia sie przez zabawe. Metody te s3 na tyle skuteczne,
ze warto je stosowa¢ — pomimo trudu wlozonego
w pracochlonne przygotowanie.

Stosujac opisane dziatania, nie zapominam réwniez
o metodach terapeutycznych, dzieki ktérym staram sie
zlagodzi¢ negatywne skutki pobytu dziecka w szpitalu.
Zawsze tworze pozytywna atmosfere, uznaje najmniej-
szy wysilek i osiggniecie ucznia. Moje pomysly na cieka-
we lekgje, zastosowane pomoce czy materialy ulatwiaja
osiagniecie zamierzonych celéw; zastuguja na uwage
oraz popularyzacje, gdyz aktywizujg uczniow-pacjentow
iw znacznym stopniu podnosza wyniki nauczania.

Nauczajac w szpitalu, dzigki odpowiednio dobra-
nym metodom, réwniez mozemy aktywnie odkry-
wac z uczniami tajemnice przyrody.

DK



Chemii trzeba do$wiadczy¢

Izabela Kielska, nauczycielka chemii w I Liceum OgéInoksztatcacym im. Marii Sktodowskiej-

-Curie w Szczecinie

Wiele méwi sie obecnie na temat rozwoju nauk przyrodniczych - zgodnie ze
wspotczesnym podejsciem powinnismy zachecac uczniéw do ich zgtebiania, stosowaé
nowe metody i techniki nauczania, by nauka przedmiotéw przyrodniczych stawata sie
przyjazniejsza i ciekawsza. Ucze chemii od trzydziestu lat i czesto zastanawiam sie nad
tym, jak kiedys, gdy zaczynatam swojq prace, uczylismy chemii, a jak uczy sie tego
przedmiotu dzisiaj. Wniosek jest oczywisty — wiele sie zmienito.

Wspdlczesnie chyba zaden miody nauczyciel nie
siedzi nad kartkg papieru i nie pisze z mozotem kon-
spektow do lekeji, wymyslajac cele, $rodki czy metody
nauczania. Tak robiliémy dawniej, a dzisiaj wystarczy
»Klikna¢”, by znalez¢ wszystko w zasobach interneto-
wych. To, co kiedys trzeba bylo pisa¢ samemu, dzisiaj
mamy podane ,,na tacy’”.

Gdy przejmowatam pracownie od nauczycielki,
ktéra odchodzita na emeryture, przez tydzien spisy-
watam i sprawdzalam odczynniki znajdujace sie na
zapleczu chemicznym (tyle ich tam bylo!). Nikt si¢ nie
martwil, ze wiele z nich to byly $rodki mutagenne czy
rakotworcze. ..

Za to o ile wiecej ciekawych doswiadczen mogtam
pokazac¢ uczniom! Mato tego — oni sami mogli ekspe-
rymentowac, bo zajecia byly prowadzone w grupach.
Ponadto liczba godzin chemii w klasach o profilach
innych niz biologiczno-chemiczny byta wigksza.

Przygotowanie sie do zaje¢ wymagato od nauczy-
ciela wigkszej pracy i kreatywnoéci niz obecnie. Nie
bylo komputeréw, internetu, tablic interaktywnych
i rzutnikéw multimedialnych. Doswiadczenia — po-
kazywane w telewizji w programach edukacyjnych
i popularnonaukowych - nagrywatam na kasetach
VHS podczas urlopu macierzynskiego. Cieszytam
sie, ze po powrocie do pracy bede mogta cos nowe-
go pokaza¢ swoim uczniom. Co ciekawe, nauczyciele

przedmiotéw przyrodniczych byli zwolnieni z ko-
niecznosci pelnienia dyzuréw podczas przerw. Kto$
wowczas przewidzial, ze przygotowanie i zlozenie
sprzetu oraz odczynnikéw do doswiadczen wymaga
sporo czasu. Dzisiaj nie mamy takiego przywileju! Nie
ma takze dodatkéw finansowych za prace w szkodli-
wych warunkach... Tak, duzo si¢ zmienito!

Dzi$ praktyka pracy nauczyciela chemii rozmija sie
z teorig, ktora wiele méwi o tym, ze chemia to nauka
doswiadczalna. Powinni$my zatem, w miare mozli-
wosci, pokazywac uczniom doswiadczenia, ale tez an-
gazowac ich w prace doswiadczalng. Nie jest to jednak
tatwe — bo jak prowadzi¢ lekcje laboratoryjna w klasie
z trzydziestoma uczniami? Jak zapewni¢ im sprzet,
odczynniki, a przede wszystkim — bezpieczenstwo
i higiene pracy? Ponadto, czy zmudne przygotowanie
zaje¢ laboratoryjnych ma potem swoje przelozenie
na wyniki egzaminu maturalnego? Niezupehnie... Ile
podczas dwoch godzin lekeyjnych, poswigconych na
do$wiadczenia, mozna zrobic¢ zadan obliczeniowych,
ktdre uczniom sprawiajg wieksza trudnos¢ i za ktore
zdobywa si¢ sporo punktow — wiedzg ci, ktérzy ucza
w klasach z rozszerzong chemia.

Co wigc wybra¢ — czy ciekawa chemie, czy lepsze
wyniki na maturze? To pytanie samo cisnie si¢ na
usta. Podobnie jak inne: czy fatwiej byto uczy¢ chemii
kiedys, czy obecnie?

1Z
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Jak zmieni€¢ nawyki
zywieniowe dzieci?

Matgorzata Marchlewska, nauczycielka przyrody w Szkole Podstawowej nr 100

im. ptk. Francesco Nullo w Warszawie

Czesto przyzwyczajenia nabyte w dziecinstwie decydujqg o pézniejszych zachowaniach
cztowieka - nie inaczej jest znawykami zywieniowymi. Jezeli dziecko bedzie stosowato
szkodliwg dla zdrowia diete, to z bardzo duzym prawdopodobienstwem utrzyma ja
w dorostym zyciu. Wazne jest zatem, aby ksztattowac dobre nawyki zywieniowe
od najmtodszych lat. Tym bardziej, ze - jak wskazuja statystyki — polskie dzieci tyja
w zastraszajacym tempie, najszybciej w Europie!

W utrwalaniu pozytywnych nawykéw zywienio-
wych moze pomoc szkola. To w murach szkolnych
uczen spedza wigkszos¢ dnia — zdobywajac nie tyl-
ko wiedze i umiejetnosci, ale takze ksztattujac swoje
przyzwyczajenia i postawy dotyczace réznych sfer zy-
cia. Waznym aspektem, ktorego nie mozna poming¢,
jest jedzenie i zdrowe odzywianie.

Szkota — w zakresie propagowania zdrowego trybu
zycia — powinna dziata¢ w porozumieniu z rodzicami,
przy pelnej ich akceptacji. Nalezy wspolnie pokazy-
wac rézne mozliwosci zdrowego odzywiania si¢ oraz
analizowa¢ konsekwencje stosowania Zle zbilansowa-
nej diety. Rodzice nie zawsze majg czas, by przygoto-
wywac zdrowe i odpowiednio zbilansowane positki.
Drzieci czgsto jedza produkty gotowe, wysoko prze-
tworzone, ktorych przygotowanie zajmuje niewiele
czasu. Jak to wplywa na ich zdrowie?

Niezdrowa $niadaniéwka

W reklamach propagowana jest zywnos¢ o duzej
zawartosci soli, cukru i tluszczu. Przedstawia sie ja,
niestety, jako pelnowartosciowy produkt. Nasz rynek
»zalewa” zywnos¢ niskiej jakosci, ale za to w pigknych
opakowaniach, sugerujacych, ze siegamy po ,towar
luksusowy”.

Jako doswiadczona nauczycielka i wychowawczyni
czesto stysze od uczniow, ze ich rodzice wyjezdzaja do
pracy przed $witem, a wracajg pdzno w nocy. Pozosta-
wione przez zapracowanych rodzicoéw, a dodatkowo
zachecane przez telewizyjny maraton reklam, dzieci
siegaja po produkty niezdrowe: fastfoody, stodycze,
chipsy itp. W czasie przerwy $niadaniowej uczniowie
spozywaja batony; ciastka i inne stodkie przekaski —
a mogliby na przyktad jes¢ zdrowe kanapki, satatki,
$wieze warzywa i owoce. Niestety, coraz czestszym
zjawiskiem jest nieprzynoszenie do szkoly $niadania.

W Klasach IV-VI przeprowadzitam ankiete doty-
czaca zdrowego odzywiania. Uczniowie odpowiadali
na nastepujace pytania:

1. Co to znaczy ,,zdrowe $niadanie”?

2. Co jest w Twojej $niadaniowce?

Wigkszo$¢ dzieci prawidtowo powigzata ,,zdrowe
odzywianie” z warzywami, owocami, ciemnym pie-
czywem, z produktami naturalnymi, $wiezymi, za-
wierajacymi matg ilo§¢ cukru. Niektérym uczniom
takie jedzenie — niestety! — kojarzylo sie z czyms nie-
smacznym, badz z produktami matokalorycznymi,
zwigzanymi z dieta odchudzajaca.

Nie bylo réwniez zaskoczeniem, co uczniowie
maja w swoich $niadaniéwkach. Oprocz kanapek



przynosza do szkoly réwniez batony, tubki z czekola-
da i inne stodycze - zamiast owocow i warzyw.

Jak dobrze jesc?

Jednak przekazywanie wiedzy to stanowczo za mafo.
Za posrednictwem podrecznikow, czy tez réznych pre-
zentacji, uczen by¢ moze nauczy sie czegos o zbilan-
sowanej diecie, ale przeciez stuchajac nauczyciela i pa-
trzac na obrazki nie polubi warzyw i owocéw. Dlatego
tak wazne sg rozne akgje i przedsiewzigcia promujace
zdrowy styl zycia. Pomysléw na ,,zdrowe odzywianie”
jest naprawde bardzo duzo — warto szuka¢ inspiracji
i inicjowac¢ rozmaite dziatania w swojej szkole.

O diete naszych ucznidw, poprzez organizacje ogol-
nopolskich akeji, takich jak: ,,Szklanka mleka’, ,Owoce
w szkole’, ,,Sniadanie daje moc”, dbajg rézne instytu-
cje — na przyklad Ministerstwo Zdrowia czy Agencja
Rynku Rolnego. Najskuteczniejsze sg przedsiewzigcia
i kampanie, w ktorych dzieci podejmuyjq jakie$ dziata-
nia. Podajgce metody nauczania sg nie tylko nieatrak-
cyjne dla uczniéw; ale i mato skuteczne — uczen powi-
nien zdobywa¢ wiedze przede wszystkim w sposdb
praktyczny.

Za duzo cukru!

Mottem wielu programéw kulinarnych i porad-
nikéw zdrowego Zywienia jest haslo: ,Jeste$ tym, co
jesz!”. Ale czy tak naprawde wiemy, co wlasciwie jemy
kazdego dnia? Co zawieraja rézne produkty i jaki majg
wplyw na nasze zdrowie? Probujac odpowiedzie¢ na
te pytania, przygotowalam lekcje na temat witamin.
Przyniostam do szkoly rézne owoce i warzywa (nat-
ke pietruszki, jabtko, cytryne, czerwong papryke, po-
midora, kiwi). Zadaniem uczniéw bylo ufozenie ich
w odpowiedniej kolejnosci — zgodnie z poziomem za-
warto$ci witaminy C.

Innym przykltadem moze by¢ lekcja na temat za-
wartoéci cukru w réznych napojach. Tym razem
wzielismy pod lupe najbardziej popularne napoje,
czyli coca-cole 1 wode smakowg. Najpierw odczyta-
lismy z etykiet, jaka jest zawartos¢ cukru w 100 ml
napoju oraz w calej pojemnosci butelki. Nastepnie
odwazylismy na wadze podang ilo$¢ cukru.

Dzieci miaty Swiadomos¢, ze takie napoje zawiera-
ja duzo cukru, ale nie potrafily tej zawartosci oszaco-
wac. Napis na etykiecie byl tylko zwyklg informacja,
ktéra nie wzbudzita w nich zadnych emocji. Dopie-
ro kiedy zobaczyly, ile naprawde znajduje si¢ cukru
w puszce czy butelce napoju, nie mogly wyjs¢ ze zdu-
mienia. Mam nadzieje, ze nastepnym razem, kiedy

siegng po szklanke coca-coli czy wody smakowej, to
przypomna sobie rowniez i szklanke cukru, ktora jest
zawarta w butelce napoju.

Zbilansowana uczta

Nasza szkofa corocznie bierze udziat w ogdlno-
polskiej akgji ,,Sniadanie daje moc”, Nieprzypadkowo
akcja ta organizowana jest 8 listopada — w 2007 roku
dzien ten ustanowiono jako Europejski Dzien Zdro-
wego Jedzenia i Gotowania. Ideg tej akcji jest pro-
pagowanie w szkolach zasad zdrowego odzywiania
i podkreslanie, jak ogromny wplyw na nasze zdrowie
ma to, czym si¢ odzywiamy. Sama nazwa tej akgji nie
jest bez znaczenia, poniewaz $niadanie to najwazniej-
szy positek w ciggu dnia. To dzieki niemu dzieci maja
energie do nauki oraz lepiej si¢ koncentruja.

W ramach akgji uczniowie z kota przyrodniczego
przygotowali zdrowe, a zarazem zabawne kanapeczki.
Bawili si¢ w my] zasady: ,,zdrowe nie znaczy nudne’.
Kazda kanapke uwiecznilismy na zdjeciu. Nastepnie
nasze ,.kulinarne dziela sztuki” wywiesilismy na szkol-
nym korytarzu wraz ze szczegétowymi przepisami.

W akgje ,,Sniadanie daje moc” wigczyli sie nie tyl-
ko uczniowie i nauczyciele, ale i rodzice. Bez nich to
przedsiewziecie nie nabratoby takiego rozmachu i nie
zakonczyloby sie ogromnym sukcesem. To oni zajeli
sie dostawg $wiezych produktow oraz weielili si¢, wraz
z uczniami, w role kucharzy. O ile w tamtym roku na
stotach krélowaly wy$mienite twarozki, warzywa
i owoce, to w tym roku stoly uginaly sie od smakowi-
tych i zdrowych przekasek. Jeden stot byt zarezerwo-
wany dla domowych dzeméw, marmolad i konfitur.
Na drugim krélowaly: twarozki, pasty, satatki i hu-
musy. Ogromnym powodzeniem cieszyly sie réwniez
jogurty z musli i owocami.

Jeszcze raz chciatabym podkresli¢: w edukacji zy-
wieniowej nieodlacznym i niemal najwazniejszym
elementem jest wspotpraca z rodzicami. Bez udzialu
i wsparcia rodzicow programy prowadzone w szko-
tach nie przyniosa oczekiwanych rezultatéw.

Nalezy w rodzicach zyska¢ sprzymierzencow — in-
formowac o wszelkich akcjach i podjetych inicjatywach,
a przede wszystkim zaprasza¢ do udziatu we wspolnie
realizowanych przedsiewzieciach. Wspdtpraca powin-
na si¢ opiera¢ na wzajemnym zaufaniu. Zawsze nalezy
pamietad, ze to rodzice s3 pierwszymi i najwazniejszymi
osobami w Zyciu dziecka i to do nich nalezy podejmo-
wanie wszelkich decyzji. Rola nauczyciela jest jedynie
wspieranie rodzicéw w prawidlowym rozwoju dziecka
— réwniez z punktu widzenia zdrowego odzywiania.

MM

SIS RITEX

Q JU = Z10Z Ualzpnis/pedoisi|

59



60

refleksie

nr o

/

listopad /srudziei 2017

Dzieci chca iS¢ na spacerl
Projekt edukacyjny ,Zyjemy w zgodzie

Z naturg”

Katarzyna Groblewska, rzeczniczka prasowa Ogéinopolskiego Towarzystwa Ochrony

Ptakéw

Ogodlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw wraz z zagranicznymi partnerami oraz
Uniwersytetem Gdanskim realizuje projekt ,Zyjemy w zgodzie z naturg. Program

edukacyjny dla nauczycieli wychowania przedszkolnego i nauczania poczatkowego’

7

finansowany z programu Erasmus+. Efektem tej wspotpracy beda nowoczesne
materiaty do nauczania o ptakach i przyrodzie dostepne dla wszystkich nauczycieli
z Polski, Stowacji, Czech, Irlandii, Macedonii, Hiszpanii oraz przeszkolenie wybranych

nauczycieli z tych panstw.

Lekgcje w terenie

Ponad 70% polskich nauczycieli uznalo eduka-
cje przyrodnicza za wazng lub bardzo wazng w pro-
gramie nauczania. Polaczone wyniki ankiety z kilku
krajéow Europy pokazuja, ze 83% nauczycieli uwaza
edukacje przyrodnicza za istotng cz¢$¢ programu na-
uczania. Jednak, gdy wezmiemy pod uwage jedynie
odpowiedzi udzielane przez nauczycieli z mniejszych
miejscowosci i wsi, uwaza tak niestety juz tylko 76%
respondentéw.

Wedtug oceny polskich nauczycieli dzieci najchet-
niej prowadza wlasne obserwacje przyrody w plene-
rze, wykonuja doswiadczenia, ogladaja filmy przy-
rodnicze i eksponaty oraz biorg udziat w konkursach
i grach zespotowych. Wyniki te pokrywaly si¢ z odpo-
wiedziami nauczycieli z innych panstw.

Ponad 50% badanych nauczycieli z Polski podato,
ze chetnie prowadzi zajecia przyrodnicze w plenerze.
W czasie tych zaje¢ dzieci czgdciej jednak spacerujg
niz na przyklad wykonuja nawet proste pomiary. Po-
nad 10% pedagogdw przyznaje, ze zajecia w plenerze
prowadzi rzadko lub wcale.

Wspdlne wyniki z kilku panstw takze pokazuja,
ze zadziwiajaco malo jest zaje¢ w terenie. Mniej niz
6 lekeji na zewnatrz prowadzi 34% nauczycieli z eu-
ropejskich przedszkoli oraz 60% nauczycieli ze szkot.
W mniejszych miejscowosciach i wsiach az 12% na-
uczycieli przedszkolnych i 23% nauczycieli szkolnych
twierdzi, ze takich zaje¢ w roku jest jedynie 3 lub mniej.

Aktywno$¢ uczniow

W ankiecie pytano réwniez o zagadnienia mery-
toryczne poruszane w czasie lekcji. Wyniki pokazuja,
miedzy innymi, ze duzo czesciej na zajeciach oma-
wiany jest bazant, ktérego populacja wykazuje silny
wzrost, niz czajka, kiedy$ bardzo powszechny gatu-
nek, ktérego populacja obecnie mocno spada z po-
wodu przeksztalcent w rolnictwie.

W ankiecie nauczyciele mogli takze okreslic, ja-
kie materiaty metodyczne bylyby dla nich najlepsze.
Najbardziej oczekiwane sg serie scenariuszy lekcji do-
stosowane do por roku oraz propozycje aktywnosci
dla uczniéw, ktére nauczyciele mogliby samodzielnie
wkomponowywaé w zajecia. Pedagodzy wskazali



réwniez, Ze najmniej pewnie czuja si¢ we wdrazaniu
wlasnych projektéw z edukacja przyrodnicza oraz
prowadzeniu dlugoterminowych obserwacji przy-
rodniczych. Wysoko ocenili za$ swoje kompetencje
w obszarze wljczania elementéw edukacji przyrodni-
czej do zaje¢ o innej tematyce, na przyktad matema-
tycznych lub ortograficznych, a takze w samodziel-
nym pozyskiwaniu brakujacej wiedzy.

Odpowiedzi uzyskane od nauczycieli oraz wia-
sne doswiadczenia ekspertow pomogly wypracowaé
zalozenia i zakres tematyczny przygotowywanych
materiatow. Sformutowano dzieki nim wytyczne dla
metodykow z Uniwersytetu Gdanskiego, ktorzy opra-
cowujg scenariusze zaje¢. Materialy majg zmotywo-
wac¢ nauczycieli do organizowania zaje¢ na powietrzu
i pokaza¢ ciekawe sposoby nauki w bezposrednim
kontakcie z przyroda.

Celem projektu jest uwrazliwienie zaréwno na-
uczycieli, jak i dzieci na zagadnienia dotyczace przy-
rody, na przyktad przyblizenie tajemnic ptasich mi-
gracji, zaznajomienie z gatunkami ptakéw najczesciej
spotykanymi w réznych srodowiskach: w lesie, na
polach i Iakach, na mokradfach i w miastach, lepsze
poznanie potrzeb ptakéw i sposobéw na pomaganie
im. Materialy zostang podzielone na bloki tematycz-
ne, z ktérych nauczyciel — w zaleznosci od pory roku,
mozliwosci i wieku dzieci — bedzie mogt samodzielnie
ulozy¢ scenariusz lekgji lub program kilku zaje¢ po-
$wieconych wybranemu zagadnieniu.

Zyjemy w zgodzie z naturg

Program bedzie zawieral nie tylko opracowana
przez ekspertéw metodologie nauczania wraz z mate-
riatami edukacyjnymi i scenariuszami zajec, ale takze
aplikacje mobilng dla dzieci ze szkét podstawowych
oraz inne pomoce dydaktyczne do interaktywnej
pracy z najmlodszymi. Ze szkolen, ktére odbeda sie
w 2018 roku w Irlandii, skorzysta 60 nauczycieli
z panstw partnerskich. Materialy edukacyjne wraz
z filmem instruktazowym udostepnione zostang bez-
platnie wszystkim pedagogom wiosng 2018 roku.

Podniesienie poziomu wczesnej edukacji ma pozy-
tywnie wplyna¢ na zdolno$¢ uczenia sie dzieci. Stwo-

Projekt ,,.Zyjemy w zgodzie z naturg. Program eduka-
cyjny dla nauczycieli wychowania przedszkolnego i na-
uczania poczgtkowego” jest finansowany z programu

Erasmus+.

rzone w projekcie scenariusze zaje¢ w plenerze pomo-
ga uczniom lepiej poznac i zrozumie¢ otaczajacy je
przyrode oraz dowiedzie sie, jaki wplyw moga na nig
wywiera¢. Pakiet materialéw edukacyjnych bedzie
wspieral dzieci w nauce czytania i pisania, a nauczy-
cielom pozwoli skutecznie zapoznawac najmtodszych
z zagadnieniami z dziedziny biologii, historii, geo-
grafii czy sztuki — uczac jednoczesnie samodzielnego
my$lenia i szacunku do przyrody.

W projekcie biorg udzial: Ogdlnopolskie Towa-
rzystwo Ochrony Ptakéw, Hiszpanskie Towarzystwo
Ornitologiczne (SEO), Stowackie Towarzystwo Or-
nitologiczne (SOS), Macedonskie Towarzystwo Eko-
logiczne (MES), Czeskie Towarzystwo Ornitologicz-
ne (CSO) oraz stowarzyszenie BirdWatch z Irlandii
(BWI). Partnerem merytorycznym projektu, odpo-
wiedzialnym za stworzenie materialéw dla nauczycie-
li, zostal Uniwersytet Gdanski.

Zapraszamy nauczycieli na strone pos$wigcona
projektowi ,,Zyjemy w zgodzie z naturg. Program
edukacyjny dla nauczycieli wychowania przedszkol-
nego i nauczania poczatkowego” (https://otop.org.pl/
naszeprojekty/edukujemy/zyjemy-zgodzie-natura/)
finansowanemu z programu Erasmus+. Znajduja
si¢ tu informacje na temat prowadzonych dziatan,
a wiosng 2018 roku znajda sie takze gotowe materialy
edukacyjne.

KG

Funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Czajka.

Fot. Cezary Korkosz.
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Wycieczka do rezerwatu

Kazimierz Olszanowski, Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Szczecinie,

0srodek ,Swidwie”

Rezerwat przyrody ,Swidwie” potozony jest tylko dwadziescia kilometréw na pétnocny
zachdéd od Szczecina - lezy w granicach gmin Police i Dobra Szczecinska. Obejmuje
jezioro o tej samej nazwie oraz przylegte tereny o tacznej powierzchni blisko
dziewieciuset hektaréw. Jezioro ma ciekawa historie, a okalajace je zielone obszary
doskonale nadaja sie do organizacji interesujacych przedsiewziec¢ edukacyjnych.

Jezioro Swidwie powstato u schytku plejstocenu,
w czasie cofania si¢ ladolodu skandynawskiego.
Ogromne masy wody z topniejacego lodowca sply-
waly réwnoleznikowo na zachdd i wyzlobily szerokie
doliny. Sptywajace wody niosty materiat skalny: pia-
sek, zwir i kamienie, osadzajac go w miejscach, gdzie
nurt byt wolniejszy. Z czasem woda splynela, pozo-
stajac jedynie w zaglebieniach gruntu — w ten sposob
powstaly liczne jeziora. W ciagu ostatnich kilku ty-
sigcleci epoki lodowej miaty miejsce cykliczne zmia-
ny klimatu.

(Pre)historia Swidwia

Trwajace po okolo tysiac lat okresy zimna zwane
Dryasami, wtedy lodowiec powracal, przedzielone
byly okresami cieplejszymi — wtedy tereny ladowe za-
jeta tundra lub tundra parkowa. Ponad dziesigc tysie-
cy lat temu, u progu nowej epoki — holocenu, jatowa
ziemie pokryla gleba, zaczely sie tworzy¢ réwniez osa-
dy jeziorne gytie i torfy. Zmiany w ekumenie spowo-
dowaly pojawienie si¢ pierwszych ludzi — nomadéw
polujacych gléwnie na renifery. W miare fagodnienia
klimatu wkraczata rodlinnos¢ drzewiasta, tworzac
tundre parkows, a nastepnie zwarte lasy.

Plytsze jeziora powoli zamienialy sie w torfowiska
ibagna. Naplynely nowe ludy fowiecko-zbierackie za-
liczane do formacji mezolitycznej. Dostatek pozywie-
nia ograniczyl konieczno$¢ wedréwek za zwierzyna,
mogly powsta¢ trwalsze siedziby, ktorych slady gesta
siecig otaczajg jezioro. Lowcy-zbieracze zyli podobnie

jak jeszcze do niedawna Indianie strefy le$nej w Ame-
ryce Pétnocne;.

Kolejna epoka, neolit, przyniosta rewolucje w spo-
sobach gospodarowania. Uprawa roli i hodowla za-
pewnily wzglednie staly dostatek zywnosci, pozwolity
na budowe trwatych siedzib oraz produkcje narzedzi
i sprzetow ulatwiajacych prace. Jednak stabe gleby
okolic Swidwia nie necily rolnikéw majacych do wy-
boru dostatek zyznych ziem w innych okolicach. Zas
na ubogich puszczanskich glebach fowcy i zbieracze
przetrwali prawie do poczatku epoki brgzu. Dopiero
u schylku neolitu, dzigki oscylacji chtodniejszego, su-
chego klimatu, pojawili si¢ wedrowni pasterze naleza-
cy do kultury ceramiki sznurowe;.

Epoki brazu i zelaza, okres wplywow rzymskich,
poswiadczone sa niewielka liczbg znalezisk i to bardziej
odleglych od Swidwia. Tak do niedawna uwazano —
jednak odkrycie jesienig 2007 roku brazowego sztyletu
i kilku fragmentéw popielnic z najwczesniejszego okre-
su epoki brazu zmusito do rewizji pogladéw. Znalezi-
ska jednoznacznie wskazuja na istnienie cmentarzyska
i osadnictwa. Odkryte zabytki eksponowane s3 na wy-
stawie w pawilonie dydaktycznym w Bolkowie.

Swidwie w czasach nowozytnych

Dopiero $redniowiecze zaludnito potozone nad
jeziorami i rzekami puszczanskie polany. Powstaly
miejscowosci: Tanowo, Stolec, Rzedziny, Buk, Wegor-
nik, Zalesie, Grzepnica oraz kilka innych, ktére nieste-
ty juz nie istnieja.



Od 1555 roku jezioro z przylegtymi terenami stato
sie wlasnoscig znanego pomorskiego rodu von Ra-
min z Dobrej. Pod koniec XVII wieku jezioro, wraz
z okolicznymi miejscowosciami, zostato skartowane
na mapie katastralnej - wykonanej na polecenie kréla
szwedzkiego. Jego intencja z calg pewnoscig nie byly
odkrycia geograficzne, a raczej zaznaczenie siedzib
i wlosci potencjalnych podatnikow.

Poczatek XVIII wieku, wraz zajeciem Pomorza
przez Prusy, zainicjowal gwalttowny rozwdj gospo-
darczy okolicy i zmasowany atak na jezioro. Okoliczni
posiadacze ziemscy usitowali zamieni¢ mise¢ jeziora
na Iaki i pola uprawne. Na szczgécie 31 marca 1937
roku Prezydent Rejencji w Szczecinie wydal zarzadze-
nie o utworzeniu rezerwatu przyrody Naturschutzge-
biet Neuendorfer See obejmujacego okoto 260 ha.
Wriascicielowi pozostawiono prawo do potowow ryb
i ograniczone prawo towieckie.

Swidwie wspélczesnie

W pierwszej potowie lat pie¢dziesigtych XX wieku
nad jeziorem Swidwie pojawita sie grupa studentéw
z Poznania. Dokonywali oni rekonesansu przyrod-
niczego Puszczy Wkrzanskiej. W trakcie prac do-
strzezono warto$¢ przyrodniczg terenéw dzisiejszego
rezerwatu Swidwie. Szczegélng uwage zwrécono na
ornitofaung, czyli ptaki. Jeden z badaczy, Jerzy No-
skiewicz — przez kolegéw nazywany ,,Szeryfem, po-
wrocil wkrétce nad jezioro i skupit wokdt siebie grono
zapalencow, amatoréw ornitologii. Wkrétce powota-
no Szczecinskie Kolo Sekcji Ornitologicznej Polskie-
go Towarzystwa Zoologicznego

Pierwsza siedzibg Kota - i jednoczesnie mieszka-
niem ,,Szeryfa” — byl stary barakowdz ustawiony nad
Gunicg, w miejscu, gdzie obecnie stoi wieza obserwa-
cyjna. Buda ogrzewana byta ,,kozg’ na ktdrej zreszta
tez gotowano. Wode brano z Gunicy. Prad elektrycz-
ny doprowadzono dopiero po kilku latach. ,,Szeryt”
utrzymywal sie z dorywczej pracy w lesie. Pozosta-
wiana czesto na fasce Boskiej buda byla od czasu do
czasu podpalana przez okolicznych ktusownikéw
dbajacych o monopol na eksploatacje jeziora.

Mimo spartanskich warunkéw ,,banda oszotoméw”
przygotowala i ztozyta w 1958 roku pelny wniosek
o0 utworzenie rezerwatu przyrody. Juz po pigciu latach,
w 1963 roku, stosowny minister raczyt powotac rezer-
wat ,,Jezioro Swidwie’, ktéry miat powierzchnie 382 ha,
a gléwnym celem byla ochrona legowisk zurawi.

Wspdlpracowano ze Stacjg Ornitologiczng PAN
w Gorkach Wschodnich; badano szlaki wedréwek

ptakéw, co pozwolilo zakwalifikowac ten teren jako
wazny przystanek w ich corocznych podroézach. ,,Sze-
ryfowi” i jego wspdtpracownikom naczelnik gminy
Police przyznat nowa siedzibe — najmniej zdewasto-
wane gospodarstwo w opuszczonej przez ludzi wsi
Bolkéw. Wszyscy chetnie zakasali rekawy i od razu
wzieli sie do remontu.

W 1988 roku znacznie rozszerzono tereny objete
ochrong, bo az do 891 ha. Dzigki temu fatwiej mozna
zachowaé réznorodne $rodowiska. Rezerwat Swidwie
zostal nobilitowany zgloszeniem do miedzynarodo-
wej Konwengji ,Ramsar”.

Srodowisko przyrodnicze

Jezioro Swidwie potozone jest w stosunku do doliny
Odry na drugim z kolei tarasie, lezacym na wysoko-
$ci 5-25 m n.p.m. Teren w bezposrednim sasiedztwie
rezerwatu charakteryzuje si¢ rzednymi o wartosciach
okolo 13,50-16,00 m. Natomiast lustro wody oscyluje
na wysokosci okoto 12,5 m. n.p.m. Jezioro Swidwie
jest silnie zeutrofizowanym zbiornikiem typu stawo-
wego. Jest bardzo plytkie, srednia gleboko$¢ toni wod-
nej bez warstwy osadéw wynosi 1,0 m. Maksymalna
warto$¢ nie przekracza 2,5 m. Migzszo$¢ osadoéw den-
nych dochodzi do 8 m.

Zasoby wodne rezerwatu

Woda jest najwazniejszym elementem srodowiska,
utrzymujacym zycie w rezerwacie. W kotlinie jeziora
Swidwie stosunki wodne s3 szczegdlnie skompliko-
wane i bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany.

Pod Puszcza Wkrzanska rozciaga si¢ podziemna
rynna (Kopalna Dolina Szczecin) wypelniona prze-
puszczalnymi piaskami i zwirami. Jej przebieg wyzna-
czaja jeziora ciggnace sie tukiem po stronie polskiej
i niemieckiej. Czed¢ z nich jeszcze posiada lustro
otwartej wody za$§ pozostale zamienily si¢ w pod-
mokle 1aki i olsy. Zarastanie i ladowienie jezior jest
naturalnym procesem — niestety zbyt czesto wspo-
maganym przez ludzi. Proces osuszania terenow trwa
juz kilkaset lat. Na poczatku XX wieku probowano
zupelnie osuszy¢ jezioro, jednak niemieckie wladze
zapobiegly temu, powolujac rezerwat przyrody.

Powierzchniowo rezerwat zasilany jest wodg opa-
dowa i kilkoma niewielkimi strumykami ze zlewni
na terenach lesnych i rozleglych takach na potudnie
od jeziora. Woda powierzchniowa odprowadzana jest
zrezerwatu i jego sasiedztwa Gunica.

Siedliska

W obrebie dotychczasowych granic rezerwatu, na
powierzchni ponad 891 ha, stwierdzono duze zréz-
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nicowanie $rodowiskowe. Wigkszos¢ siedlisk to eko-
systemy wodne lub podmokle, na podtozu pokladow
torfow i gytii, ktorych kompleksy zanikajg juz w Euro-
pie Zachodniej i Srodkowej.

Weréd typdw siedlisk rezerwatu i terendw grani-
czacych ze strefa chroniong nalezy wymieni¢: pelagial
jeziorny, strumienie oraz kanaly; strefe litoralu jezior-
nego, torfowiska, turzycowiska, tagki naturalne, faki
srédlesne, faki kulturowe, aleje $rodpolne, zbiorowi-
ska lesne.

Szata rodlinna

Jezioro Swidwie tworza wieksze akweny: ,jezioro
A’ (104,35 ha) i ,jezioro B” (14,11 ha) oraz cala sie¢
niewielkich oczek wodnych potaczonych labiryntem
strumykow. Sa to eutroficzne zbiorniki, porosniete
bogato rodlinnoscia wodng i bagienna. Otaczaja je
wilgotne lasy, faki i ziolorosla, obok ktérych spoty-
ka si¢ rowniez suche taki, murawy napiaskowe, lasy

mieszane i bory. Na terenie rezerwatu spotka¢ moz-
na wiele rzadkich, chronionych gatunkéw roslin, jak
zyjace w srodowisku wodnym: grzybien bialy, grazel
20lty czy rogatek krotkoszyjkowy. Tereny bezposred-
nio przylegajace do jeziora, wilgotne f3ki i bagna, sa
siedliskiem trzcinnika prostego, $wietlika watlego,
rzadkiego krwawnika kichawca oraz chronionej czer-
mieni blotnej, a takze dziewigciu gatunkéw storczy-
kéw. W $rodowisku lesnym wystepuje wiciokrzew
pomorski. Mykoflore reprezentuje ponad 500 gatun-
kéw — w tym takie rzadkosci, jak grzybowka trzcino-
wa czy czernidlak zaostrzony.

Fauna rezerwatu

Wody rezerwatu, pomimo wysokiego stopnia
eutrofizacji, s3 — ze wzgledu na dobrg jakos¢ (I klasa
czystosci) — dobrym srodowiskiem dla zwierzat wod-

nych. W zlewni jeziora stwierdzono obecnos¢ 19 ga-
tunkow ryb. Poro$niete szuwarami zbiorniki stanowig
doskonate srodowisko dla szczupaka oraz lina. Wody
s3 $srodowiskiem Zycia lub miejscem rozwoju licznych
bezkregowcdw. Wystepuja tu miedzy innymi 2 gatun-
ki gabek (nawodnik rzeczny, nadecznik stawowy).
W strefie przydennej zyja wybitnie okazale, chronio-
ne szczezuje wielkie. Badania wykazaly bogactwo
owadéw (okoto 260 gatunkéw — w tym 39 gatunkéw
wazek i 41 gatunkéw motyli).

Dostep do wody przyciaga plazy, ktérych - spo-
$réd 18 bytujacych w Polsce gatunkéw — w rezerwacie
mozna spotka¢ az 13. Wéréd nich wystepuje bliska
zagrozenia traszka grzebieniasta oraz rzadki kumak
nizinny. Po$réd herpetofauny rezerwatu wymieni¢
nalezy bytujacego w poblizu zbiornikéw wodnych za-
skronica zwyczajnego, chroniong zmije zygzakowatg
we wszystkich odmianach barwnych oraz rzadkiego
gniewosza plamistego.

Ssaki

Bogactwo siedlisk tworzy $rodowisko Zycia licz-
nych ssakéw. Oprocz gatunkéw powszechnie zna-
nych wystepuja malutkie owadozerne ryjowki, rze-
sorki, zebielki czy kilka gatunkéw nietoperzy. Oprocz
nich teren rezerwatu zasiedla bogata populacja gry-
zoni — to podstawa wyzywienia wiekszosci drapiez-
nikéw. Tych tez nie brakuje — procz tasicowatych,
w tym bardzo rzadkich gronostajow, mozna napotka¢
lisy; jenoty czy nawet watahe wilkow.

Lasy i faki daja schronienie réwniez duzym ssa-
kom, takim jak jelen szlachetny, ktorego bardzo na-
strojowe rykowiska odbywaja sie w rezerwacie kazdej
jesieni. Brzegi zbiornikéw wodnych zamieszkuje kilka
wydrzych rodzin i liczna populacja bobréw.

Ptaki

W rejonie rezerwatu stwierdzono wystepowanie
165 legowych gatunkéw ptakéw. Liczba ta odpowia-
da 69% calego bogactwa awifauny legowej w naszym
kraju. Jest to bardzo wysoka warto$¢, méwigca o r6z-
norodnos$ci warunkéw siedliskowych wymaganych
dla wystepowania tych zwierzat. Badania ornitolo-
giczne potwierdzaja bytowanie 165 gatunkow ptakéw
legowych 147 gatunkéw zalatujacych, przelotnych i zi-
mujacych. Do najciekawszych zaliczajg si¢: kormoran
czarny, bocian czarny, ges gegawa, gagol, kania rdzawa,
orlik krzykliwy, blotniak stawowy, zuraw, kropiatka,
zielonka, zimorodek, rybitwa czarna, podrézniczek,
wasatka. Przybrzezne trzciny zapewniajg schronienie
bakowi i jego mniejszemu krewniakowi — baczkowi.
Gniezdza si¢ w nich takze tabedzie, perkozy (jak za-



grozony zausznik), chrusciele i ich krewniacy. Jezioro
Swidwie stanowi miejsce zerowania wielu gatunkéw
zwigzanych z woda, takich jak kaczki (na przykfad za-
grozony rozeniec czy krytycznie zagrozony $wistun),
tyski oraz drapieznikéw: bielika czy rybolowa. Rezer-
wat ,,Swidwie” to réwniez tereny rozrodcze zurawia
oraz czapli bialej. Ostatnio prowadzone koszenia tak
zapewniaja lepszy dostep do pozywienia licznym pta-
kom, w tym drapieznikom, takim jak myszoléw czy
plomykéwka.

Obecnos¢ tak wielu rzadkich gatunkéw zwierzat
irodlin stanowi o wielkiej wartosci tych terendw; ktére
jako jedne z pierwszych w Polsce zostaly objete ochro-
ng i wpisane na liste najcenniejszych obiektéw przy-
rodniczych konwencji ramsarskiej.

Zajecia edukacyjne

Edukacja przyrodnicza na Swidwiu ma juz ponad
50 lat tradycji. JesteSmy najstarszym osrodkiem edu-
kacyjnym na terenie wojewodztwa i jednym z tych,
ktdre w Polsce maja najbogatsze doswiadczenie.

Od 1 stycznia 2009 os$rodek dziala w skladzie Re-
gionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Szczeci-
nie. Edukacje realizujemy poprzez rozmaite formy
dzialalnosci.

Zajecia terenowe

W zaleznosci od wieku uczestnikéw i fenologicz-
nej pory roku prowadzone s3 w réznych miejscach:

o przedszkolaki i uczniowie klas I-III szkét podsta-
wowych: na suchej face i na brzegu Jeziora Bolkow-
skiego (ok. 1 godziny);

e Kklasy IV-VII i gimnazja: trasa pawilon - wieza lub
wieza — Zalesie (ok. 2 godzin);

e licea i wyzej: trasa wzdluz granic rezerwatu (ok.
3-4 godzin).

Zajecia laboratoryjne

Zajecia dla uczniow licedw i starszych klas gimna-
Zjow:

e oznaczanie skladu chemicznego wod powierzch-
niowych;

e oznaczanie bezkregowcow wodnych.

Lacznie z pobraniem probek czas trwania: 2-2,5

godzin.
Wystawy stale

¢ Fotografie: Marka Grumma, Lecha Karaudy, Ceza-
rego Korkosza i in.

o Eksponaty z wykopalisk archeologicznych.
¢ Domy i domki. Budowle owadow.
e Mieczaki rezerwatu Swidwie.
e Ptasie gniazda.
Prelekcje, wyklady

Dotyczace gléwnie przyrody Pomorza Zachodnie-
go. Tematyka do uzgodnienia:
e Ballady.
e Ptasie gawedy.
e Inne przyrodnicze.
o Czlowiek a Srodowisko.

Tematyka zajec jest szczegétowo omoéwiona na na-
szej stronie: www.swidwie.pl.

Obiekty stuzace edukacji

e Pawilon edukacyjno-wystawienniczy. Rok budo-
wy 1999. Obiekt jest przystosowany do prowadze-
nia zajec z grupami liczacymi do 50 os6b. Zainsta-
lowane urzadzenia pozwalaja osobom niepelno-
sprawnym ruchowo na uczestnictwo w zajeciach.

e Wieza widokowa. Rok budowy 1999. Obiekt
umozliwia obserwacje terenu rezerwatu scistego.
W bezpieczny sposéb z wiezy moze jednocze-
$nie korzysta¢ 30 osob. Na tarasie widokowym do
dyspozycji turystdw pozostaja: luneta stacjonarna
i katalog z rysunkami umozliwiajgcymi rozpozna-
wanie ptakéw. Ponadto dyzurny pracownik ma
obowigzek udzielania wszelkich informacji doty-
czacych przyrody rezerwatu.

e Sciezka przyrodnicza ,,Jeziorko Bolkowskie”

KO

Wasatka (Panurus

biarmicus). Dorosly

samiec. Fot.
Cezary Korkosz.
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Czy znacie aktinidie?

Anna Nowak, doktor, pracownik naukowo-techniczny w Katedrze Taksonomii Roslin
i Fitogeografii na Wydziale Biologii Uniwersytetu Szczecifskiego

Aktinidia to wcigz mato rozpowszechnione w naszej strefie klimatycznej pnacze, cho¢
przeciez dobrze znamy i lubimy jego owoce - znane pod nazwa kiwi. Aktinidia
pochodzi z krajow Dalekiego Wschodu. Jest najczesciej rosling dwupienng - na
jednych okazach wystepuja kwiaty meskie, a na innych zenskie. Aktinidie, zwtaszcza
gatunki i odmiany wrazliwsze, najlepiej rosng w miejscach cieptych, ostonietych od
wiatru. Aktinidia preferuje gleby zyzne, lekkie, o odczynie stabo kwasnym do
neutralnego. Warto o niej powiedzie¢ na lekcji biologii - to roslina ciekawa, o réznych

odmianach i odmiennych zastosowaniach.

Aktinidie mozna pozostawi¢ swobodnemu wzro-
stowi, traktujac je jako rosliny ozdobne, i przycina¢
pedy nadmiernie si¢ zageszczajace lub przeszkadza-
jace, jednak taka roslina rozpocznie owocowanie
pozniej i bedzie mie¢ mniej owocdw, gorszej jakosci.
Cigcie ogranicza nadmierny wzrost i zapewnia prze-
wietrzanie wnetrza rosliny, ulatwiajac dostep $wiatta
dojrzewajacym owocom.

Kiwi — superowoce

Aktinidie zaczynaja owocowa¢ najczesciej w czwar-
tym roku po posadzeniu. Owoce aktinidii s3 bardzo
zdrowe. Zawartoscig witaminy C (od 120 do 1600
mg%) doréwnuja owocom dzikiej roézy, a cytryny
przewyzszaja 10-15-krotnie. Poza tym, co wazne, wi-
tamina C w owocach kiwi prawie nie ulega zniszczeniu
w trakcie diugiego przechowywania czy konserwowa-
nia. Ponadto kiwi zawierajg réwniez witaminy B, B,,
prowitamine A, a takze wysoki poziom bioflawono-
idow (okolo 100 mg%). Sa takze Zrédtem wapnia, ma-
gnezu, fosforu, potasu, zelaza, chromu i cynku. Znajdu-
ja sie w nich cukry (gléwnie glukoza i fruktoza), kwa-
sy organiczne, miedzy innymi cytrynowy, jabtkowy
i bursztynowy; jest nieco biatka, skrobi, btonnika i pek-
tyn. Stwierdzono réwniez wystepowanie glikozydéw
nasercowych, olejku eterycznego i fitoncydow.

Stosowane w lecznictwie owoce aktinidii znane sg
pod nazwa Fructus Actinidiae chinensis. W wielu kra-
jach Dalekiego Wschodu suszonych owocoéw uzywa
sie¢ w leczeniu dolegliwo$ci przewodu pokarmowe-
go oraz jako $rodka ogdlnie wzmacniajacego. Napar
i sok z owocow jest znanym srodkiem odflegmiaja-
cym i przeciwbdlowym. Kiwi polecane jest gléwnie
dzieciom, ludziom starszym oraz rekonwalescentom
po chorobach infekcyjnych. Stosowane jest réwniez
przy obnizonej odpornosci na choroby, w arterioskle-
rozie (ze wzgledu na obecno$¢ bioflawonoidéw) oraz
jako srodek zapobiegajacy krwawieniu dzigset'.

Dobre na wszystko!

Owoce nadaja sie do bezposredniego spozycia i na
przetwory. Stosowane s3 do satatek i suréwek. Stuza
takze do dekoracji potraw, deseréw i koktajli (z wy-
jatkiem mlecznych - zawarty w migzszu owocéw en-
zym zwany aktinidyng rozktada biatka, nadajac prze-
tworom mlecznym gorzki smak). Enzymy zawarte
w owocach kiwi rozpuszczaja zelatyng. Nie nale-
zy wiec uzywac ich do deserdw, ktdre ja zawieraja.
Te same enzymy sprawiaja, ze kiwi dodane do migs
powoduje ich zmigkcezenie i wzrost delikatnosci’.

Dobrze przechowuja sie tylko kiwi twarde i nieusz-
kodzone. Gdy nieznacznie uginaja si¢ pod dotknie-



ciem palca, to znak, ze sg dojrzale. Po zbiorze owoce
kiwi nalezy umiesci¢ w chfodnym miejscu. Moga tam
przebywac przez 34 tygodnie. Wtedy sg najlepsze
do bezposredniego spozycia w stanie §wiezym’. Kiwi
mozna trzymac¢ w lodéwce do dwoch tygodni. Nie-
dojrzale szybko stang si¢ migkkie po umieszczeniu ich
w woreczku foliowym razem z dojrzatym jablkiem.

W krajach, gdzie uprawia sie aktinidie, kiwi uzywa-
ne s3 do wyrobu win, kisieli, galaretek, dzemoéw, mar-
molady, kompotéw, syropow, lemoniad i nadzienia do
cukierkéw. Owoce aktinidi przechowuja si¢ dobrze
w postaci mrozonek i marynat®. Gatunki o matych
owocach moga by¢ suszone jak winogrona (po ususze-
niu wygladem i smakiem przypominaja rodzynki).

Owoce aktinidii wykorzystywane sa réwniez w ko-
smetyce. Dzialaja odswiezajaco i regenerujaco na sko-
re. Stosowane sg gtéwnie do cery tlustej i mieszanej.
Maseczka kosmetyczna ze $wiezych owocéw nie tyl-
ko odswieza skore, ale likwiduje tez drobne zmarszcz-
ki na twarzy i szyi (dziala jak peeling wykonany za
pomoca kwaséw owocowych)®. Z owocoéw kiwi spo-
rzadza si¢ kojacy balsam do warg’.

Zréznicowanie aktinidii

Istnieje wiele gatunkéw i odmian aktinidii. Najpo-
pularniejsza jest Actinidia deliciosa (aktinidia chin-
ska) pochodzaca z doliny rzeki Jangcy w srodkowych
Chinach. Na poczatku XX wieku sprowadzono ja do
Nowej Zelandii, gdzie nadano jej nazwe ,kiwi), za-
stepujac pierwsza nazwe — ,.chinski agrest” W latach
siedemdziesigtych uzyskiwano tam tak duze ilosci
owocow, ze staly sie one artykulem handlu miedzy-
narodowego®.

W Nowej Zelandii uprawiana jest odmiana wiel-
koowocowa — Giant Kivi Berry (Aktinidia deliciosa).
Jest to najcenniejszy gatunek sadowniczy, poniewaz
rodzi owoce najwigksze i najsmaczniejsze oraz daje
najwyzsze plony. Zaletg tej roliny jest réwniez to,
ze owoce — po osiagnieciu dojrzalosci spozywczej —
nie spadaja z drzewa i moga pozostawa¢ na roslinie
ponad dwa miesigce. Znosza tez dobrze do$¢ dlugie
przechowywanie i transport, dlatego naleza do najpo-
pularniejszych owocéw egzotycznych i sprzedawane
sa na calym $wiecie’.

Aktinidia chifska jest wijacym si¢ pnaczem
osiggajagcym dwadziedcia pig¢ metréw dlugosci. Jej
liscie sg sercowate, od spodu czerwonawe, owlosi-
one. Kwiaty Zzenskie w zaleznosci od odmiany maja

kremowa, z6lta lub pomaranczowg barwe. Kwiaty
meskie s3 kredowobiale i drobniejsze od kwiatow
zenskich. Zakwitaja po kilka w katach lisci. Owocem
jest owalna, zielonawozotta lub jasnobrunatna, nieco
owlosiona jagoda, ktdrej soczysty, stodkawy miazsz
smakiem przypomina agrest. Osiaga wielko$¢ duzego
kurzego jaja. Skorka owocu jest niejadalna, cienka,
brazowozielona, gesto pokryta drobnymi rudawymi
wloskami. Przypomina pidrka znanego australi-
jskiego ptaka nielota, kiwi, stad nazwa owocu nadana
przez Nowozelandczykow.

Znane na calym swiecie

Gatunek ten uprawiany jest na skale produkcyjng
réwniez w Australii, Chinach, a takze we Wloszech,
Hiszpanii, Grecji, Francji, USA (Kalifornia), Japonii,
Izraelu i Chile. Deserowe odmiany aktinidii chinskiej
sa wrazliwe na mrozy i przemarzaja przy okofo minus
10°C. Najodporniejsza odmiana tego gatunku — obu-
plciowa ,,Jenny’, wytrzymuje wprawdzie temperatury
do minus 15°C, ale niestety wydaje owoce mate i niez-
byt smaczne.

Aktinidie uprawiane s3 nie tylko dla jadalnych
owocow, ale rowniez jako pnacza ozdobne — ze wzgle-
du na pigkne ulistnienie i wijace si¢ pedy.

Biorac pod uwage odporno$¢ na niskie tempera-
tury, w naszym klimacie do uprawy stosowane s
zwykle dwa gatunki: Actinidia arguta (aktinidia os-
trolistna) oraz Actinidia kolomikta (aktinidia pstrolist-
na). W zaleznosci od odmiany aktinidia ostrolistna
jest mniej wytrzymata na mrozy (wytrzymuje od mi-
nus 23°C do minus 35°C) w poréwnaniu z aktinidig
pstrolistng (znosi mrozy do minus 40°C). Obie te
rodliny traktowane s3 czesto jako pnacza ozdobne.
Stanowig ostone plotéw, murdw; pergoli i altan. Oba
gatunki majg smaczne owoce, cho¢ znacznie mniejsze
niz u aktinidii chinskiej. Rozmiarem przypominaja
one owoce agrestu czy winorosli.

Przypisy
! E. Lamer-Zarawska, Owoce egzotyczne, Wroctaw 2000; T. Lew-
kowicz-Mosiej, Leksykon roslin leczniczych, Warszawa 2003.
2 B. Flowerdew, Owoce, uprawa, zbidr, zastosowanie, przel.
N. Swolkien-Lloyd, Warszawa 1998.
3 D.G. Hessayon, Owoce, przet. T. Jakubowski, Warszawa 1997.
* E. Lamer-Zarawska, Owoce egzotyczne, op. cit.
> Ibidem.
¢ Ibidem.
’ B. Flowerdew, Owoce, uprawa, zbiér, zastosowanie, op. cit.
8].G. Vaughan, C.A. Geissler, Rodliny jadalne, przel. A. Eukaszew-
ska, I. Olszewska-Kaczynska, Warszawa 2001.
® E. Lamer-Zarawska, Owoce egzotyczne, op. cit.
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Miedzy polityka a nauczaniem

CzeSc II: Wsparcie uczniow
0 pochodzeniu migracyjnym

Magdalena élusarczyk, doktor nauk humanistycznych, adiunkt w Zaktadzie Badan
Problem6w Ludno$ciowych Instytutu Socjologii Uniwersytetu Jagiellonskiego

»Dziecko migranckie” w szkole - czyli kto? Potoczne rozumienie tego terminu nasuwa
wizerunek ucznia, ktéry wyjechat ze swojego kraju i przybyt do innego, a chcac
kontynuowac edukacje, uczeszcza do nowej szkoty. Dzieci o pochodzeniu migracyjnym
moga sie jednak od siebie bardzo rézni¢ i potrzebowac réznego rodzaju wsparcia.
Warto zauwazy¢, ze w podobnej sytuacji do ucznia o pochodzeniu migracyjnym moze
by¢ tez uczen polski — powracajacy z rodzicami do kraju po okresie migracji badz
urodzony poza granicami kraju, a nastepnie przybyty do Polski.

Powyzsze stwierdzenia pochodzg z artykutu (Nie)
fatwe powroty do domu? Funkcjonowanie dzieci
i mlodziezy powracajgcych z emigracji'. Aby wiec od-
powiednio projektowac polityke o$wiatowa, nalezy
przy analizie stosowa¢ rozbudowany model sytuacji
ucznidéw o pochodzeniu migracyjnym, w ktérym po-
winni$my wzig¢ pod uwage nastepujace czynniki:

1. Kontekst migracyjny. Czy s3 to imigranci I czy II ge-
neracji? Czy posiadaja obywatelstwo? Przy uwzgled-
nieniu tego kryterium dzielimy uczniéw na:

e uczniéw, ktdrych jedno lub dwoje z rodzicow
jest cudzoziemcem (bez doswiadczen migracyj-
nych?).

2.Jezyk. Czy jezyk szkoly jest uzywany w domu?

3. Pochodzenie i status spoleczno-ekonomiczny. Tu
podstawowym problemem jest kumulacja nie-
réwnosci, nalozenie si¢ uposledzenia ze wzgledu
na pochodzenie spoleczne na wynikajace z pocho-
dzenia etnicznego,

4. Rdznice kulturowe i dystans kulturowy. Przy kon-
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e 0soby z pochodzeniem migracyjnym, ktére po-
siadajg obywatelstwo (posiadajac lub nie wlasne
doswiadczenie migracyjne). Nie uwzgledniajac
takiej kategorii, a przyjmujac koncepcje oby-
watelstwa, trzeba by na przyktad wykluczy¢
polskich re-emigrantéw, czy w Niemczech tzw.
Spitaussiedler czyli poznych przesiedlencow,
ktérzy z punktu widzenia potrzeb uczniéw po-
winni by¢ traktowani jako migranci,

e cudzoziemcéw (posiadajacych lub nie wlasne
doswiadczenie migracyjne). Tu dodatkowo na-
lezy uwzglednic, z jaka grupa etniczng/narodo-
wa mamy do czynienia,

troli statusu spofeczno-ekonomicznego i pocho-
dzenia rosnie wplyw odrebnosci kulturowej’, im
mniejsze roznice w tym obszarze, tym latwiej inte-
growac dzieci w szkole, ktdre niejako ,,wtapiaja sie
w tlo’, tym bardziej ze rodzice im w tym pomagaja
(na przykiad poprzez zakup ubran popularnych
marek czy sprzetow rozpowszechnionych wsrod
ucznidw kraju przyjmujacego?). Pojawia si¢ jednak
ryzyko, ze dzieci ,,podobne kulturowo” stang sie
»hiewidzialne” w systemie. Badania prowadzone
przez nas w ramach projektu Transfam® w latach
2013-2016 w Norwegii potwierdzily te obser-
wacje; norwescy nauczyciele uwazali, ze polskie



dzieci w zadnym stopniu nie stanowig problemu,
szczegolnie w poréwnaniu do innych grup etnicz-
nych®. Nie oznacza to jednak, ze nie potrzebuja one
wsparcia. Polscy nauczyciele wspomagajacy w nor-
weskich szkolach” obserwuja, Ze co prawda dzieci
dobrze sobie radza w szkole, ale w wielu przypad-
kach dzieje si¢ to bardzo duzym kosztem, szczegol-
nie, gdy s3 to dzieci starsze, ktére przyjechaty do
Norwegii jako nastolatkowie®.

Zmiany systemowe

Na podstawie analiz funkcjonowania systeméw
o$wiatowych w réznych krajach mozemy, z jednej
strony, wskaza¢ na szereg praktyk i rozwiazan maja-
cych pomoéc dzieciom o pochodzeniu migracyjnym
w aklimatyzacji w srodowisku szkolnym. Z drugiej
natomiast identyfikujemy zagrozenia. Nie s3 to tyl-
ko problemy wynikajace z braku woli wprowadzenia
zmian czy ograniczen finansowych. Czes¢ barier two-
rz3 te same praktyki, ktore maja na celu poprawe sy-
tuacji, co nie znaczy, ze nalezy z nich rezygnowac, lecz
warto o tym pamietac.

Zmiany systemowe mozemy podzieli¢ na trzy gru-
py: zwigzane z nauczaniem, ze strukturg i funkcjono-
waniem systemu szkolnego oraz ze wspotpraca z oto-
czeniem zewnetrznym szkoly, szczegolnie rodzicami.

Nauczanie

Drzialania zwigzane z nauczaniem dotycza przede
wszystkim zagadnien zwigzanych z kompetencjami
jezykowymi i wsparciem w przypadku deficytéw. Na-
leza do nich miedzy innymi: diagnozy przed pojsciem
do szkoly (przedszkola), testy jezykowe, odraczanie
obowiazku szkolnego, tzw. ruchomy czas rozpoczecia
nauki, klasy przejsciowe czy ewentualne kierowanie
do szkét specjalnych. Drugg cze$¢ dziatan z tego ob-
szaru stanowig zmiany metodyczne, wprowadzenie
elementéw nauczania bilingualnego, tworzenie klas
bazujacych na zalozeniu dwujezycznosci ucznidw,
a takze wykorzystywanie metod uczenia jezyka kraju
imigracji jako drugiego czy metod performatywnych.
W tym obszarze istotng barierg s3 fundusze. Wiele
samorzadow, na ktdre zazwyczaj spada cigzar organi-
zacji wsparcia, nie dysponuje odpowiednimi srodka-
mi i w przypadku niewielkiej liczby uczniéw stara si¢
problemu unikac’.

Wazne s3 takze dzialania pedagogiczne shuzace
edukacji migdzykulturowej; jako przyktad mozemy
wskaza¢ tu interkulturowe programy nauczania oraz
zmiany w zakresie metodyki pracy; a takze przygoto-

wanie nauczycieli. W Polsce mamy dostep do wielu
projektow w ramach koncepcji wielokulturowosci,
opracowywane s3 scenariusze zaje¢'’, organizacje
pozarzadowe oferujg szkolenia, a uczelnie studia po-
dyplomowe dla mentoréw kulturowych. Trzeba jed-
nak podkresli¢, ze s3 to raczej rozproszone dziatania
w poszczegdlnych miastach i szkofach, natomiast
brak jest spojnej strategii w ramach systemu o$wiaty.
Problemem przy opracowywaniu interkulturowych
curriculéw jest takze ryzyko, ze beda one stosowane
wylacznie tam, gdzie pojawi sie imigranci (w przy-
padku Niemiec w landach wschodnich, gdzie naptyw
jest znacznie mniejszy, brak jest checi podejmowania
takich inicjatyw"'). Nie inaczej jest w Polsce — zdecy-
dowanie dominuje podejscie punktowe, zaintereso-
wanie tym tematem pojawia si¢ gléwnie w szkotach,
ktdre pracuja z cudzoziemcami'. Kolejnym waznym
pytaniem jest to, w jaki sposob sg przekazywane tresci
miedzykulturowe. W narracjach polskich migrantéw
w Norwegii zagadnienia dotyczace kultury polskiej
iinnych krajow byly przedstawiane przede wszystkim
folklorystycznie'.

Nie mozna pozostawa¢ bez odpowiedzi na zgla-
szane przez nauczycieli zapotrzebowanie na szkolenia
i inne formy wsparcia w tym zakresie. Nauczyciele
pracujacy z klasie wielokulturowej konfrontowani sa
z licznymi trudnosciami, zwlaszcza gdy nie majg do-
$wiadczen w aktywnosci tego typu. Problem jest do-
tkliwszy w regionach, gdzie uczniéw-cudzoziemcow
jest niewielu. Tam, gdzie jest ich wiecej, organizowane
sg zarowno szkolenia (migdzy innymi przez kuratoria
o$wiaty i samorzady, na przyktad Warszawskie Cen-
trum Innowacji Edukacyjno-Spotecznych i Szkolen,
ktéry powolat specjalny Zespot ds. nauczania dzieci
cudzoziemskich'), jak i programy wspierajace na-
uczycieli majacych do czynienia z wielokulturowoscia
(zwlaszcza przez organizacje pozarzadowe').

Czy polscy nauczyciele sa przygotowani do pracy
z uczniami z innych krajow, by¢ moze obcych kultu-
rowo? W badaniach Krystyny Bleszynskiej wiekszos¢
dyrektoréw szkot okreslita takich uczniéw mianem
~wyzwania. Niewielu uznaloby ich za ,zagrozenie”
lub ,,problent’, ale réwniez niewielka czes¢ widzi w ich
obecnosci szanse rozwoju. Bardziej analizuja takie sy-
tuacje w kontekscie organizacyjnym: ustalenia planu
lekeji, opieki, by¢ moze zapobiezeniu konfliktom czy
atakom, mniej mysla natomiast o pracy ze spoteczno-
$cig uczniowska jako catoscia, o ewentualnych dziata-
niach z zakresu pedagogiki interkulturowej. Potwier-
dza to ich opinia o oferowanych srodkach wsparcia
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- za najbardziej przydatne dyrektorzy szkét uznaja
przygotowanie dobrych uregulowan prawnych, co jest
niewatpliwie wazne z punktu widzenia pracy szkoly
oraz dokonywania ustalen z organami prowadzacy-
mi. Za symptomatyczng uwazam réwniez duzg ilos¢
wskazan dla pracy poradni psychologiczno-pedago-
gicznych. Oprécz argumentéw merytorycznych duze
znaczenie ma tu z pewnoscia fakt odcigzenia zaréwno
pod wzgledem pracy; jak i finansowania. Pozytywnie
oceniane jest takze przygotowanie podrecznikéw czy
doksztalcanie nauczycieli, natomiast najmniej wska-
zan zyskala koncepcja nauczyciela doradcy/asystenta,
co moim zdaniem réwniez moze wynikac z proble-
mow finansowych szkot.

Funkcjonowanie systemu o$wiatowego

Drugi obszar zmian jest zwigzany z konstrukcja,
strukturg i funkcjonowaniem systemu szkolnego —
szczegolnie z zagadnieniem selekcyjnosci i wzmac-
niania rywalizacji miedzy uczniami. Wykracza on
zdecydowanie poza problem migracji, poniewaz do-
tyczy konstrukcji samego systemu: w jakim stopniu
jest on selekcyjny i kladzie nacisk na rywalizacje. Im
wezeshiejsza selekcja, tym wieksze znaczenie pocho-
dzenia spolecznego i etnicznego — na przykiad w sys-
temie niemieckim wyraznie widoczne jest powigza-
nie szans na rekomendacje do Gymmnasium/Realschule
czy Hauptschule z pochodzeniem'®.

W tym kontekscie pojawia si¢ takze pojecie ,,dys-
kryminacji instytucjonalnej”. Znajduje si¢ ona po-
miedzy dyskryminacja wynikajaca z przepiséw praw-
nych (cho¢ te formalnie gwarantujg rowne szanse)
oraz indywidualng — znacznie latwiejsza do identy-
fikacji. Co wiecej, jednym z istotnych probleméw
jest fakt, ze moze pojawia¢ sie mimo woli aktoréw
spotecznych’, a nawet, jak wspomniatam, poprzez
planowe dzialania majace poprawic¢ sytuacje uczniéw
z pochodzeniem migracyjnym. Sam termin wywodzi
sie od ,rasizmu instytucjonalnego” zdefiniowanego
przez Stokelyego Carmichaela i Charlesa Hamiltona)
i pojawil si¢ w latach 60. ubieglego wieku w Stanach
Zjednoczonych w ramach dziatan ruchéw na rzecz
praw cztowieka i tzw. Black Movement. W przedmo-
wie do manifestu politycznego Black Power z 1967
roku zdefiniowali oni réznic¢ migdzy rasizmem indy-
widualnym, skierowanym przeciwko jednostce z racji
przynaleznosci do danej rasy, a ukrytym rasizmem
instytucjonalnym, wynikajacym z sytuacji, gdy prze-
pisy; kryteria czy zachowanie osob w kontekscie insty-
tucjonalnym jest tylko pozornie neutralne, a faktycz-

nie sprzyja dziataniom o charakterze rasistowskim:
bardziej subtelnym, trudniejszym do identyfikacji, ale
nie mniej destrukcyjnym spotecznie'®. Kilkanascie lat
pdzniej okreslenie to pojawilo si¢ w Wielkiej Brytanii
w podobnym kontekscie warunkéw ekonomicznych
i spofecznych®.

Analizujac dyskryminacje instytucjonalng w kon-
tekstach migracyjnym i edukacyjnym, Mechtild
Gomolla i Frank-Olaf Radtke” podkreslaja, ze s3 to
dzialania instytugji i ludzi w nie zaangazowanych,
ktore skutkuja nieréwnym traktowaniem. Zwracaja
tez uwage, Ze moze mie¢ ona dwie formy.

Pierwsza z nich jest dyskryminacja instytucjonal-
na bezposrednia. Pojawia si¢ ona, gdy automatycznie
przewidujemy problemy uczniéw z pochodzeniem
migracyjnym, a ich wyjasnienia szukamy jedynie po
stronie ich samych i ich rodzin. Moze to by¢ domnie-
manie trudnosci jezykowych czy tez braku wsparcia
rodzicow”, a w efekcie na przyklad nieudzielenie
wspomnianej rekomendacji do gimnazjum mimo
spelnienia kryteriéw zwigzanych z wynikami w na-
uce. Pojawia sie tu tez tzw. dyskryminacja statystycz-
na, czyli ocenianie jednostek wediug probleméw od-
notowanych dla danej grupy etnicznej jako catosci.
Problem przenosi si¢ tu na strone samych migrantow,
za sprawg przyjmowania hipotezy dziedziczenia®, czy
koncepcji braku odpowiedniego kapitatu kulturowe-
g0, jak tez — jak to okresla Dympna Devine - zaklada-
nia, jaka ,warto$¢ dodang” mogg mie¢ dla spoleczen-
stwa przyjmujacego™.

Drugi rodzaj to dyskryminacja posrednia. Wy-
nika ona z ukladu zaleznosci instytucji: nadmiaru
regulacji, malej elastycznosci, niskiego poziomu in-
dywidualizacji. Co wigcej, podobnie jak w przypadku
definicji rasizmu instytucjonalnego punktem wyjscia
sa z zalozenia neutralne przepisy, dzialania czy za-
chowania. Te same instrumenty w niektérych przy-
padkach moga by¢ pomoca, wsparciem dla uczniow
z pochodzeniem migracyjnym, a w innych narze-
dziem dyskryminacji. S to przyktadowo: tendencja
do budowania grup homogenicznych (a wigc unika-
nia wlaczania uczniéw ,,odmiennych”), mozliwos¢
opozniania startu szkolnego, kierowanie do szkét
specjalnych, okresowe obnizanie wymagan wobec
ucznia, ogolnych lub w konkretnych zakresach, wy-
dtuzanie czasu na egzaminach i sprawdzianach®, ale
tez tworzenie klas przygotowawczych czy przejscio-
wych czy nawet organizowanie specjalnych zaje¢ na-
uki jezyka. Z jednej strony s to dzialania korzystne
i pozytywnie oceniane, z drugiej moga sprzyja¢ dys-



kryminacji, bo na przyklad fakt korzystania z nich
jest potem brany pod uwage przy analizie dalszej
kariery edukacyjnej. Dyskryminacja posrednig jest
takze automatyczne réwne traktowanie, bez wzgledu
na specyficzne warunki na starcie. W takiej sytuacji
selekcja prowadzona faktycznie wedlug kryteriow
spotecznych jest przedstawiana (i legitymizowana
autorytetem panstwa jako prowadzacego szkoly) jako
selekcja wedtug osiagniec. Oznacza to, ze porazka jest
personalizowana, a jednostka musi przyjac siebie sa-
mego jako przegranego. Cze$¢ migrantéw probuje
omina¢ pulapke dyskryminacji instytucjonalnej, sta-
rajac sie — o ile warunki na
to pozwalaja — nie prezen-
towac sie jako imigranci lub
osoby z pochodzeniem mi-
gracyjnym. Jest to mozliwe
w  przypadku niektérych
grup etnicznych, gdy nie ma
wyraznych réznic fizycz-
nych w poréwnaniu z lud-
noscia rodzima. Na przykltad
w odniesieniu do Polakéw
w Niemczech Piotr Mato-
szewski zwraca uwage, ze
cze$¢ rodzin woli posytac
dzieci na zajecia z jezyka
polskiego do przyparafialnej
szkoly weekendowej, za-
miast wystepowac o zorganizowanie ich w szkole (jesli
jest taka mozliwos¢), poniewaz zalet takiego wyboru
jest unikniecie etykietki ,,imigranta” czy ,,cudzoziem-
ca’”’. Podobnie, jak juz nadmieniatam, polscy rodzice
w Norwegii wspieraja dzieci w upodobnieniu si¢ do
uczniéw norweskich.

Wspdlpraca z rodzicami

Poza rozwigzaniami wynikajacymi z samej kon-
strukcji systemow oswiaty bardzo wazna jest sytuacjaw
spotecznosciach lokalnych i nacisk, jaki szkota ktadzie
(o ile ktadzie) na wspolprace z rodzicami. Nie sposob
prowadzi¢ skutecznej polityki integracyjnej wobec
uczniéw bez wspotpracy z rodzicami zaréwno samych
uczniéw o pochodzeniu migracyjnym, jak i tych po-
chodzacych ze spoleczenstwa przyjmujacego. Mozna
tu wskaza¢ dwie strategie: oddolng, wynikajaca z do-
$wiadczen szkol, wparcia organizacji pozarzadowych
i aktywnosci samych rodzicow, i odgdérna, raczej pa-
sywng, nastawiong na ,tworzenie ranm’, wymuszajaca
wspotprace w przypadkach, gdy nie ma checi ,,od dotu”

Kluczem jest sformutowanie
catosciowej polityki oswiatowej,
koncepcji obywatela
i spoteczenstwa w kraju
imigracyjnym i wielokulturowym.
W przeciwnym wypadku
pozostaniemy przy ,nadrabianiu
deficytéw” i bezrefleksyjnym
dopasowywaniu migrantéw do
istniejacego systemu szkolnego -
mimo dobrej woli tracac po drodze
z oczu samych uczniow
i ich potrzeby.

Podstawowym zalozeniem jest traktowanie rodzi-
ca jako partnera, informowanie o sytuacji dziecka,
jego rozwoju, o pracy w Klasie, nie tylko o problemach.
Rodzice powinni tez mie¢ w nauczycielu wsparcie
wychowawcze. Wskazane jest, aby zalozenie dziatato
w obie strony, a wiec sami rodzice tez powinni wspot-
pracowac ze szkolg oraz ze sobg nawzajem - takze
przekraczajac granice grup etnicznych. Celem jest tu
przezwyciezanie (obustronnych) uprzedzen poprzez
wzajemne kontakty, czy to wspieranie uczestnictwa
w lokalnych przedsigwzigciach, czy organizowanie
spotkan integracyjnych. Aby tego typu wspdipraca
byta mozliwa, konieczna jest
pomoc jezykowa, pisemne
informowanie czy nawet po-
moc ttumacza, a takze kur-
sy jezykowe dla rodzicow
uczniow. Rozwigzania te s3
juz stosowane w czesci lan-
déw u naszych zachodnich
sasiadow.  Sprawdzonym
rozwigzaniem jest takze
znane miedzy innymi z nie-
mieckiego systemu o$wiaty
tzw. Patenschaften (pol. ,,pa-
tronat”) - laczenie w pary
uczniéw-migrantow (czyna-
wet calych rodzin) z ucznia-
mi (rodzinami) ze spole-
czenstwa przyjmujacego. W takich parach uczniowie
pochodzacy z danego kraju stajg sie przewodnikami
i towarzyszami dzieci o pochodzeniu migracyjnym.
Warto tez zwroci¢ uwage, ze o ile migranci czgsto nie sg
chetni, by sie angazowa¢ w nowym spoteczenstwie, to
w przypadku szkoty moze by¢ inaczej. Wielu migran-
tow przypisuje ogromne znaczenie edukacji swoich
dzieci i mimo niecheci, dla ich dobra, zdecyduja si¢ na
zaangazowanie w szkole®.

Podsumowanie

Jest wiele zarzutéw dotyczacych polityki oswiato-
wej wobec migrantéw. Traktowanie dzieci o pocho-
dzeniu migracyjnym jako ,innych ktérzy musza
by¢ opisani, zaklasyfikowani i czasem oddzieleni od
reszty spoleczenistwa — to najmocniej sformutowana
krytyka®. Krytycznie oceniane jest tez ograniczanie
integracji tylko do opanowania jezyka jako narze-
dzia komunikacji, ale i tworzenie narzedzi wsparcia,
z ktérych migranci obawiajg sie korzystac, by nie by¢
stygmatyzowanymi, traktowanymi jako gorsi.
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Czy rzeczywiscie tak jest? Zmiany w o$wiacie na
pewno nie naleza do fatwych decyzji, chociaz - jak sta-
ralam si¢ wskaza¢ — podejmuje sie wiele dziatan kon-
centrujgcych si¢ na wsparciu uczniéw o pochodzeniu
migracyjnym. Niemniej kluczem jest sformutowanie
calosciowej polityki oswiatowej, koncepcji obywatela
i spoteczenstwa w kraju imigracyjnym i wielokultu-
rowym. W przeciwnym wypadku pozostaniemy przy
»hadrabianiu deficytéow” i bezrefleksyjnym dopaso-
waniu migrantéw do istniejacego systemu szkolnego
- mimo dobrej woli tracac po drodze z oczu samych
ucznidw i ich potrzeby.
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Behawioryzm

vs. konstruktywizm

Paradygmaty pedagogiczne
(w) edukacji matematycznej

Grzegorz Kowalczyk, nauczyciel matematyki w Szkole Podstawowej nr 8 z Oddziatami

Dwujezycznymi im. Jana Pawta II w Policach

Konstruktywizm jest scisle zwigzany z pedagogika i ma w tym zakresie dwie gtéwne
odmiany: indywidualistyczng (paradygmat konstruktywistyczno-psychologiczny)
i spoteczng (paradygmat konstruktywistyczno-spoteczny). Korzenie konstruktywizmu
w pedagogice siegajq prac Ulrica Neissera — ojca psychologii poznawczej, zajmujacej
sie problematyka poznawania przez cztowieka rzeczywistosci i tworzenia wiedzy
o otoczeniu. Nurt ten rozwijali w swoich pracach, miedzy innymi, John Dewey i Jean
Piaget. Konstruktywizm - w najwiekszym skrocie - zaktada, ze cztowiek uczy sie
podczas interakcji z otoczeniem i konstruuje wiasnag wiedze.

Paradygmat

Termin ,,paradygmat” wprowadzit do nauki Tho-
mas Kuhn w ksiazce Struktura rewolucji naukowych
(1962). Wedtug autora, paradygmat to: ,,zbidr pojec
i teorii powstajacy w wyniku konsensusu spoteczne-
go i stanowigcy dla nauki podstawy niekwestiono-
wane tak dlugo, jak dany paradygmat jest owocny
poznawczo . Inaczej to pojecie definiuje Zbigniew
Kwiecinski, ktéry rozumie je jako: ,,zbiér ogélnych
i ostatecznych przestanek w wyjasnianiu jakiego$
obszaru rzeczywistosci, przyjetych w spotecznosci
uczonych - przedstawicieli danej dyscypliny nauko-
wej, a nastepnie upowszechniony jako wzoér myslenia
w normalnych zbiorowosciach uzytkownikéw nauki™.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze paradygmat to ,,spojrze-
nie” na edukacje, okreslone podejécie opierajace sie na
zasobie wiedzy uznawanej przez spoleczno$¢ naukowa.

Istnieje wiele klasyfikacji paradygmatéw. Wsrod
nich znajdziemy paradygmaty nauk spolecznych,
a dokladniej dydaktyki, zaproponowane przez Dorote
Klus-Stanska®. Autorka wyrdznia pie¢ paradygmatow:
funkcjonalistyczno-behawiorystyczny, humanistycz-
no-adaptacyjny, konstruktywistyczno-psychologiczny
(zwany tez rozwojowym), konstruktywistyczno-spo-
leczny i krytyczno-emancypacyjny. W edukacji ma-
tematycznej najwyrazniej zaznaczajg si¢ trzy sposrod
tych pieciu, ktére opisze dokltadniej i poréwnam.

Paradygmat funkcjonalistyczno-behawiorysty-
czny

Przedstawicielami tego kierunku sg Talcott Par-
sons oraz Burrhus Frederic Skinner. Stanowi on swo-
iste pofaczenie inspiracji ptynacych z funkcjonalizmu
i behawioryzmu.
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Szkola jest instytucja (publiczng) przeznaczong do
celow edukacyjnych spoleczenstwa i dziala zgodnie
z systemem oswiaty. Funkcjonalizm zaklada podleganie
konkretnym organom kontrolujagcym wykonywang pra-
ce. Nad szkotami piecze sprawujg kuratorzy. Sprawdzaja
oni zakres, w jakim dana placéwka realizuje powierzone
jej dziatania opiekuricze, dydaktyczne i wychowawcze.
Na czele szkoly (nauczycieli, dzieci) stoi dyrektor.

Natomiast behawioryzm wytwarza okreslony mo-
del postepowania nauczyciela — rzemieslnika, ktory
naucza wedtug koncepcji bodzcéw i reakeji dziecka.
Nauczyciel realizuje wyznaczony odgérnie program
nauczania, trzyma sie ustalonego wzorca — konspektu
lekgji, wdraza reforme, nie wyobraza sobie nauczania
bez wlasciwego podrecznika, przekazuje wiedze (!).
Wiedza w tym ujeciu ma by¢ zapamigtana, nie podle-
ga zmianom, nauczyciel we-
ryfikuje ja przez pozytywne
inegatywne wzmocnienia.

Za wlasciwg reakcje
uczen jest nagradzany - to
wzmocnienie — pozytywne.
Nauczanie realizowane jest
wedlug haset: ,Bardzo do-
brze rozwigzate$ zadanie!”;
»Jak zrobisz 200 przykiadow,
to dostaniesz nagrode, poza
tym wycwiczysz dane za-
gadnienie”; ,Irening czyni
mistrza’. Nagroda za dobra
reakcje ma ja podtrzymac
i utrwalic.

Za 7} reakcje uczen jest
karany - to wzmocnienie
negatywne, majace powstrzyma¢ jednostke przez
powtérzeniem bledu: ,,Zle to zrobites”; ,,Za mato ¢wi-
czysz i masz braki’; ,,To nieprawda co zapisate$ - sia-
daj, jedynka!”. W relacji nauczyciel - uczen zachodzi
jednokierunkowe oddziatywanie. Uczace sie dziecko
jest jednostka bierng, siedzaca w tawce. Uczen otrzy-
muje od nauczyciela gotowa do zapamigtania tresc,
bez nalezytego rozumienia i bez umiejetnosci ela-
stycznego stosowania jej w sytuacjach praktycznych
(zyciowych). Dominuja zadania nieproblemowe,
¢wiczenia utrwalajace postepowanie wedtug wzoru —
odtworcze.

Jak pisze Klus-Stanska, paradygmat ten jest najcze-
Sciej realizowany w praktyce szkolnej. Dzieje si¢ tak
dlatego, poniewaz szkola dalej funkcjonuje wedtug
schematu Jana Amosa Komenskiego*:

Proces uczenia sie w podejsciu
konstruktywistycznym zaczyna sie
od wiedzy ucznia, od poszukiwania
i watpienia, ktdre jest istota nauki.

Punktem wyijscia jest potoczne
rozumienie i wiedza osobista dane;j
osoby. Postuluje sie poszukiwanie
i docenianie uczniowskiego punktu

widzenia w procesie ksztatcenia
oraz zaktada wolnos¢ planowania
i przeprowadzania lekgcji, rezygnacje
z systemu przedmiotowo-

-lekcyjnego oraz indywidualne

podejscie do dziecka i jego rozwoju.

o ,Wszyscy tego samego” — jedna podstawa progra-
mowa dla wszystkich uczniéw i jeden program
nauczania wybrany przez nauczyciela, ktéry dzie-
ci muszg realizowa¢. Oznacza to, ze dzieci musza
przyswoi¢ wiadomosci i umiejetnosci zawarte
w wybranym programie nauczania.

o ,Wszyscy tak samo’ - nauczyciel do wybranego
programu wybiera pakiet edukacyjny (podrecz-
nik), w ktérym sa te same zadania do rozwigzania
dla wszystkich dzieci w danej klasie. Poza tym na-
uczyciel, prowadzac lekcje, méwi do dzieci w taki
sam sposob. A zatem dzieci musza uczy¢ sie tak
samo.

o ,Wszyscy w tym samym czasie” — tego wymaga or-
ganizacja toku nauczania. Nauczyciel ma niewiele
czasu na czynnosci organizacyjne przed przysta-

pieniem do czesci wlasciwej
lekcji. A przeciez istnieja
istotne réznice indywidual-
ne w tempie rozwoju umy-
sfowego dziecka.

Literatura pedagogiczna
podaje, ze réznica w tempie
rozwoju dzieci przystepuja-
cych do szkoly wynosi 4 lata
(badania wedlug obliczen
prof. Lidii Woloszynowej
z 1977 roku)®. Oznacza to,
ze w kazdej klasie pierwszej
sa dzieci, ktére sg dojrzate
i sprawne intelektualnie i ta-
kie, ktdre sg stabe w kontak-
tach i niedojrzale emocjo-
nalnie w rozumowaniu.

Uczniowie uczg sie zatem w jednakowym tempie,
z jednego podrecznika, opanowujac jednoczesnie
te same tresci. Co gorsza — do niedawna nadmierna
role w szkofach pelnily zeszyty ¢wiczen i kserowane
materialy, tzw. karty pracy. Edyta Gruszczyk-Kol-
czynska nazywa to ,,papierowym sposobem prowa-
dzenia edukacji matematycznej”. Uczniowie uczg sie
przez ogladanie statycznych rysunkéw i uzupelnianie
abstrakcyjnych schematéw graficzno-symbolicznych
(dobrze znanych nauczycielom jako ,okienka i gra-
ty”, w ktdére maja wpisywaé odpowiednie liczby we
wlasciwe miejsca), przekresla¢ bledne zapisy, faczy¢
liniami elementy wedlug podanej im reguly itp. Jak
twierdzi Zbigniew Semadeni, zeszyty ¢wiczen moga
pomoc dzieciom, ale jedynie pod warunkiem, ze
beda uzupelnieniem aktywnosci ,na konkretach’, ze



nie beda jej zastepowa¢. Zadania z podrecznika lub
zeszytu ¢wiczen powinny by¢ kontynuacja czynnosci
manipulacyjnych, stanowi¢ przejécie od ruchu do ry-
sowania i pisania, utrwalania i werbalizowania tego,
co dziecko poznalo w trakcie wezesniejszych aktyw-
nosci z ,,konkretami’™.

Paradygmat  konstruktywistyczno-psycholo-
giczny (rozwojowy)

Konstruktywizm ma bogata historie i niejako dwie
$ciezki: orientacje indywidualistyczng (paradygmat
konstruktywistyczno-psychologiczny) i spoleczna
(paradygmat konstruktywistyczno-spoleczny). Jego
korzenie siegaja prac Ulrica Neissera — ojca psycho-
logii poznawczej (kognitywizmu) - zajmujacej sie
problematyka poznawania
przez cztowieka rzeczywisto-
$ci i tworzenia wiedzy o oto-
czeniu. Nastepnie nurt ten
rozwijali w swoich pracach
John Dewey i Jean Piaget.
Konstruktywizm  poznaw-
czy interesuje sie tym, jak
w umysle uczacego powstaje
wiedza wlasna’. Zaklada, ze
czlowiek uczy si¢ w interak-
cji z otoczeniem, konstruuje
wlasng wiedze, wykorzystu-
jac te juz posiadana.

Zdaniem Piageta ,,po-
znanie jest zawsze zwigzane
z czynno$ciami, takimi jak:
sktadanie, porzadkowanie,
przyporzadkowywanie itp.
Paradygmat ten byl rozwi-
jany w opozycji do teorii, w ktérych czlowiek trak-
towany byt jako jednostka biernie odzwierciedlajaca
rzeczywistos¢ w procesach uczenia sie. Uczacy sie
aktywnie konstruuja wlasng wiedze, a nie przyswaja-
ja jej jako przekazanej przez nauczycieli, gdyz ludzie
nie s3 rejestratorami informacji, ale ,,budowniczymi”
struktur wlasnej wiedzy®. Tu nie dominuje nauczyciel,
tylko uczen, ktdry uczy sie w procesie samodzielne-
go dochodzenia do wiedzy. Taki model jest znacznie
efektywniejszy od opanowania wiedzy droga podaw-
cza — na przyklad w postaci ,,pogadanki’”

Nauczyciel-konstruktywista ma za zadanie zacie-
kawi¢ ucznia, da¢ mu zadanie problemowe do roz-
wigzania. Jest organizatorem srodowiska, w ktérym
przebiega uczenie si¢. Zalezy mu na uruchomieniu

Nauczyciel nie jest zZrédtem wiedzy,
ale stanowi tak zwane wsparcie
dla jej samodzielnego tworzenia
przez ucznia. Jest bardzo dobrym
obserwatorem. Inspiruje i akceptuje
autonomie uczniéw orazich
inicjatywe w uczeniu sie. Stwarza
klimat i inspiruje
uczacych sie do stawiania
przemyslanych, otwartych
pytan i dziatan, ktore
odpowiadatyby na te pytania.
Pielegnuje zatem naturalna
ciekawos¢ uczniow, czyli
to, co najcenniejsze
w samodzielnosci uczenia sie.

aktywnosci mozliwie réznorodnej, wielorakiej i zin-
dywidualizowanej (co oznacza tez — nieprzewidywal-
nej, niezaplanowanej przed lekcja). Podczas samo-
dzielnego myslenia, badania i odkrywania uczen wiec
uczy si¢ wlasnie myslenia, badania i odkrywania’.
Wiedza jest tworzona poprzez wlasng obserwacje,
praktyke, badania itd. Jest wytwarzana przez osobe sa-
modzielnie — na skutek spontanicznych doswiadczen,
przezy¢, badan, poznawania, ogladania, wstuchiwania
sie. Uczenie jest odkrywaniem. Uczen dostaje do roz-
wigzania problem juz na samym poczatku lekcji i sam
poszukuje drég, by go rozwikta¢. Uruchamia zdobyta
dotychczas wiedzg, szuka, odkrywa. W konstrukty-
wizmie dowartosciowany zostal takze btad: popel-
nianie bledéw to wazny i naturalny element procesu
badawczego (uczenia sie)".

Dziecko w tym para-
dygmacie chlonie wiedze
z otoczenia. Dlatego przy-
ktadem dla tego paradygma-
tu w edukacji matematycz-
nej bedzie wyjécie ucznia
z sali lekcyjnej w teren, po to,
zeby przyswoi¢ na przyklad
twierdzenie Talesa (wyzna-
czamy wysoko$¢ drzewa,
mierzac cien, ktéry rzuca
drzewo, i cien ucznia, ktore-
go wzrost jest nam znany).
Innym przykladem bedzie
wyjécie z uczniami na wy-
stawe, na przyklad interak-
tywna, gdzie mechanicznie
mozna udowodni¢ twier-
dzenie Pitagorasa, czy foto-
graficzng, gdzie obraz moze by¢ zrodlem matematycz-
nego zaciekawienia. Konstruktywistyczne nauczanie
matematyki to takze r6znego rodzaju zadania otwarte
oraz zadania-zagadki.

Paradygmat konstruktywistyczno-spoleczny
Teorie rozwoju Jeana Piageta, teksty Lwa Wygot-

skiego i Jeromea Brunera oraz najnowsze badania
z zakresu neurologii i psychologii stanowig podstawe
zalozen konstruktywizmu. Celem konstruktywizmu
spolecznego jest poznanie, w jaki sposob ludzie ucza
sie rozumienia otaczajgcego ich $wiata i jak pojmuja
»rzeczywisto$¢”. Konstruktywisci zakladajg, ze ludzie
aktywnie angazuja sie w spostrzeganie $wiata i w ten
sposob ,,konstruujg” swoj poglad na $wiat, wspdlnie
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decyduja o tym, co jest zle, a co dobre, co jest whasci-
we, a co nie itp."!

Wygotski sadzit, ze gléwna role w uczeniu si¢ od-
grywaja: kultura, dostarczajgca narzedzi do poznawa-
nia i rozumienia $wiata, oraz jezyk, ktérym sie postu-
gujemy. Opisal koncepcje stref aktualnego i najbliz-
szego rozwoju (SAR i SNR). ,,Zgodnie z nig dziecko
znajduje si¢ w strefie zadan, ktére moze rozwigza¢
samodzielnie bez pomocy osoby doroslej (aktualny
rozwoj), ale wplyw rozwojowy maja jedynie zadania
z obszaru strefy najblizszego rozwoju, a wiec takie,
ktdre dziecko moze rozwigza¢ z niewielkim wspar-
ciem eksperta. Zatem przejscie z poziomu dostep-
nego dziecku na poziom nastepny odbywa sie dzigki
pomocowemu wsparciu nauczyciela w warunkach
odpowiednio dobranych zada™2.

Zmiany rozwojowe nastepuja w wyniku aktywno-
$ci — w procesie spolecznej interakeji z osobg dorosta
przy pomocy dorostych, zrobi jutro samodzielnie” —
twierdzi Wygotski". Réwniez Bruner podkreslat, ze
efektywne uczenie si¢ zachodzi podczas wspdlnego
rozwigzywania zadan przez uczniéow oraz z udzia-
tem nauczyciela (wéwczas dochodzi do rozstrzygania
konfliktéw;, wymiany pogladéw, przekonan, negocjo-
wania znaczen).

W konstruktywizmie nastapito paradygmatyczne
przesuniecie od nauczania do uczenia sie, od ucze-
nia si¢ tego, co zamierza nauczyciel, na rzecz tego, co
chee dziecko, ale i czego oczekuje nauczyciel. Kon-
struktywistyczne podejscie zaklada wolno$¢ plano-
wania i przeprowadzania lekcji, rezygnacje z systemu
przedmiotowo-lekcyjnego oraz indywidualne podej-
$cie do dziecka i jego rozwoju. Temat lekji staje sie
przedmiotem dociekan, a nie omawiania. ,,Lekgja jest
czyms§ wiecej niz zestawem tresci nauczania” . Polega
»na tworzeniu warunkéw do interakgji i dyskusji™"”.
Proces uczenia si¢ w podejsciu konstruktywistycz-
nym zaczyna si¢ od wiedzy ucznia, od poszukiwania
i watpienia, ktore jest istota nauki. Punktem wyjscia
jest potoczne rozumienie i wiedza osobista danej oso-
by. Postuluje si¢ poszukiwanie i docenianie uczniow-
skiego punktu widzenia w procesie ksztatcenia.

Nauczyciel nie jest zrodlem wiedzy, ale stanowi
tak zwane wsparcie dla jej samodzielnego tworzenia
przez ucznia. Jest bardzo dobrym obserwatorem.
Inspiruje i akceptuje autonomie uczniéw oraz ich
inicjatywe w uczeniu sig. Stwarza klimat i inspiruje
uczacych sie do stawiania przemyslanych, otwartych
pytan i dziatan, ktére odpowiadatyby na te pytania.

Pielegnuje zatem naturalng ciekawos$¢ uczniow, czyli
to, co najcenniejsze w samodzielno$ci uczenia si¢. Na-
uczyciel jest bardziej kompetentny, aczkolwiek proces
edukacji ma by¢ realizowany na zasadzie wspdlpracy
ucznia z nauczycielem. Tym samym uznaje si¢ za za-
sadng w dydaktyce dyskretng obecno$¢ nauczyciela,
ktéry doradza jako osoba ,wiedzaca lepiej. Miejsce
nauczyciela coraz czesciej zajmuje réwiesnik, a pod-
stawg nauki jest praca w malych zespotach, w ktérych
wzajemne dzialanie przyczynia si¢ do pobudzania
myslenia. Dobry uczenn moze pelni¢ role asystenta.
Ci najlepsi beda tutorami grup.

Podobnie jak w poprzednim, tak i w tym mode-
lu uczen jest aktywny w procesie uczenia si¢. Przed
uczniem stawia si¢ takie zadania, ktérym sprosta sa-
modzielnie, oraz takie, ktére moze rozwigza¢ w obec-
nosci nauczyciela. Tu uczen wspolpracuje — z nauczy-
cielem oraz z réwiesnikami. Dzieli si¢ z nimi swoimi
doswiadczeniami i spostrzezeniami przy zdobywa-
niu wiedzy. Przyktadem szkolnym moga by¢ zajecia
w matych grupach uczniowskich, ,,praca metoda pro-
jektow’, warsztaty, w trakcie ktorych jest moment na
dyskusje miedzy uczestnikami. Praca w grupach ma
tez inny walor. Uczniowie wspdlnie rozwigzuja za-
dania. Przewodniczy lider, czyli ten, kto odpowiada
za grupe, rozdziela zadania. Innym przyktadem jest
bardzo modne ostatnio ,,ocenianie ksztattujace, ktore
przerzucito odpowiedzialno$¢ za proces uczenia sie
z nauczyciela na ucznia. Uczen otrzymuje informa-
cje zwrotng pomagajacg mu sie uczy¢. Coraz czesciej
tez w szkotach uzywa si¢ urzadzen TIK, na przykiad
tablic interaktywnych wspomagajacych nauczanie.
Stosuje si¢ nowoczesne technologie, wykorzystujac
platformy e-learningowe — jak Moodle. Taka platfor-
ma daje mozliwo$¢ uczenia si¢ w kazdej chwili oraz
komunikagji online miedzy samymi uczniami oraz
nauczycielem — wystarczy tylko dostep do internetu.

Behawioryzm czy konstruktywizm?

Omoéwione paradygmaty dla poréwnania prze-
stawia tabela 1. W pierwszym paradygmacie rola
nauczyciela polega na przekazywaniu wiedzy. Nazwa
drugiego bierze si¢ stad, ze kazda osoba uczaca sie
buduje (konstruuje) wlasng wiedze. Nauczyciel na-
stawiony jest na rozwoj poznawczy, wiasny i uczniow.
A skoro uczenie sie¢ w szkole zachodzi pod kierun-
kiem nauczyciela, to jego zadaniem bedzie rozwijanie
i ksztattowanie umystu ucznia krytycznego i poszu-
kujacego. Innymi stowy — konstruktywizm niesie na-
dzieje na uczenie rozumowania.



Tabela 1. Behawiorystyczny i konstruktywistyczny model edukacji

behawioryzm

konstruktywizm

Dzieci przyswajaja wiedze przekazywang przez
nauczyciela (nauczanie podajace).

Dzieci uczg si¢ w interakeji z otoczeniem, ak-
tywnie konstruuja wlasng wiedze, wykorzystu-
jac wiedze juz posiadana.

Uczen - biernie siedzacy w lawce, postuszny,
nauczyciel - realizujacy scenariusz lekcji.

Uczen - aktywny i twdrczy, nauczyciel — orga-
nizujacy mu $rodowisko uczenia sie.

Uczacy sie jako pasywny odbiorca, ktory jest
napelniany wiedzg, a sprawdzany co chwile po-
ziom napelnienia jest w razie brakdw stosownie
uzupelniany.

Nauczanie oparte na eksperymentowaniu, po-
szukiwaniach opartych na pomystach uczniow,
tworzeniu hipotez i modeli uczniowskich.

Poprawna odpowiedZz wucznia - sukces

edukacyjny ucznia i nauczyciela.

Stawianie probleméw odpowiednich (zwtasz-
cza atrakcyjnych) dla uczniow.

Nauczyciel kieruje procesem uczenia si¢ ucznia.

Uczacy si¢ maja wplyw na kierowanie proce-
sem nauczania, zmiane strategii nauczania czy
zmiany w doborze materiatu nauczania.

Zadaniem nauczyciela jest wysylanie okreslo-
nych bodzcow wywotujacych okreslone reakcje

uczniow.

Poszukiwanie i docenianie uczniowskiego
punktu widzenia w procesie ksztalcenia (osobi-
stych punktéw widzenia i przekonan).

Umyst - hermetyczny, odtworczy.

Umyst - krytyczny, poszukujacy, watpiacy.

Przypisy
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12 Sprawdz! - Jakie masz poglady na edukacje?, obliczadziecintwa.
blogspot.com, data dostgpu: 20.03.2017.

LS. Wygotski, Problem nauczania i rozwoju umystowego
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Pionierka szczecifiskie]

edukacji

Koncepcja wystawy ,Na zachod
przybyli nauczyciele. Janina Szczerska
— pedagog w nowe] rzeczywistosci”

Anna Lew-Machniak, doktor nauk humanistycznych, adiunkt w Oddziale Muzeum Historii

Szczecina Muzeum Narodowego w Szczecinie

Wiosna 1945 roku — pomimo niezakonczonych dziatan wojennych i braku ostatecznych
decyzji politycznych dotyczacych przynaleznosci Ziem Zachodnich i Pétnocnych do
Polski - zaczeto na nich tworzy¢ polska administracje. W tym samym czasie rozpoczat
sie proces naptywania na te tereny polskich osadnikow ze wschodu, ktdrzy - szukajac
nowego domu - chcieli zapomnie¢ o koszmarze zwigzanym z drugq wojna Swiatowa.
Pomimo atmosfery niepewnosci stopniowo zagospodarowywano réwniez sfere
dziatalnosci spotecznej, w ramach ktérej szczegdlnego znaczenia nabrata organizacja
systemu szkolnictwa. W trudnych czasach szkota dawata poczucie normalnosci,

namiastke stabilizacji.

Tworzenie szkolnictwa rozpoczeto od zainstalowa-
nia w Pile grupy operacyjnej wytypowanej przez Mi-
nisterstwo O$wiaty, majacej stanowic zalazek admini-
stracji szkolnej na Pomorzu Zachodnim - na jej czele
stanal dr Stanistaw Helsztynski. Do poszczegolnych
powiatow zaczeto wysyla¢ inspektoréw, ktorych za-
daniem bylo, w pierwszej kolejnosci, sporzadzenie
wykazéw budynkéw szkolnych i ich wyposazenia,
znalezienie kandydatéw na nauczycieli, ale przede
wszystkim — uruchomienie pierwszych szkot.

Nauczyciele pionierzy
Powodzenie misji edukacyjnej nie byloby jednak
mozliwe, gdyby nie zaangazowanie nauczycieli przy-

bywajacych na te ziemie z réznych zakatkéw Polski.
Ze wzgledu na trudne warunki, jak i grozace wcigz
niebezpieczenstwo, ich praca wymagata odwagi i wy-
trwalosci. Nie kazdy jednak potrafit temu sprostac.
Wielu opuszczalo Pomorze Zachodnie, a niektorzy
odchodzili z zawodu. Ci za$, ktdérzy pozostali, pod-
jeli si¢ trudnego zadania utworzenia zrebéw polskiej
o$wiaty. Kierowali si¢ réznymi pobudkami - dla czg-
$ci istotne znaczenie miata stabilizacja ekonomiczna,
inni za$, ze wzgledu na przesladowania ze strony wia-
dzy, planowali rozpoczecie nowego zycia (ze wzgle-
du na braki kadrowe niekiedy nie zagladano w ich
metryki). Istniafa réwniez grupa nauczycieli, ktérzy
byli przekonani o tym, Ze majg do spelnienia misje



nieograniczajacg sie tylko do aktywnosci dydaktycz-
no-wychowawczej, ale réwniez obejmujacej réznego
rodzaju dzialania o charakterze administracyjnym,
organizacyjnym, jak i integrujacym spoleczenstwo.

O okolicznosciach powstania placowek szkolnych
na Pomorzu Zachodnim po drugiej wojnie $wiato-
wej, jak tez o warunkach ich funkcjonowania, przy-
pomina wystawa ,,Na zachod przybyli nauczyciele.
Janina Szczerska — pedagog w nowej rzeczywistosci’.
Wystawa jest prezentowana w Muzeum Narodowym
w Szczecinie - Muzeum Historii Szczecina od 20 paz-
dziernika 2017 roku do 21 stycznia 2018 roku. Obiek-
ty na niej zebrane pochodza w przewazajacej czesci
ze zbioréw Muzeum Narodowego w Szczecinie, jak
réwniez z Kkolekeji I Liceum Ogdlnoksztalcacego
im. Marii Sklodowskiej-Curie w Szczecinie, Archi-
wum Panstwowego w Szczecinie, Ksigznicy Pomor-
skiej im. Stanistawa Staszica w Szczecinie, Zespotu
Szkét Elektryczno-Elektronicznych w Szczecinie oraz
0s0b prywatnych.

Pionierka szczecinskiej o§wiaty

Janina Szczerska — nauczycielka, pierwsza dyrek-
torka I Liceum Ogolnoksztatcacego w Szczecinie, kto-
rym kierowata niemal trzynascie lat — pomiedzy 1945
a 1951 oraz 1959 i 1965 rokiem. W okresie miedzy-
wojennym studiowata filologie na Uniwersytecie Jana
Kazimierza we Lwowie, gdzie uzyskata tytul magistra
filologii klasycznej i polonistyki. Po studiach praco-
wala najpierw w gimnazjum meskim w Stryju, a na-
stepnie przez blisko dziesiec lat, az do wybuchu wojny,
byta dyrektorka Paristwowego Gimnazjum Zeriskiego
w Siedlcach. W czasie wojny byla dwukrotnie areszto-
wana i skazana na kare $mierci za dziatalno$¢ w Armii
Krajowej, a takze poddawana zbrodniczym ekspery-
mentom medycznym w obozie koncentracyjnym
w Ravensbriick.

Po jego wyzwoleniu Szczerska udata si¢ wraz z gru-
pa kobiet pieszo do Polski. Po kilku dniach marszu,
11 maja 1945 roku, dotarfa do Szczecina. Poniewaz
chciata powrdci¢ do zawodu nauczycielki, wyruszyta do
Stargardu Szczecinskiego, gdzie natychmiast zglosita sie
do funkcjonujacego tam Inspektoratu Szkolnego Kura-
torium Okregu Szczecinskiego. Przypadkiem spotkata
sie tam z dr. Helsztyniskim, z ktérym znata sie jeszcze
sprzed wojny; kiedy jako dyrektorka szkoly w Siedlcach
podlegala mu jako kuratorowi lubelskiemu. Niewat-
pliwie miato to znaczenie — dr Helsztynski zapropono-
wat jej wspoltworzenie polskiego systemu szkolnictwa
w Szczecinie, na co bez wahania wyrazita zgode.

Pierwszy dzwonek

Powr6t Szczerskiej do Szczecina mozliwy byt do-
piero w lipcu 1945 roku — w momencie przekazania
miasta polskim wladzom. Zgodnie z podjetymi de-
cyzjami miala zaja¢ si¢ organizacja pierwszej szko-
ly $redniej. Dzigki jej ogromnemu zaangazowaniu,
2 wrzesnia 1945 roku w stosunkowo malo zniszczo-
nym budynku przedwojennego gimnazjum meskie-
go, znajdujacego si¢ przy al. Piastow 12, odbyta si¢ in-
auguracja roku szkolnego. Akademia miafa charakter
wielkiej manifestacji patriotycznej, na ktdrej zebrata
si¢ niemal cafa ludnos¢ polska zamieszkata wowczas
w Szczecinie.

Warunki, w jakich rozpoczeta funkcjonowanie
szkota, nie byly latwe. W pierwszych miesigcach
brakowalo bowiem wszystkiego: podrecznikéw, ze-
szytéw, pomocy naukowych, a nawet dziennikéw
lekcyjnych. Dodatkows trudnosé, z ktéra musiata sie
zmierzy¢ Szczerska, stanowila duza rotacja kadry na-
uczycielskiej. Do pracy zglaszato si¢ wielu pedagogow,
szybko jednak podejmowali oni decyzje o opuszcze-
niu Szczecina, a nawet rezygnowali z dalszego wyko-
nywania zawodu, co zwigzane bylo ze skrajnymi wa-
runkami zycia oraz brakiem elementarnego poczucia
bezpieczenstwa.

Niemniej do$¢ szybko udalo si¢ Szczerskiej zaan-
gazowa¢ do pracy nauczycieli wykwalifikowanych i -
co najwazniejsze — z wieloletnim stazem. Dzigki temu
w pierwszym roku szkolnym udato si¢ skompletowac
trzon rady pedagogicznej. Jednocze$nie, w miare
mozliwosdi, starata si¢ integrowa¢ mlodziez, do czego
miala przyczynic sie nie tylko nauka szkolna, ale row-
niez uroczyste obchodzenie imienin dyrektora szko-
ly oraz tworzenie organizacji uczniowskich, o czym
na ekspozycji przypomina miedzy innymi kronika
szkolna z tamtego okresu. W tym czasie panowata
wzgledna wolno$¢ w obszarze podejmowanych dzia-
fan, gdyz dla wladz nie byl wazny ksztalt wychowaw-
czy szkoly, ale przede wszystkim stworzenie podstaw
polskiego systemu o$wiaty.

Ku ideologizacji

Zasadnicza zmiana w pozycji Szczerskiej jako dy-
rektora szkoly nastgpita w 1948 roku. Dla wadzy; kto-
ra przystapita wowczas do reformy oswiaty, oznacza-
jacej zmiany organizacyjne i programowe, coraz waz-
niejsze stawalo sie bowiem nie tylko to, jak wygladaja
plany pracy wychowawczej, ale przede wszystkim, kto
je nadzoruje. Wtadza potrzebowata gwarancji, ze dy-
rektorzy szkét beda jej zaufanymi oraz sprawdzonymi
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ludzmi. Szczerska niewatpliwie rozumiata swoja role
i miata Swiadomo$¢, czego od niej oczekiwano. Pet-
nigc funkcje kierownicza w o$wiacie w tamtym
okresie, chcac czy nie chcac, musiata zatem wykazac
wlasciwa postawe polityczna. Niemniej potrafita ry-
zykowac swoja pozycja i pomagata uczennicom z tak
zwang trudng przeszloscia, co prawdopodobnie byto
jedna z przyczyn jej zwolnienia ze stanowiska dyrek-
torki szkoty w 1951 roku.

Powrot

Janina Szczerska po opuszczeniu Szczecina poczat-
kowo objela stanowisko nauczycielki w gimnazjum
w Pyskowicach, po czym po dwdch latach przepro-
wadzila si¢ do Bielska-Bialej, gdzie rozpoczela prace
w Szkole Podstawowej i Liceum Ogolnoksztalcacym
nr 2. W marcu 1958 roku listownie skontaktowata sie
z nig Helena Kmiotek - jej dawna uczennica z Pan-
stwowego Gimnazjum i Liceum w Szczecinie, ktdra
w imieniu absolwentek szkoly zapraszata ja na uro-
czysto$¢ z okazji zblizajacej si¢ dziesigtej rocznicy uzy-
skania $wiadectwa dojrzalosci. Szczerska skorzystala
z zaproszenia — efektem bylo odnowienie szczecin-
skich kontaktéw oraz otrzymanie i przyjecie propo-
zycji ponownego objecia — od wrzesnia 1959 roku —
stanowiska dyrektorki I Liceum Ogolnoksztatcacego.

Nowy poczatek

Tuz po powrocie do Szczecina Szczerska starata
si¢ by¢ w miare aktywna, co jednak nie zawsze si¢
udawalo. Coraz czesciej dawal bowiem o sobie zna¢
uplyw czasu. Gdy ponownie objeta funkcje dyrektor-
ki szkoly miala juz 62 lata, byla wigc mniej energicz-
na niz wezesniej. W tym czasie kilkukrotnie musiala
korzysta¢ z leczenia uzdrowiskowego. Pomimo wieku
emerytalnego, kierowata szkolg jeszcze przez szes¢ lat.
Przez ten czas w swojej pracy starala sie bra¢ pod uwa-
ge kierunki ogélnokrajowej polityki oswiatowe;.

Przetom, ktdry nastapit w Polsce w 1956 roku, tylko
cze$ciowo zmienit ideologiczne uwarunkowania pra-
cy nauczycieli. Paristwo wymagato od dyrekeji szkot
bezwzglednego wypelniania przyjetych zalozen, stale
kontrolujac ich dziatania. Nie inaczej bylo w przypad-
ku I Liceum Ogolnoksztalcacego. Istotnym momen-
tem w dziatalno$ci zawodowej Janiny Szczerskiej byta
zmiana charakteru szkoly, ktéra od 1963 roku stata sie
koedukacyjna. To przeksztalcenie przyjeta z duzym
niezadowoleniem - nie chciata pogodzi¢ si¢ z t zmia-
ng oraz z liberalizacjq zasad, na przyktad dotyczacych

ubioru i zachowania. Stawala si¢ coraz bardziej bez-
kompromisowa. Przy kazdej sposobnosci zwracata
uwage na zasady obowigzujace nie tylko mtodziez, ale
tez nauczycieli, miedzy innymi punktualne rozpoczy-
nanie lekgji oraz uczestnictwo w zajeciach.

Zaréwno te, jak i inne plaszczyzny dziatalnosci
Janiny Szczerskiej zostaly wyszczegélnione na wysta-
wie. Dzieki zgromadzonym obiektom, jak réwniez
badaniom archiwalnym mozliwe stalo si¢ zaprezen-
towanie jej loséw. Zycie i praca Janiny Szczerskiej s3
przyczynkiem do ukazania znaczenia i pozycji na-
uczyciela w procesie tworzenia systemu o$wiaty na
Pomorzu Zachodnim.

Poza szkola

Po zakonczeniu pracy w szkolnictwie Szczerska
jeszcze przez pewien czas byla czynna zawodowo.
W niepelnym wymiarze godzin zostata zatrudnio-
na w Wojewodzkiej i Miejskiej Bibliotece Publicznej
w Szczecinie, gdzie jako znawczyni literatury polskiej
i klasycznej zajmowala si¢ opracowywaniem zbioréw.
Réwnoczesnie angazowala sie w prace spoleczng —
jako cztonkini Zwigzku Nauczycielstwa Polskiego,
Wojewodzkiego Zarzadu Wigzniéw Politycznych,
Zwigzku Bojownikéw o Wolnos¢ i Demokragje,
a takze Wojewddzkiego Komitetu Obroncéw Po-
koju. Pelnita réwniez funkcje radnej Miejskiej Rady
Narodowej w czterech kadencjach, opiekujac si¢ Liga
Kobiet. Zmarta w 1981 roku w wieku 83 lat. Zostata
pochowana w Alei Zastuzonych na Cmentarzu Cen-
tralnym w Szczecinie.

Podzi¢kowania

Bedac autorka koncepcji, scenariusza i projektu
aranzacji ekspozycji oraz jej kuratorem, za konieczne
uznaje wymienienie wszystkich osob, ktore wspot-
pracowaly ze mna przy tym projekcie. Przy tworzeniu
koncepcji catosci wspierali mnie: Jolanta Obucho-
wicz, Jerzy Grzelak, a takze Aleksandra Wilgocka.
Kwestiami organizacyjnymi zajat sie zesp6t pod nad-
zorem Wiestawy Holickiej (Michal Mikotajewski,
Grzegorz Czajka, Jarostaw Napieralski, Ryszard Plo-
ta, Grazyna Tokarczuk, Elzbieta Kaminska). Z kolei
ekipa pod nadzorem Przemystawa Manny (Izabela
Dzialak-Dabrowska, Maciej Lango) przeprowadzita
konserwacje obiektéw znajdujacych si¢ na ekspozycji.
Wystawie towarzyszy rowniez program edukacyjny
przygotowany przez Ewe Kimak pod nadzorem Kry-
styny Milewskie;j.

ALM



Wrozba pod poduszka

Dorota Baumgarten-Szczyrska, kustosz w Dziale Edukacji Muzeum Narodowego

w Szczecinie

Nasi przodkowie bacznie obserwowali przyrode i podporzadkowywali jej swoje zycie.
Powtarzalnos$¢ zdarzen w przyrodzie sprawita, ze ludzie zaczeli dzieli¢ czas na okresy,
w ktorych wystepuja te same zjawiska, a co za tym idzie - podejmuje sie cyklicznie te
same prace w gospodarstwie, polu i ogrodzie. Zatem kazdej z p6r roku przypisywano
okreslone prace, rytuaty, zwyczaje i formy spedzania wolnego czasu.

Swiat nieubtaganie pedzi do przodu, a my wraz
z nim. Czesto nerwowo spogladamy na zegarek,
staramy sie robi¢ kilka rzeczy naraz, szybko zyjemy,
a jeszcze szybciej ,,odpoczywamy’, bo nie ma czasu
na diuzszy urlop. W szalonym pedzie zatrzymujemy
sie na chwile w istotnych momentach naszego zycia
- mogg to by¢ urodziny, $wieta, rocznice waznych
wydarzen. Wowczas dopada nas refleksja, nawet czy-
nimy pewne postanowienia, ze zwolnimy, po czym
wpadamy w wir codziennych dzialan. Bywa, ze nie
zauwazamy juz drobnych zmian, ktére zachodza
w przyrodzie, zapominajac, ze jesteSmy jednym z jej
elementéw i podlegamy rzadzacym w niej prawom.

Jesienne znaki

W przeszlosci jesien postrzegano jako pore roku,
w ktorej bylo znacznie mniej obowigzkéw zwigzanych
z praca na roli, a wiecej czasu na odpoczynek, spotka-
nia towarzyskie, prace domowe i wrézby. Byt to czas
wyciszenia i zadumy. Konczyt si¢ rok obrzedowy i rok
liturgiczny w Kosciele katolickim. Ludzie wkraczali
w niezwykly moment konca jednego i poczatku ko-
lejnego roku. Listopad zatem stat si¢ miesigcem prze-
lomowym miedzy starym i nowym rokiem, pelnym
magii i tajemnic. Dlugie jesienne wieczory sprzyjaly
ozywieniu kontaktow towarzyskich.

Kobiety i dziewczeta spotykaly sie w domach przy
przedzeniu Inu i welny (przadki) oraz przy darciu
pierza (pierzaki). Czas pracy urozmaicaly sobie wza-
jemnie $piewem i opowiadaniem niezwyktych histo-

rii. Mezczyzni i chlopcy w tym czasie zajmowali sie
dogladaniem zwierzat, drobnymi pracami napraw-
czymi sprzetu rolniczego i budynkéw gospodarczych.
Wszystkie te aktywnosci przygasaly w dwa magiczne
listopadowe wieczory przypadajace w wigilie Swigt
$wietej Katarzyny i $wietego Andrzeja — potocznie na-
zywane katarzynkami i andrzejkami. Byly to wieczory
wrdzb poswieconych milosci i matzenstwu.

Przysztos¢ w tych dniach przepowiadano ze zna-
kéw na niebie, z wygladu i zachowania roslin lub
zwierzat, z réznych przedmiotéw uzywanych na co
dzien, a nawet ze snéw. Bylo to mozliwe za sprawa
duchoéw, ktore po 2 listopada zstgpowaly na ziemie,
aby pomoc zyjacym pozalatwia¢ ich ziemskie spra-
wy. Przedmioty, rodliny i zwierzeta biorace udzial
w zabiegach wrdzbiarskich stuzyly nawigzaniu kon-
taktu z istotami z innego $wiata. Do zyjacych nalezata
interpretacja przekazywanych znakéw i szczegdlna
troska o niecodziennych gosci.

Reka od serca

Kazda wie$ miata swoich przewodnikéw, ktorym
~tatwiej” bylo zrozumie¢ jezyk przybylych z innego
$wiata. Takimi tacznikami zazwyczaj zostawaly doj-
rzale kobiety; o ktérych mawiano, ze wiele w zyciu wi-
dzialy. Zadna dobra gospodyni nie chciata sie narazi¢
»obcym, wiec starala si¢ pozyskac ich przychylnosc.
W okresie wyjatkowych wizyt zostawiano uchylone
furtki i drzwi doméw, w ktérych na stotach czekato
jedzenie i picie (réwniez to na rozgrzewke) oraz czysty
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recznik. W ten sposob ludzie okazywali przyjazny sto-
sunek istotom nadprzyrodzonym ($wietym, duchom,
duszom, demonom), podtrzymujac — w ich mniema-
niu - istnienie $wiata, dbajac, by z koricem jednego
czasu rozpoczynal sie¢ nastepny.

Katarzynki obchodzono 24 listopada. To wlasnie
w ten dzien, za sprawa $w. Katarzyny z Aleksandrii,
uznawanej miedzy innymi za opiekunke kawaleréw
szukajacych zony, niezonaci mezczyzni mogli pozna¢
najlepsza dla siebie kandydatke. Do wrézb katarzyn-
kowych panowie podchodzili z wielkg powaga. Choé
ich repertuar nie byt zbyt bogaty, to jednak wymagat
okreslonego nakladu pracy i budzit ogromne emocje.

Do najpopularniejszych wrdzb nalezaly: obserwacja
Scietej galazki wisni lub czeredni, ktérg kawaler wsta-
wial do wody, i kartki z imionami dziewczat wsadzane
pod poduszke, spod ktorej rano, zaraz po przebudze-
niu, je wyciggano. Jesli wspomniana gatazka zakwitta
w wigilie Swigt Bozego Narodzenia, to fakt ten $wiad-
czyt o szybkim slubie z ukochang. Imie dziewczyny
zapisane na kartce, ktorg rano kawaler lewq rekg (ta od
serca) wyjmowat spod poduszki, miato by¢ tym, ktére
nosi¢ bedzie jego przyszta zona. Wrézba ta nabierata
jeszcze wiekszej mocy; jezeli wraz z kartkami pod po-
duszka umieszczono przedmioty nalezace do dziew-
czat na przyklad spinke do wlosow albo wstazke.

Istotne byly tez sny. To z nich mozna bylo czerpa¢
wiedze na temat swojej przyszlej zony - jej wygladu
i cech charakteru. Jesli przysnita si¢ biata kura — ozna-
czalo to, Ze niebawem chlopak pozna uroczg panne.
Czarna kura zwiastowata wdowe, a sowa — madra
babe, ale ponurg i szpetng. No c6z — nie mozna mie¢
wszystkiego. Siwy kon nie pozostawial takze ztu-
dzen - zapowiadal starokawalerstwo. Najgorsze, co
w kwestii snow moglo si¢ wydarzy¢, to sytuacja, gdy
po przebudzeniu nie pamigtano przysnionej histo-
rii. Chcgc unikngé niekomfortowej sytuacji, do snu
trzeba bylo sie odpowiednio przygotowaé. Zalecano
w ciggu dnia zachowa¢ post, aby nie przecigzac zo-
tadka, i zazy¢ przed snem kilka zabkéw czosnku, aby
pozby¢ si¢ sennych koszmaréw. Postanie powinno
by¢ przygotowane z duza starannoscig. Najwazniejsza
jednak w tym dniu byta modlitwa do $w. Katarzyny.

»Z wrozby dziewkom nadzieja”

Andrzejki obchodzono 29 listopada — w wigilie
urodzin $wietego Andrzeja. Zwiazek apostota z wréz-
bami dziewczecymi nie jest do konca jasny, chociaz
przypisywano mu opieke nad samotnymi kobietami
i pannami na wydaniu.

Wsréd wrdzb panienskich najbardziej popularne
byly: lanie wosku lub roztopionego ofowiu do miski
z woda, wyciaganie przedmiotéw ukrytych pod ta-
lerzami lub kubkami oraz kartek z imionami chlop-
cow spod poduszki, puszczanie na wode t6dek wy-
konanych z tupin orzecha wioskiego zaopatrzonych
w kartki z imionami, palenie przedzy Inianej i welnia-
nej, liczenie sztachet w plocie, obserwowanie zacho-
wania zwierzat (psa, koguta, kota) wabionego przy-
smakami, ustawianie butéw i rzucanie nimi, zagla-
danie o poinocy do studni lub spogladanie w lustro,
podstuchiwanie rozméw.

Wrézba dokonywana w samotnosci nie dostarcza-
fa tylu emocji, co ta wykonana w towarzystwie weso-
tych réwiesniczek. Stad pomyst na spotkania andrzej-
kowe organizowane w grupach. Bez wzgledu na oko-
liczno$ci wrézenia jedno bylo pewne - ,,na $wietego
Andrzeja z wrézby dziewkom nadzieja”

Jak wrozono w andrzejki?

Lanie wosku lub roztopionego ofowiu. Roztopio-
ny wosk (oféw) wlewano do miski z zimng woda, na
dnie ktorej uktadano kilka gatgzek chrustu, aby fatwiej
mozna bylo wyja¢ woskowy odlew. Wosk wlewano
przez dziurke klucza. Klucz, jako przedmiot stuzacy

do otwierania zamkow w drzwiach i bramach, miat
symbolicznie otworzy¢ wrota do naszej przysztosci
i da¢ nam szanse na krotka w niej wizyte. Przed wyla-
niem wosku konieczne bylo wypowiedzenie magicz-
nej formutki ,,$w. Andrzeju, daj zna¢, co si¢ ze mna
bedzie dzia¢” Interpretacja powstatych odlewéw da-
wata pole do popisu wyobrazni wrdzacych.

Wyciaganie ukrytych przedmiotéw. Na stole usta-
wiano 3 miseczki (kubki, talerze), a pod kazdg z nich
chowano jeden z przedmiotéw: pierscionek lub cze-
pek noszony przez mezatki, krzyzyk lub rézaniec,
listek lub kwiatek. Dziewczgtom zastaniano oczy
i wprowadzano pojedynczo do izby. Kazda z nich
wskazywata jedna z miseczek ustawionych na stole
i wyciagata spod niej ukryty przedmiot. Wybranym
przedmiotom przypisywano symboliczne znaczenie.
W pierwszym przypadku mozna byto mie¢ nadzieje
na malzenstwo, drugi wrézyl zycie w zakonie, trzeci
przesadzat o staropanienistwie.

Obserwowanie zachowan zwierzat. W repertu-
arze andrzejkowych wrdzb nie mogto zabrakna¢ tych
z udzialem zwierzat. Najczesciej do wrdézb wykorzy-
stywano: psy, koty, gesi, kury. Niegdys bardzo popu-
larne bylo pieczenie matych okraglych buleczek - tak
zwanych batabuszek. Przypisywano im magiczng



moc. Trzeba bylo przygotowac je zgodnie z przyje-
tymi zasadami. Maka musiata pochodzi¢ z domu
upatrzonego kawalera i by¢ zdobyta podstepem,
czyli skradziona. Woda do batabuszek powinna by¢
zrédlana, czerpana o potnocy lub w samo potudnie,
a dziewczyna niosaca ja do domu nie mogta si¢ obej-
rze¢ za siebie. Kazda z dziewczat powinna upiec od
kilku do kilkunastu buteczek. Pézniej wszystkie zbie-
raly sie w jednej izbie, by rozpocza¢ wrdzby. Specjalnie
oznakowane buleczki odkladano w jednym rzedzie
na stole (o kolejnosci decydowalo losowanie). Potem
wpuszczano do izby wyglodzonego psa. Aby wrézba
byla pomyslna i zamazpdjscie szybkie, pies musiat
zjes¢ pochwycong buleczke. Jesli tylko jg nadgryzt, to
jej whascicielka miata zosta¢ porzucona przez swego
chlopaka. Najgorsze sytuacja byla wtedy, gdy zwierze
schwytato buleczke i nie zjadlo jej, tylko zaniosto do
innego miejsca — to wrézylo brak widokéw na rychia
zmiang w jej osobistym zyciu.

Puszczanie na wode tédek. Dziewczeta z duzg sta-
rannoscig przygotowywaly 16dki z tupinek orzechéw
wloskich. Do nich wsadzaly kartki z wlasnymi imio-
nami i imionami chlopcow. Wszystkie todki puszcza-
no na wode i obserwowano, czy ktores z nich plyng
ku sobie. Jesli tak sie dzialo, to wierzono, ze taka para
w przysztym roku na wsi powstanie, a za rok o tej po-
rze bedzie juz po zareczynach badz slubie. Szczesciu
trzeba bylo troche pomoc. Zatem zainteresowane
dziewczeta, dmuchajac na wspomniane t6dki, probo-
waly je wlasciwie pozestawiac.

Przegladanie sie w lustrze. Wykonanie tej wrozby
wymagalo sporej odwagi, doskonatego wzroku i buj-
nej wyobrazni. O pétnocy trzeba bylo spojrze¢ w stare
lustro lub nachyli¢ si¢ nad tafla wody w studni. Wow-
czas przez sekundg mozna bylo w nim zobaczy¢ twarz
przyszlego meza. Byta wigc okazja, by rozpoznac go
po nietypowej fryzurze, uszach, ksztalcie nosa. Jesli
ktdrejs z dziewczat nie udato sie wypatrzy¢ w studni
wybranka, mogta — stojac obok niej — wypowiedzie¢
glo$no swoje milosne Zyczenie. Jesli echo odpowie-
dzialo, to wkrétce mifosne marzenie mialo szanse sie
spelni¢. Tych wszystkich przezy¢ doswiadczy¢ mogly
tylko wybrane osoby - te, ktdre gorliwa modlitwg do
$w. Andrzeja sobie na to zastuzyly.

Lekcja w muzeum

Opiséw wrozb listopadowych, szczegdlnie skie-
rowanych do dziewczat, mozna przytoczy¢ wiele.
Zaréwno tych tradycyjnych, jak i tych zmienionych
chocby na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat.

Jesli ktos chcialby blizej pozna¢ tematyke dotyczaca
katarzynek i andrzejek oraz wykona¢ kilka wybra-
nych wrdzb - zapraszamy do Muzeum Narodowego
w Szczecinie na ciekawg lekcje muzealng — Diugie je-
sienne wieczory, czyli jak pracowali i bawili sig miesz-
kancy wsi polskiej. Katarzynki i andrzejki.

Podczas tego spotkania przenosimy sie w czasie
o jakie$ 150 lat. Zgodnie z powiedzeniem — najpierw
obowiazek, a pdzniej przyjemnos¢ — uczestnicy zajec
dowiedza sig, jak pracowali i jak w wolnym czasie ba-
wili sie nasi przodkowie, jak magiczny koniec roku
wplywat na ich zycie osobiste, czym byly pierzaki
i przadki, jak to z Inem i welng bywato, czym wypel-
niano potki w spizarniach.

Atutem spotkan muzealnych jest to, ze odbywaja
sie w przestrzeni wybranej wystawy, a dzieci i mlo-
dziez obcuja z oryginalnymi przedmiotami (ekspo-
natami), ktére dawniej wykorzystywane byly w co-
dziennej pracy. Kazdy z prezentowanych eksponatow
pochodzi ze zbioru Dzialu Etnografii Pomorza MNS.
Do tematu wrdzb podchodzimy z przymruzeniem
oka. Wszystkie z nich s3 pomyslne, a spetniaja sie tyl-
ko te, ktére bardzo, bardzo chcemy, aby si¢ urzeczy-
wistnily... Wiedza na temat tradycji przodkéw budu-
je nasze poczucie wspolnoty i tozsamosci, daje $wia-
domo$¢ historycznej ciaglosci i kulturowych korzeni
naszego istnienia. Poprzez liczne zwyczaje i obrzedy
nasi przodkowie probowali ttumaczy¢ sobie $wiat,
»oswajali” kolejne etapy zycia cztowieka.

Zaplanowac przyszlos¢

Dzisiaj wrdzby katarzynkowe odeszly do lamusa.
Andrzejki obchodzone s3 30 listopada i traktuje si¢ je
jako okazje do wspdlnej zabawy; taricéw, réznorod-
nych konkurséw i wrézb. W tym dniu wrézg sobie
zaréwno dziewczyny, jak i chfopcy, panny i kawalero-
wie, kobiety po przejéciach i panowie z przeszloscia,
dzieci, mlodziez i dorodli, poszukiwacze mitosnych
przygod, chwilowych uniesien i szczedliwych zwigz-
kéw. Do wspomnianych wrézb podchodzi si¢ z hu-
morem. Dotyczg one réznych sfer naszego zycia — ro-
dziny, przyjaciot, pracy.

Swiat wokét nas sie zmienia, a my - jestesmy go
nadal bardzo ciekawi. Lubimy do$wiadcza¢ rzeczy
niecodziennych, magicznych, wyjatkowych. Pragnie-
my tez wiedzie¢, co nas czeka w zyciu, nawet jedli ta
wiedza pochodzi z niepewnych zrédel. Wynika to
czesto z tego, ze chcemy przejac kontrole nad naszym
zyciem, zaplanowac przyszlos¢, ustrzec sie przed nie-
powodzeniami - ale czy to jest mozliwe?
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;Jutro jest zawsze wolne od

btedu”

Kamila Paradowska, kierownik literacka Teatru Wspétczesnego w Szczecinie

Czy pamietacie to? Tytutowa fraze zwykta wypowiadaé Ania Shirley, ktorej posta¢
przypomni juz niedtugo Teatr Wspotczesny w Szczecinie w najnowszej scenicznej
interpretacji powiesci. Jakie inne spektakle przygotowalismy w tym sezonie?
Zapraszam do krétkiego przegladu nadchodzacych premier.

Az dziewig¢ nowych spektakli pojawi sie w sezonie
artystycznym 2017/2018 w Teatrze Wspolczesnym
w Szczecinie. Bedziemy siega¢ po wielkie narracje,
opowiesci zalozycielskie i inicjacyjne — zawsze jednak
poddajac je wspdlczesnej refleksji, odpowiadajac na
to, co dzieje sie z nami dzi$ - tu i teraz.

Edyp, Jim i Ania

Jeszcze jesienia spotkamy sie z postaciami, ktore
wywolaly niemale zamieszanie w debacie na temat
nowej podstawy programowej — to bohaterowie Kro-
la Edypa i Lorda Jima. Niezaleznie od miejsca na li-
$cie priorytetowych lektur oba tytuly wcigz pozostaja
w kanonie tekstow, ktdre warto zna¢ — stanowig one
podwaliny wspolczesnej kultury, a nade wszystko sa
klasycznymi przykladami protagonistéw podejmuja-
cych decyzje o charakterze moralnym.

Tragedie Edypa zrealizuje Rudolf Ziolo, rezyser
z ogromnym do$wiadczeniem, wpuszczajac na scene
nowoczesny jezyk choreografii przygotowanej przez
Macko Prusaka i wspdlczesne rozwigzania scenogra-
ficzne autorstwa Katarzyny Stochalskiej. Klasyczne
pozostanie podejscie do tekstu i bohateréw — na sce-
nie ustyszymy dramat w przekladzie Roberta Chod-
kowskiego — wybitnego znawcy teatru i tragedii grec-
kiej. Oprawe muzyczng przedstawienia przygotowuje
Jacek Wierzchowski.

Wiecej eksperymentéw pojawi si¢ w pracy nad
tekstem narracji zawartej w Lordzie Jimie Josepha

Conrada. Spektakl grany bedzie na $redniej scenie
teatru, w Malarni — nowa adaptacje sztuki przygo-
towuje Sebastian Majewski. Czy bedzie to zwrot ku
opowiesci jako centrum ekspresji scenicznej, czy zo-
baczymy catkiem nowa forme teatralno-muzyczna?
O tym przekonamy si¢ juz w grudniu. Spektakl po-
wstaje w koprodukeji Teatru Wspolczesnego w Szcze-
cinie i Teatru im. Jerzego Szaniawskiego w Watbrzy-
chu. Premierze towarzyszy¢ beda warsztaty w szko-
tach poswigcone postaci i znaczeniu we wspdiczesnej
kulturze Josepha Conrada (w ramach ministerialnego
programu ,,Conrad 20177).

Trzecia z tytufowych bohaterek pojawiajaca si¢ na
scenie Teatru Wspolczesnego to niezastapiona Ania
Shirley, ktérej kanoniczna obecno$¢ wsrdd szkolnych
lektur jest nie do podwazenia. Najnowszg sceniczng
adaptacje powiesci Ania z Zielonego Wzgorza przy-
gotowuje Joanna Gorecka-Kalita (adaptacja na pod-
stawie tekstu oryginatu), a wyrezyseruje ja Marek Pa-
sieczny (twérca znakomitych spektakli dla dzieci na
scenie Wspolczesnego — Krdlewicz i zebrak, Pinokio).

Mikroopowiesci, wielkie sprawy

Znacie Bonnie i Clydea? Poczatkowo popelniali
drobne wykroczenia, z czasem zaczeli si¢ dopuszczaé
morderstw. Blyskotliwy dramat Najlepsza wiosna za-
czyna si¢ od konca tej historii — od wejscia do wlasne-
go domu pachnacego nowoscig i wyciagniecia rewol-
weru. Padajg dwa strzaly... — tak wyglada poczatek



specjalnie przygotowanego dla Teatru Wspolczesne-
go nowego dramatu, ktéry napisal Michat Bajer, ce-
niony i nagradzany dramaturg, na co dzien zwigzany
z Wydzialem Filologicznym Uniwersytetu Szczecin-
skiego. Czerwcowg premiere na scenie Malarni wyre-
zyseruje Natalia Korczakowska, dyrektor artystyczna
warszawskiego Teatru Studio.

Autorem kolejnego prapremierowego tekstu pod
tytulem £zawe zjawy jest Bogustaw Kierc. Zapisane
przez niego dialogi obnazaja i nazywaja wspdlczesng
mentalno$¢ — zakorzeniong w przeszlosci, opartg na
lekach i niepokojach odziedziczonych z PRL-u. Na-
grodzony w konkursie ,,Strefy kontaktu” tekst Kierca
wyrezyseruje sam autor, ktérego mozemy oglada¢
takze w roli szekspirowskiego Prospera w granej
wecigz Burzy w rezyserii Anny Augustynowicz.

Niebywalg gratkg dla fanéw znakomitego rosyj-
skiego dramaturga i rezysera Iwana Wyrypajewa be-
dzie realizacja jego najnowszej sztuki — Pijani. Jak sam
tytut podpowiada — przez caly czas trwania spektaklu
jego bohaterowie sa kompletnie pijani, ale jak mowi
autor — ,,Bog rozmawia ze $wiatem przez pijanych”
W spektaklu wyrezyserowanym przez Norberta Ra-
kowskiego pojawia sie miedzy innymi nowi aktorzy,
absolwenci f6dzkiej szkoty filmowej — Konrad Eleryk
i Karolina Sawka, szczecinianka, ktéra niegdys, jako
dziecko, moglismy oglada¢ w kinowej wersji W pu-
styniiw puszczy.

Celebryci w Teatrze Malym

Bohaterowie mimo woli, celebryci i marzyciele —
tak w skrocie mozna nazwa¢ postaci, ktore pojawia
sie na najmniejszej scenie Teatru Wspdiczesnego,
w Teatrze Malym na Deptaku Bogustawa. Jesienia
sezon zaczniemy komedig Arcydzielo na smietniku
opowiadajaca historie, ktéra wydarzyla si¢ naprawde.
Maud Gutman kupuje za grosze w lumpeksie obraz.
Wkrotce okazuje sig, ze jest wiascicielka dziefa war-
tego miliony dolaréw. Do jej przyczepy kempingowej
przychodzi ekspert, ktéry ma stwierdzi¢ autentycz-
noé¢ dziela... Spektakl w rezyserii Tomasza Obary
zostanie zagrany przez Anng Januszewska i Grzegorza
Mtudzika, ktorzy tym tytutem beda swigtowac 40-le-
cie pracy artystycznej.

Kalifornia niesmiertelni to tytul, ktory pojawi sie
na deskach Teatru Matego takze jesienig. Monodram
Macieja Litkowskiego, na podstawie tekstu Justyny
Litkowskiej, oparty jest na faktach z zycia gwiazd pol-
skiego kina i literatury lat 60. Niesamowita przygoda
- realizacja marzenia o ,,pociggu do Hollywood” spel-

nia sie, jednak cena za te podrdz okazuje si¢ niezwykle
wysoka. ..

Na final sezonu w Teatrze Matym Maria Dabrow-
ska zadpiewa swoj autorski recital Kobieta zagrozona
niskimi $wiadczeniami emerytalnymi. Dowcipny wie-
czor z udzialem aktorki i towarzyszacego jej perku-
sisty to, jak zapowiada sama Dabrowska, powrét do
piosenek ,,przy ktérych nasze mamy poptakiwaly ci-
cho w kuchni, walgc ttuczkiem w schabowego’

»Goscie, goscie!” - czytamy teksty Ukraincow

W Teatrze Wspolczesnym od stycznia zagosci
tez nowy projekt koordynowany przez aktora Ma-
cieja Litkowskiego. Co miesigc publicznos¢ bedzie
mogla uczestniczy¢ w otwartych czytaniach sztuk
teatralnych z udzialem aktoréw. Siegniemy po teksty
mniejszosci narodowych mieszkajacych w Szczecinie.
Naszymi sgsiadami sg dzi$§ bardzo czesto Ukraincy
— poprzez literature tworzong dla teatru sprobujemy
dowiedziec sie, 0 czym mysla, co jest dla nich wazne,
jakie tematy dominujg w ich zyciu. Jednym z tek-
stow, ktore juz pojawiaja si¢ w naszych rozmowach,
beda glosne Dzienniki Majdanu, nazywajace jeden
z najwazniejszych konfliktow zbrojnych dziejacych sie
blisko nas, ktéry zmienif oblicze wspdfczesnej Europy.

Wszystkie prezentacje beda sie odbywaly po pol-
sku z napisami w jezyku ukrainskim. Po kazdym
z czytan odbedzie si¢ dyskusja z udzialem publiczno-
$ci, aktorow i zaproszonych gosci.

Przychodzcie!

Sezon teatralny juz wystartowal — warto $ledzi¢
tytuly wazne dla tej sceny, ktore wciaz znajdujg sie
w repertuarze. Wsrdd nich absolutnym must see po-
zostaje Slub Witolda Gombrowicza w rezyserii Anny
Augustynowicz, ktora wlasnie otrzymata prestizowa
nagrode miesiecznika ,,Teatr” za najlepiej w ubiegtym
sezonie teatralnym wyrezyserowany spektakl w Pol-
sce. Do repertuaru powrécy chetnie ogladane przez
miodg widownie — Pan Tadeusz oraz Piotrus Pan.
Uwage zwraca wyjatkowy spektakl Bizk. Ostatnia mi-
nutaw rezyserii cenionej w Polsce Eweliny Marciniak.

»Jutro jest zawsze nowe i wolne od btedu” — ma-
wiala Ania Shirley, a jej nauczycielka, panna Stacy,
szybko dodawata - ,,Jeszcze wolne od bledu”. Patrzac
na przyszle plany Teatru Wspdlczesnego moge by¢
optymistka — tak jak moja ulubiona bohaterka literac-
ka. Dzi§ na pewno, a moze takze pézniej bedzie mi
potrzebna roztropnos¢ panny Stacy. .. Do zobaczenia
w teatrze!
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O racjonalne nauczanie fizyki

Wspdiczesny postep wiedzy zmusza nas
opiera¢ nauke w szkotach na dobrze prze-
my$lnej metodzie, a szczegdlnie nauki przy-
rodnicze.

Méwiac o nauczaniu fizyki, mam na my-
$1i najnowsze odkrycia i wynalazki, ktore
w nauczaniu fizyki domagajq sie przedewszyst-
kiem zastosowania metody doswiadczalnej.

Dazymy do tego, aby kazde zjawisko uczen
sam wywotat i zbadal za pomoca przyrzaddw.
Dzi$ jeszcze w niektdrych szkotach panuje
sfizyka kredowa” t. zn. wszystko odbywa sie
na tablicy przy pomocy kredy. Stosuje sie,
niestety, Jjeszcze gdzieniegdzie pamiecio-
we uczenie sie z podrecznika. Tak pojeta
metoda nauczania fizyki ,ogiupia miodziez”,
jak wyraza sie
Al. Smoluchowski.

W wspbdiczesnem nauczaniu winnismy dazyé

znakomity polski fizyk

do tego, aby uczen pracowat samodzielnie,

nie zas$ biernie obserwowal zjawisko, ktore
nauczyciel pokazuje ze stolu demonstracyj-
nego.

Ta ostatnia metoda jest jednak mniej-
szem ztem, niz lekcje ,fizyki kredowej”,
lub kucie z podrecznika. Ale i takich lek-
cyj musimy unikaé¢, gdyz przeobrazaja sie
one w sztuke magiczna, =zachodzaca tylko
przy stole demonstracyjnym. Nawet wspdi-
czesni spirytysci, parodjujac scistg, pra-
gna sprawy swych duchéw, czy sobowtdrdw
uchwyci¢ na goracym uczynku przy pomocy
przyrzaddw, aby ich powaga oczy tumanione-
go ogdtu olsénic.

Méwiac o racjonalnem nauczaniu fizyki mu-
simy jasno zda¢ sobie sprawe ze $rodowiska,
w ktérem nauka sie odbywa i typu szkoty.
(..) Je$li chodzi o szkoty $rednie nalezy
stwierdzi¢,
tach,

wiednie zaopatrzenie w pomoce naukowe, od-

ze warunki pracy w tych szko-

jak znikoma  liczba ucznidéw, odpo-
powiednie urzgdzenie gabinetdédw i pracowni,
przygotowania nauczycieli, winny naucza-
nie fizyki postawi¢ na odpowiednim pozio-
mie. Praca jest niezmiernie utatwiona, ro-
dzice mimo bezptatnego nauczania $piesza
z optatna szkolna, ktdéra bywa poswiecana
w plerwszym rzedzie na uzupeinienie pomocy
naukowych.

Zkolei przystepuje do omdéwienia naucza-
nia fizyki w miejscowos$ciach, gdzie znajdu-
je sie wiecej niz jedna szkola powszechna.

Tu nie mozemy sie jednak poszczycié¢ ta-

kiemi warunkami pracy jak w szkotach Sred-
nich. Nie mniej nalezy dozy¢ do zmiany tego
systemu pracy, potrzeba tylko troche checi
i dobrej woli. W ostatnim czasie witadze
szkolne na terenie Rzeczypospolitej, a tem
samem na terenie naszego Kuratorjum przy-
stapity do tworzenia centralnych pracow-
ni fizyko-chemicznych. Sprawa przedstawiatla
sie w ten sposédb, ze w mozliwie urzadzonym
lokalu zgrupowano przyrzady do nauczania
fizyki ze wszystkich szkét danego rejonu,

czes$é przyrzaddw zakupiono z udzielonych

przez Ministerstwo W. R. i O. P. subsydjéw
i doraznie zlemu zaradzono.

(...)

Dzi$ Jjeszcze mozna zauwazyé, ze kie-

rownicy niektdérych szkoi,
soba,
ukowych,

rywalizujac ze
licytuja sie w zdobywaniu pomocy na-
jedynie w tym celu,
$ci¢ w oszklonych szafach,

aby je umie-
gdzie dzieci
przez szyby ogladajg nieraz dany przyrzad.
7 doswiadczenia musze stwierdzié, Ze nawet
spotykatem sie z zarzutem, iz dana szkota
zakupita sobie odczynnikdéw chemicznych na
kilka lat, wobec czego nie moze ich odda¢,
bo przy likwidacji pracowni i podziale swo-
ich udziatdédw tego z powrotem nie otrzyma.
Spotykamy taki stan, ze w jednej szkole
jest zgieta rurka, w innej ztamany drucik,
a jeszcze w innej maszynka elektrostatycz-
na, jednak catos$ci przyrzaddw zadna z tych
szkdt nie posiada. Moznaby zlemu zaradzié
i wypozyczaé sobie nawzajem odpowiednie
przyrzady, jednak i tu spotykamy pewne ale..
brak

odpowiedniego rozktadu zajeé i rdéwnoczesne

obawa przed zniszczeniem przyrzadu,

przerabiania materjaiu. Wreszcie nalezy
stwierdzié¢, ze nie kazda sala szkolna nada-
je sie do tego rodzaju pracy, jak nauczanie
fizyki metoda, o ktdérej mowa wyzej. Nalezy
przeto z tym stanem skonczyé, a przede-
wszystkiem uznacé¢, po wspdlnem porozumieniu
kierownictw szkétr i opiek szkolnych, tytult
witasnosci pomocy naukowych przy zgrupowa-
niu tych w jendem miejscu, zerwac¢ z rywali-
zacja, ktdéra doprowadza do samolubstwa da-—
nej szkoty z krzywda dla mtodziezy szkolne]
i uczacych, wejsé w porozumienie, jesli to
mozliwe z dyrekcja miejscowe] szkoty Sred-
niej na tych terenach, na ktdrych zbyt mata
liczba przyrzaddéw sie znajduje i wpdlnemi
sitami z*u zaradzi¢. Nie sadze, aby wita-
dze szkolne nie sziy na reke inicjatywie
w kierunku realizowania celowego nauczania.
(..)
Adam Kotodzie]
Zrédro przedruku:
»Ognisko Nauczycielskie” 1932,
(38), s. 289-294.

Zachowano oryginalna pisownie.
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Dzieciaki i smartfony

Bogdan Balicki, doktor nauk humanistycznych, polonista, germanista, medioznawca,
adiunkt w Zaktadzie Mediow i Komunikowania Uniwersytetu Szczecinskiego

Technologie, w tym przede wszystkim technologie informacyjne i rozrywkowe, ciesza
sie dzis szczeg6lnym zainteresowaniem badaczy, co znajduje wielorakie uzasadnienie.
Przede wszystkim wiek XX i poczatek wieku XXI pokazuja, ze z tego obszaru pochodza
bodzce, ktore stajg sie osig zmian spotecznych. Media, komunikacja, przestrzen,
intymnos¢, polityka i wladza, wychowanie i edukacja - wtasciwie nie ma dziedziny,
ktdra nie zmieniataby sie istotnie pod wptywem tak zwanych nowych technologii. Przy
tym rozwazania o technice, technologiach i wynikajacych stad przemianach
prowadzone sg z wielu perspektyw, ze szczegélnym nachyleniem na - powiedziatbym
- strone filozoficzng i antropologiczng. Wspétczesny Hamlet nie czaszke trzyma
w reku, lecz smartfon — cho¢ pytanie zadaje wcigz podobne - kim jestem?

Ksigzka Smartfon i tablet w dziecigcych rekach jest
cenna i wazna, cho¢ nietatwa w lekturze. Autorzy, pra-
cujacy jako zespot badawczy, w jednej dioni trzymaja
dorobek nauk spofecznych w ocenie nowych techno-
logii i ich wplywu na tozsamo$¢ czlowieka, w drugiej
palete narzedzi empirycznych, ktérymi staraja sie we-
ryfikowa¢ pokladane w technice nadzieje lub budzone
przez nie leki. Te dwudzielno$¢ wida¢ wyraznie w tej
publikacji. Pierwsza jej cze$¢ poswiecona jest whasnie
rozwazaniom teoretycznym i metodologicznym, nie-
zbednym przed kazdym badaniem terenowym. Pale-
ta koncepcji, ktora przywoluja autorzy, jest potezna,
co z jednej strony daje wglad w aktualny stan badan,
z drugiej — docigza nieco lekture mozolem przedzie-
rania si¢ a to przez problemy globalizacji, a to przez
aplikacje na przyklad teorii aktora-sieci do myslenia
o technologii. Godne polecenia, cho¢ dla wytrwatych.

Dziecko w splatanej mobilnosci

Druga czeé¢ ksigzki to niemal wylgcznie wyniki
badan empirycznych, prowadzonych gléwnie wsrod
dzieci i mlodziezy w wieku szkolnym, oraz ich inter-
pretacje. Zajrzyjmy - sila rzeczy wybiorczo — do kilku
znich.

W rozdziale Mobilne nastolatki (H. Bougsiaa,
L. Kopciewicz) dowiadujemy si¢, na podstawie dwu-
stu przebadanych nastolatkéw w wieku gimnazjal-
nym, ze 70% z nich korzysta z mobilnego dostepu
do internetu codziennie, w dowolnym czasie, i ze
najczesciej robi to przez dwie godziny dziennie. Inter-
netowy inicjacje przechodzi si¢ juz w wieku o$miu lat.
Urzadzeniem, ktére ,,rzadzi” w dostepie do internetu,
jest smarfon, potem dtugo, dtugo nic, i wreszcie tablet
oraz laptop. Telefon towarzyszy przy tym mlodziezy
przez calg dobe — w dzien i w nocy jako narzedzie ko-
munikagji i zabawy, nad ranem jako asystent budze-
nia. Przeszlo polowa nastolatkéw ma telefon zawsze
pod reka i jest on zaréwno narzedziem do rozrywki
(stuchanie muzyki, granie w gry, ogladanie filméw),
jak i swoista pomoca dydaktyczna, stuzacg do poszu-
kiwania opracowan lektur szkolnych. Sprawdzianem
wplywu plci kulturowej na aktywno$¢ w ramach
mobilnego internetu jest poréwnanie odpowiedzi
chlopcow i dziewczat — praktycznie nie ma zadnych
istotnych statystycznie réznic.

Ciekawie wyglada w czasach panowania smart-
fonéw udziat w relacjach spolecznych. Laczenie sie
z internetem opanowane jest przez portal Facebook,
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ktory wlasciwie nie ma konkurentéw w tej dziedzinie
(skadinad wiadomo, ze nie tylko wsrdd dzieci i mio-
dziezy). Natomiast ankietowani pytani o inne relacje
w kontekscie uzywania mediéw spolecznosciowych
wykazujg rownie silne zwigzki z réwiesnikami takze
w rzeczywistosci pozamedialnej. Te ostatnie, czyli ak-
tywnos¢ w kregu znajomych, wydaja si¢ by¢ dla nich
kluczowe, poniewaz sg intensywniejsze niz z rodzi-
cami. Autorzy sugeruja, ze media spolecznosciowe
odgrywaja role wzmacniacza kregéw réwiesniczych.

Z powyzsza obserwacja koresponduja badania,
referowane i opisywane w tomie przez wspomnia-
nych wyzej autoréw; dotyczace uzywania telefonu
w obszarze rodzinnym. Nie stanowi on, jak sie wy-
daje, alternatywy dla zajec¢ i komunikacji w obszarze
prywatnym, lecz jest w nim trwale rozproszony. Ba-
dani rodzice (relatywnie matfa proba, 50 matek i 50
ojcow) podkreslaja proroz-
wojowy charakter urzadzen
mobilnych, ze szczegélnym
zwroceniem uwagi na ko-
rzysci plynace z uzywania
odpowiednich  aplikacji,
wérod ktérych mocno obec-
ne sg réwniez aplikacje edu-
kacyjne. Zdaniem autoréw
nie mozna moéwic o uzalez-
nieniu dzieci od technologii,
cho¢ zauwazaja, Ze pojawia
sie rozdraznienie w momen-
cie, w ktérym prébuje sie
zabra¢ dziecku urzadzenie.
Moja uwage zwroécila opinia
znacznej wigkszo$¢ badanych, ze przydatnos¢ smart-
fonu ujawnia si¢ w momencie, w ktérym dziecko jest
znudzone lub nie chce uczestniczy¢ w komunikacji
dorostych. Z komunikacyjnego punktu widzenia
wszystkie struktury spoleczne napedzane sg interak-
cja komunikacyjng i ich - z braku lepszego stowa -
jako$¢ réwniez jest jej wynikiem. Nie wydaje mi sie,
ze fakt, iz co najmniej polowa badanych akceptuje
urzadzenie mobilne jako forme ucieczki od komuni-
kacyjnej nudy, powinien by¢ postrzegany jako niepro-
blematyczny.

Nowe technologie i terapia

Autorki rozdziatu Cyfrowa socjalizacja dziecka
z mézgowym porazeniem dziecigcym (M. Cackowska
i A. Stepnowska) opisuja przebieg i wyniki oSmiomie-
siecznej obserwacji etnograficznej na rodzinie z troj-

Szkota pielegnuje wlasny
anachronizm, podbudowany
zarowno instytucjonalnym
konserwatyzmem, jak i czysto
praktycznym podejsciem.

W podrecznikach nie funkcjonuja
ani urzadzenia przenosne, ani
zabawowy model uzytkowania
komputeréw w ogdle, ignoruja one
catkowicie fakt, ze dziecko
z przecietnym kapitatem
kulturowym zyje w zupetnie
innym swiecie urzadzen.

giem dzieci (dwie dziewczynki i chlopiec), z ktorych
jedno cierpi na porazenie mozgowe. Obserwacji pod-
dano zachowania dzieci pod wplywem wprowadze-
nia czynnika, jakim byl tablet. Autorki zastrzegaja, ze
badanie ma charakter rozpoznania - mimo to warto
0 nim wspomniec.

Pierwszy pozytywny skutek, jaki odnotowano
u chorej na porazenie dziewczynki, to jej zwigkszo-
na koncentracja na urzadzeniu (wczesniej miata do
czynienia jedynie ze smartfonem i komputerem sta-
cjonarnym), ktdrg fatwo dalo sie spozytkowaé przy
dziataniach terapeutycznych. Urzadzenie skutecznie
stymulowato konieczng podczas terapii koncentra-
c¢je dziecka. Drugi dotyczyt sfery emocjonalno-in-
terakcyjnej — tablet, jako wspdlna zabawka dzieci,
przynosit ze sobg caly szereg, czasem intensywnych,
emocji — od zazdrosci, poprzez wspotzawodnictwo,
frustracje, az po kooperacje.
Dzieki ,wojnie o tablet” cho-
ra dziewczynka mogta sta¢
sie instruktorem w jego uzy-
waniu dla mlodszego brata,
co autorki odnotowuja jako
pozytywny wplyw na po-
ziom interakcji w rodzinie.
Autorki poczynily tez ob-
serwacje odnosnie rodzicow
i rozwoju uzytkowania ta-
bletu w rodzinie: poczatko-
Wy entuzjazm we wprowa-
dzaniu urzadzenia do tera-
pii przerodzit si¢ z czasem
W uzywanie tegoz wy-
lacznie jako narzedzia multimedialnej rozrywki.
Innymi sfowy: mozna powiedzie¢ (przy swiado-
mosci zakresu prowadzonej obserwacji), ze tablet
posiada potencjal w tym obszarze, jest on jednak
mozliwy do wykorzystania tylko przy wzmozonej
i skorelowanej pracy rodzicow.

Urzadzenia mobilne i szkola

W rozdziale Szkota a kulturowe wyzwania mobil-
nosci (H. Bougsiaa, M. Cackowska, L. Kopciewicz)
badacze przygladaja si¢ obecnosci mobilnych urza-
dzen w szkole i robig to od dwdch stron — sprawdzaja
dokumenty szkolne (podstawy programowe, statuty,
podreczniki) i zawarte w nich zapisy dotyczace urza-
dzen w szkole oraz w poglebionym wywiadzie probuja
wydoby¢ nastawienie nauczycieli do omawianej kwe-
stii. Z pierwszej analizy wylania si¢ obraz dziwaczny, bo



zjednej strony szkoly najwyrazniej nie maja potencjatu
do przystosowania sie do technologii mobilnych, ktére
wedlug autoréw maja potencjal réwnosciowy, i bazu-
ja ciagle na komputerze stacjonarnym jako medium,
ktére zapewnia dostep do internetu. Z drugiej strony,
podczas analiz podrecznikéw w ich narracyjnej war-
stwie kreowania obiektu, autorzy natrafiaja na retoryke
tajemnicy i niekompetencji. Podreczniki obiecujg ,,od-
stanianie tajemnic’, ,,zdobywanie przepustek” i rados¢
z umiejetnosci wigczenia komputera. Autorzy badania
stusznie, jak si¢ wydaje, powatpiewaja w pomocnos¢
takiej strategii, sktaniajac sie ku tezie, ze raczej odstania
sie tu socjologicznie (w sensie Bourdieu) rozumiana
potrzeba kontroli i dominacji. Jednoczesnie szkofa
pielegnuje wlasny anachronizm, podbudowany za-
réwno instytucjonalnym konserwatyzmem, jak i czy-
sto praktycznym podejsciem — zaréwno programy; jak
ipodreczniki zdaja si¢ dostrzega¢ jedynie komputer sta-
cjonarny i to wylacznie jako powazne narzedzie pracy.
W podrecznikach nie funkcjonuja ani urzadzenia
przenosne, ani zabawowy model uzytkowania kompu-
terow w ogole, ignoruja one catkowicie fakt, ze dziecko
z przecietnym kapitalem kulturowym zyje w zupelnie
innym $wiecie urzadzen.

Bardzo ciekawych refleksji dostarczaja wyniki mi-
krobadania przeprowadzonego na grupie 30 nauczy-
cieli szkot podstawowych odnognie ich stosunku do
przeno$nych urzadzen w szkole. Przewaza zdecydo-
wanie grupa (21 oséb) bardzo sceptyczna wobec tego
typu innowacji, wyliczajac formy szkodliwosci tych
urzadzen dla mlodych umystéw. W ich mniemaniu
przenosne urzadzenia, jak tablet czy smartfon, zde-
cydowanie nie stuzg edukacji, rozpraszaja uwage,
»promieniujg;, dodatkowo nie chcieliby bra¢ odpo-
wiedzialno$ci za urzadzenia przenos$ne pozostawio-
ne w reku najmtodszych w obawie przed tym, ze je
zniszcza. W tym miejscu bardzo tatwo popelni¢ blad
pochopnej oceny ich postaw, bo odruchowo, czytajac
ich opinie, powstaje naturalny sprzeciw wobec kon-
serwatyzmu ,,technologicznych imigrantéw’, jak ich
nazywaja autorzy. Sprawa wydaje si¢ jednak bardziej
zlozona niz binarna opozycja miedzy zwolennikami
i przeciwnikami innowacji.

Rzecz bowiem w tym, Ze nie ma dzi$ wciaz jasnych
dowoddéw (przynajmniej nie znam ich, gdy pisze te
recenzje), ze nowe technologie rzeczywiscie uspraw-
niajg edukacje. Lektury ksigzek Manfreda Spitzera
(chocby ostatniej, pt. Cyberchoroby) nie napawaja

w tym wzgledzie optymizmem (recenzje tej ksigzki
publikowali$my w numerze 6 ,,Refleksji” z 2016 roku,
s. 78-79 — przyp. red.). Sceptyczne opinie nauczycieli
w tym wzgledzie moglyby wiec znalez¢ uzasadnienie
w stanie badan. Tak jednak nie jest, co pokazuje ze-
stawienie ogdlnych pogladéw na edukacje nauczycieli
nieufnych wobec nowych urzadzen oraz nauczycieli
bardziej entuzjastycznych. Okazuje sie, Ze to, co na-
pedza sceptycyzm wobec technologii mobilnych, nie
wynika z wiedzy, lecz z preferowanego modelu ksztat-
cenia. Nauczyciele entuzjastyczni wobec tego tematu
s3 jednoczesnie zwolennikami edukacji opartej na
zaufaniu, wspieraniu, pomocy, oferowaniu mozliwo-
$ci organizowania Srodowiska uczenia si¢ — sceptycy
za$ pozostajg wierni roli nauczyciela jako dyspozytora
wszelkiej wiedzy i kompetencji.

Podsumowanie - czytac!

Omawiana ksigzka nie oferuje gotowej, pewnej
wiedzy w obszarze nowych technologii i edukagji.
Jednakze proponuje wglad do aktualnych badan na
ten temat, z poglebiona refleksja spoleczng i antropo-
logiczng, oraz kilka bardzo interesujacych wnioskéw,
ktdre w czesci weryfikujg aprioryczne czesto postawy
wobec tych zagadnien. To, w moim odczuciu, jedy-
na sensowna droga, zeby sobie z tak zlozong materig
poradzi¢. Zwlaszcza ze stawka w grze jest wysoka —
technologia to jedno z najwigkszych wyzwan nowo-
czesnosci, zrodlo nadziei i potencjalnych zagrozen.
Wiele zalezy od zrozumienia jej istoty — szczegolnie
w perspektywie dydaktyki i wychowania.

Hussein Bongsiaa
Yalworzata Carl

SMARTEON [ TABLET
W DZIBCIECYOH RERACH

R

Hussein Bougsiaa, Malgorzata Cackowska, Lu-
cyna Kopcewicz, Tomasz Nowicki, Smartfon i tablet
w dziecigcych rekach, Gdansk: Wydawnictwo Nauko-
we KATEDRA 2016.
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W poszukiwaniu historil

Edukacja przyrodnicza 1 krajoznawcza

Zofia Fenrych, doktor nauk humanistycznych, starsza specjalistka w Oddziatowym Biurze

Edukacji Narodowej IPN-u w Szczecinie

Czy mozna potaczy¢ dwie - wydawatoby sie — dos¢ dalekie od siebie dyscypliny, jak
nauki humanistyczne i przyrodnicze? Wbrew pozorom - nie jest to takie trudne. Od lat
praktykuja to skauci na calym swiecie, rowniez polscy harcerze maja na tym polu
ogromne doswiadczenie. Bazujac na podobnych wzorcach, Oddziatowe Biuro Edukacji
Narodowej IPN-u w Szczecinie z powodzeniem organizuje gry i rajdy terenowe na
terenie wojewodztwa zachodniopomorskiego i lubuskiego.

Podstawa historycznej gry terenowej s3, rzecz ja-
sna, dzieje danego regionu. Jednak walory przyrodni-
cze i krajobrazowe sg réwniez bardzo istotne. Do tej
pory udato nam sie zorganizowac trzy rajdy: w Bobo-
licach (i najblizszej okolicy) na temat Zokierzy Wy-
Kletych; z Bornego Sulinowa do Wegorzyna - slada-
mi ewakuacji jencow z oflagu Gross Born IID oraz
w Dobiegniewie (i okolicy), gdzie znajdowat si¢ obéz dla
oficeréw Woldenberg IIC. We wszystkich tych przed-
siewzieciach druzyny, oprocz pokonania trasy, miaty do
wykonania zadania merytoryczne i praktyczne.

Przy organizacji rajdéw za istotny element przy-
jelismy zadania zwigzane z pierwsza pomocs, ktore
zawsze s3 nadzorowane przez praktykow towarzysza-
cych uczestnikom rajdu takze na trasie. Celem takich
zadan jest nie tylko sprawdzenie konkretnych umie-
jetnosci, ale przede wszystkim uwrazliwienie na po-
trzebujacych naglej pomocy. Wsrdd zadan znajduja
sie takie, ktore wymagaja szybkiego, sprawnego my-
Slenia, wspotdzialania w grupie, spostrzegawczosci,
dobrej pamieci, a niekiedy takze sprawnoéci fizyczne;j.
W trakcie rajdu najbardziej zalezy nam na przeka-
zaniu uczestnikom wiedzy poprzez zainteresowanie
ich wydarzeniami, jakie mialy miejsce w ich regionie.
W ten sposéb, niejako mimochodem, udato nam sie

opowiedzie¢ miodziezy o akgji ,,zotnierzy wykletych”
w Bobolicach, o trudach w czasie ewakuacji obozéw
jenieckich, o nietatwej codziennosci Polakéw, jencow
i robotnikéw przymusowych na terenie III Rzeszy,
o koncu II wojny $wiatowej i konsekwencjach wyni-
kajacych z tego faktu dla zwyktych ludzi.

27 wrze$nia odbyla si¢ kolejna gra terenowa z oka-
zji Dnia Polskiego Paristwa Podziemnego. Z ragji spe-
cyfiki regionu nie moglismy sie oprze¢ na zabytkach
przeszloéci. Stad pomyst zorganizowania gry w lesie.
Tym razem adresatami byli gimnazjalisci i — po raz
pierwszy — uczniowie szkot podstawowych. Hastem
gry bylo ,,Polegaj jak na Zawiszy!”, a jej fabularnymi
bohaterami najmlodsza grupa Szarych Szeregdw.
Przed uczestnikami gry byly zdania merytoryczne
- na temat historii Polskiego Panistwa Podziemnego
i harcerstwa z okresu okupacji. Sprawdzona zostala
takze ich sprawno$¢, pamiec, spostrzegawczo$¢. Jed-
no z zadan - z zakresu pierwszej pomocy — przygoto-
wata miodziez z Harcerskiego Ochotniczego Pogoto-
wia Ratunkowego ZHR.

Mamy juz plany na przyszly rok. Kolejny, trzydnio-
wy rajd odbedzie sie na przelomie maja i czerwca —
tym razem naszym celem bedzie Cedynski Park Kra-
jobrazowy. Zapraszamy do udziatu!

ZF



Zachecamy nauczycieli geogradfii do rejestrowania sie na bezptatne, czterogodzinne warsztaty.
Szkolenia poprowadzi Agnieszka Koztowska, nauczycielka konsultantka ds. nauczania geografii.
Terminy zajec¢ zostanq ustalone po zebraniu wymaganej liczby uczestnikow. Rejestracja odbywa
sie za posrednictwem Internetowego Systemu Obstugi Szkolen (szkolenia.zcdn.edu.pl) dostepne-
go na stronie internetowej ZCDN-u (zcdn.edu.pl).

lle lodowca wokét Szczecina? Co nam zostato po epoce lodowcowej? Zajecia terenowe w Puszczy
Bukowej

Zakres: Zajecia terenowe w nowej podstawie programowe;j.

Numer formy doskonalenia: 111/C/96

Analiza prébnych arkuszy maturalnych z geografii

Zakres: Analiza zadan egzaminacyjnych, oméwienie zadan otwartych w nawigzaniu do kryteriéw
wykorzystanych przy ich ocenie.

Numer formy doskonalenia: I11/C/97

Wykorzystanie najblizszej okolicy ,mojej matej ojczyzny” jako terenu zajec¢ - gra terenowa
Zakres: Zajecia terenowe w nowej podstawie programowe;.
Numer formy doskonalenia: I11/C/98

Metody aktywizujqce na lekcjach geografii

Zakres: Metody pracy na lekcjach geografii. Metody aktywizujace, przyktady ¢wiczen. Materiaty
edukacyjne wspomagajgce proces nauczania geografii. Wykorzystanie technologii informacyjnej
w aktywizowaniu uczniéw. Aktywizowanie uczniéw ze szczegdlnymi potrzebami edukacyjnymi.
Sposoby inspirowania uczniéw do podejmowania aktywnych dziatarh edukacyjnych.

Numer formy doskonalenia: I11/C/99

Nowa podstawa programowa geografii w szkotach ponadpodstawowych

Zakres: Podstawa programowa geografii dla liceum ogélnoksztatcacego, technikum i szkoty branzo-
wej — cele ksztatcenia i tresci nauczania. Warunki i sposoby realizacji podstawy programowej — wnio-
ski i rekomendacje dla nauczycieli. Programy nauczania, podreczniki i materiaty edukacyjne.
Numer formy doskonalenia: I11/C/100

Nowa podstawa programowa geografii w szkole podstawowej

Zakres: Szczeg6towa analiza celow i tresci nauczania ze szczegdlnym uwzglednieniem klas VIIi VIII.
Kryteria doboru programu nauczania i podrecznika szkolnego. Planowanie dziatan wspomagaja-
cych realizacje programu nauczania. Formy i funkcje pozalekcyjnych zaje¢ edukacyjnych. Konstru-
owanie zadan sprawdzajacych poziom opanowania wiedzy i umiejetnosci uczniéw. Ewaluacja pracy
nauczyciela.

Numer formy doskonalenia: I11/C/101

Ocenianie ksztaftujgce na lekcjach geografii

Zakres: Ocenianie ksztattujgce a sumujgce w praktyce szkolnej. Budowanie celéw lekcji geografii,
»nacobezu”i kryteria oceniania. Wspétpraca miedzy nauczycielem a uczniem i jego rodzicami, pyta-
nia kluczowe, informacje zwrotne.

Numer formy doskonalenia: l1I/C/102

Warsztaty: Mapa narzedziem geografa - szkota podstawowa

Zakres: Mapa w nowej podstawie programowej. Interpretacje réznych rodzajéw map. Rozwijanie
umiejetnosci czytania i postugiwania sie mapami. Zadania obliczeniowe z mapa.

Numer formy doskonalenia: I11/C/84

Warsztaty: Technologie informacyjno-komunikacyjne w nauczaniu geografii

Zakres: Multimedia i e-podreczniki w ksztatceniu mtodziezy pokolenia cyfrowego. Jak podniesc
atrakcyjnos$¢ zajec i motywacje ucznidw oraz ich zainteresowanie nauka? Jak samodzielnie plano-
wac i organizowac zajecia wykorzystujace technologie informacyjno-komunikacyjne?

Numer formy doskonalenia: I11/C/89
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Redakcja , Refleksji” zaprasza do wspétpracy

Szanowni Panstwo,

zapraszamy do wspotpracy przy tworzeniu nowego numeru Zachodniopomorskiego
Dwumiesiecznika Oswiatowego ,Refleksje”, ktéry bedzie zatytutowany Edukacja inkluzyjna.

Tym razem proponujemy namyst nad zagadnieniami zwigzanymi z obszarem,
na ktorym spotykaja sie, z jednej strony, dokonania nauk humanistycznych i spotecznych,
a z drugiej — wspotczesna praktyka edukacyjna. Co znaczy dzisiaj ,niepetnosprawnosc”? Jak
postrzegane s3 osoby, ktére potrzebujg specjalnej opieki pedagogicznej? Jakie koncepcje
wigczania oséb z réznego rodzaju deficytami sg obecnie stosowane w szkotach? Kogo
wigczamy, a kogo —,wytaczamy” ze wspoétczesnej oswiaty? W jaki sposob nauczyciele pracuja
w ramach zadan zarezerwowanych dla ,pedagogiki specjalnej”? To tylko niektére pytania
zwigzane z problematyka nakres$long w temacie przewodnim.

Majac na uwadze powyzsze kwestie i problemy, chcielibysmy odpowiedzie¢ sobie -
i naszym czytelnikom - na pytanie dotyczace miejsca i roli edukacji witaczajacej we
wspotczesnej szkole.

Zapraszamy w zwigzku z tym do pisania tekstow. Artykut moze dotyczy¢, miedzy
innymi, Panstwa refleksji wokét zagadnien zwigzanych z edukacja inkluzyjna. Jednakowoz
proponujemy nastepujacy zakres tematyczny:

* Rodzaje niepetnosprawnosci a edukacja wiqczajqca - definicje

o Wspoiczesne kierunki edukacji inkluzyjnej. Z jakich teorii korzystamy w codziennej
pracy?

e Praca z uczniem wymagajqgcym specjalnej opieki pedagogicznej

e Inkluzyjnosc a system edukacji

e Uczniowie, nauczycieleirodzice jako gtowni,aktorzy” procesu edukacji wtqczajqcej

e Inkluzyjnos¢ wobec mediéw spotecznosciowych i nowych technologii

Lista tematdw jest oczywiscie otwarta - moga Panstwo proponowac swoje pomysty
na artykuty.

Jezeli sq Panstwo zainteresowani opublikowaniem tekstu na naszych tamach,
prosimy o zapoznanie sie z informacja dla Autorek i Autoréw znajdujaca sie na naszej stronie
internetowej: refleksje.zcdn.edu.pl.

Gotowe teksty mozna nadsyta¢ na podane ponizej redakcyjne adresy poczty
elektronicznej do 31 grudnia 2017 roku. Prosimy o wczes$niejszg informacje, czy sg Panstwo
zainteresowani wspotpraca.

Zapraszamy serdecznie!

Stawomir Iwasiéw, redaktor prowadzacy (siwasiow@zcdn.edu.pl)
Katarzyna Kryszczuk-Mankowska, sekretarz redakcji (kmankowska@zcdn.edu.pl)
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The Martian, a film directed by Ridley Scott (2015), shows an astronaut Mark Watney aban-
doned by the spaceship crew, who is trying to survive in the hostile environment of Mars.
He manages to survive, without appropriate food or water supplies only because he is
a scientist — a botanist - and manages to grow potatoes on the Red Planet.

The “Martian Robinson Crusoe” was portrayed by Matt Damon who not only made an out-
standing performance but also managed to convey an overall simple truth: science is use-
ful. The knowledge about the world which we acquire thanks to modern technologies
makes our everyday lives easier. Just imagine treating even the lightest of diseases or get-
ting through a harsh winter without modern scientific conveniences. We should, however,
remember that civilizational progress, achieved thanks to technical and scientific develop-
ment, has its darker sides.

Increasing our life comfort happens undoubtedly at the expense of the environment.
Therefore we must take care of our natural environment, taking into account the fact that
we are not its only inhabitants. In my opinion we need to invest in raising students’ envi-
ronmental awareness as part of wider environmental education - obviously, it is not only
biology or science but also physics, chemistry, and geography that explain the mecha-
nisms governing our world. Thanks to these sciences we may understand why we have to
take care of our home planet. Otherwise we will all have to grow potatoes — on Mars.

Urszula Parika

The Director of the West Pomeranian
In-Service Teacher Training Centre

u Z ‘ DN The West Pomeranian In-Service Teacher Training Centre
Accreditation of West Pomeranian Curator of Education
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I have always written something. A diary but mostly letters.
But | cannot say that writing was my childhood dream.
When | was a little girl | used to think that writers them-
selves were fictional. All the information | could find on the
book cover — including the title and the author — were for
me part of the story.

()

This is a discussion parallel to the one we have about adult
literature. We frequently ask: what is good literature? For
me good literature, also for children, is one that you can
read in many ways. Which can find recipients in various
groups. Children, just like adults, need varied books — ones
that make them laugh and ones that make them cry, adven-
ture books, action and fantasy.

The text cannot convey merely one story. The world of the
book, characters and dialogues must capture reader’s at-
tention. But apart from the story, a book should be some-
thing else too. The plot is merely a starting point which al-
lows us to settle down in the world and the story, to lead
the reader. But good literature creates space for something
more: ideas, problems, dilemmas, conflicts and yet it must
not be overly educational. | hate books whose aim is to
moralize. None of us likes it — we do not like to be rebuked
and remonstrated. Children need to be taken seriously.
Writers must take their readers seriously otherwise the
readers, irrespective of their age, will not treat literature
seriously.

()

| do not believe in books dedicated to a selected group of
readers. Being a writer, | cannot have this belief at the back
of my head that today | am writing for boys and tomorrow
| will be writing for girls. We must simply write excellent
books for children - this is enough. Good children books
are written in a language which gets through to both boys
and girls. The same rule applies to the books for adults -
the most important books are written by authors who
know what they want to say and who have the language to
express it.
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The process of environmental education should start as
early as preschool so that the child would grow up being
aware of the role of the environment in people’s lives and
of the responsibility to protect it. Six-year-old children are
already keen observers. They see how the world is being
degraded and destroyed by other people. Preschool years
are a very important stage in emotional development and
cognitive ability. The child begins to learn about the world,
starting with his or herimmediate environment and simple
natural phenomena.

School age is characterised by a giant intellectual leap in
child’s development - therefore it is the best age to intro-
duce elements of biological education (teaching environ-
mental awareness), which would be developed in later ed-
ucation. One of school’s special tasks is to create an emo-
tional bind between children and nature, arouse positive
feelings, including joy, tolerance and kindness towards
nature.

The main goal of teaching and education should be to cre-
ate some elementary environmental sensitivity. This sensi-
tivity is expressed by the ability to perceive and recognise
the role of biological diversity and mutual relationships in
nature, as well as the effect that human activities have on
those relationships. Sensitivity also expresses itself as
a sense of responsibility for the quality of the environment
and people’s health.

Environmental education allows to achieve such goals as:
establishing relationships between specific groups of phe-
nomena and organisms; making observations of natural
phenomena and individual organisms; describing and
comparing observed phenomena; searching for reasons of
certain natural phenomena; creating motivation to learn
about nature and environment; willingness to learn about
and study natural and environmental phenomena, making
opinions and convictions, creating a stable and positive
attitude towards the environment.
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Print Kadruk Issue 1500 copies, Free magazine Number closed on October 10%, 2017. The editor stipulates the right to edit and shorten texts as well as change
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“Children Need To Be Taken

Seriously”

Piotr Lachowicz interviews Asa Lind, a Swedish children’s author

You write books for children - this is not the most
obvious career choice. Have you always wanted to
become a writer?

I have always written something. A diary but most-
ly letters. But I cannot say that writing was my child-
hood dream. When I was a little girl I used to think
that writers themselves were fictional. All the infor-
mation I could find on the book cover - including the
title and the author — were for me part of the story.

Just like ,,The Sand Wolf”?

Yes, definitely. But more seriously — on the rational
level I did know that there are some people who write
books but I totally could not understand it. It may
come from the fact that when I was a child schools did
not organise meetings with writers so I had no chance
to meet such a person.

When did you start to write professionally?

After graduating from journalism studies I got
a job in radio, writing radio plays. I had the oppor-
tunity to collaborate with really demanding editors
from whom I learned how to write. During that time
I created about 200 stories for the radio, so I think this
is when it all began.

I asked about your writing dreams since many
adult Swedes dream about publishing their own
books. Swedes read a lot - is this possibly the origin
of such dreams?

We read a lot indeed. And we owe it to libraries
and librarians. I can even risk saying that we have
a certain “library culture” in Sweden. Libraries ori-
ented solely on a young reader are extremely popular.
Their role is not only to lend books but also to gen-

erally promote reading. Libraries attract children and
encourage them to use their resources by organising
various reading-related activities.

But I have to admit that despite all this effort we can
see that fewer and fewer people read books in Sweden.

So what about Swedes’ common dream of becomig
awriter?

Firstly, I think that this phenomenon was mostly
influenced by the great boom and popularity of Swed-
ish crime stories. Perhaps many Swedes believe that
they may - following the footsteps of Joanne Kathleen
Rowling — write another Harry Potteresque book.
Amateur writers are especially prolific in the field of
children books. There are many new titles but quanti-
ty is not necessarily translated into quality. And there
are more and more mediocre and weak books.

Secondly, thanks to the technological development
publishing a book is simply much easier and cheap-
er now. There are many Swedish publishing houses
which focus on the collaboration with amateurs. Au-
thors finance the costs of preparation and publishing
of their books themselves.

That is how self-publishing works.
Exactly. Nowadays everybody who has money
may publish their own book.

As long as they write...

And that is what I find problematic. I believe that
if you want to become a writer, it is not enough just to
write. You also need to write well, to make good art.
I have read a few of such books, let us call them “am-
ateur’, and I am not entirely sure whether we should
call them “literature”.



What is more, self-published books frequently
lack proper editing, proof-reading or review, which
is, unfortunately, quite noticeable. The results are rath-
er horrible. But you can only experience this kind of
dread when you look at such a book — only then will
you understand what I am talking about.

And I think that there is nothing wrong in that. In
the end, it is the readers who decide what they want
to read. And self-publishing, especially by wealthy
people, puts intellectual and cultural assets over eco-
nomical assets. In the extreme case it is not a new
car but a self-published book which determines one’s
success. I guess this portends well for the future if
a society has such priorities?

We may delight in the fact that a person dedicates
their resources to publishing their own books and
sees it as a form of social advancement. But this also
conveys the idea that anybody may write a book and
especially a book for children. For me it seems as if
they were saying that writing is not a serious profes-
sion, requiring certain workload, preparation, studies,
improvement. In Sweden we are attached to certain
professionalization of work — if you want to be a foot-
baller, doctor, barrister, electrician, you must be a pro-
fessional. It requires certain skills and qualifications.
But when it comes to writing we believe that anyone
can publish their book. And then there is a question of
the remuneration for your work.

I do agree with you and what you are talking
about hides yet another trap: how do we know that
a book is good for children?

This is a discussion parallel to the one we have
about adult literature. We frequently ask: what is good
literature? For me good literature, also for children, is
one that you can read in many ways. Which can find
recipients in various groups. Children, just like adults,
need varied books — ones that make them laugh and
ones that make them cry, adventure, action, fantasy.

The text cannot convey merely one story. The
world of the book, characters and dialogues must

capture readers attention. But apart from the story,
abook should be something else too. The plot is mere-
ly a starting point which allows us to settle down in
the world and the story, to lead the reader. But good
literature creates space for something more: ideas,
problems, dilemmas, conflicts and yet it must not be
overly educational. I hate books whose aim is to mor-
alize. None of us likes it — we do not like to be rebuked
and remonstrated. Children need to be taken serious-
ly. Writers must take their readers seriously otherwise
the readers, irrespective of their age, will not treat lit-
erature seriously.

So literature must be adapted to a universal read-
er? If so, then what can we do with young boys who
pick up books less and less often? Maybe they cannot
find literature for themselves?

I do not believe in books dedicated to a selected
group of readers. Being a writer, I cannot have this
belief at the back of my head that today I am writing
for boys and tomorrow I will be writing for girls. We
must simply write excellent books for children - this
is enough. Good children books are written in a lan-
guage which gets through to both boys and girls. The
same rule applies to the books for adults — the most
important books are written by authors who know
what they want to say and who have the language to
express it.

Thank you for your time.
PL

The interview was translated from Swedish into Pol-
ish by Katarzyna Skalska.

Asa Lind (1958) - Swedish writer, the author of
several books for children. The following books have
been published in Poland by the Zakamarki publish-
ing house (translated by Agnieszka Strézyk): Chus-
ta babci, Piaskowy Wilk, Piaskowy Wilk i ¢wiczenia
z myslenia, Piaskowy Wilk i prawdziwe wymysty, Raz,
dwa, trzy. Piaskowy Wilk.
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Naturally Active

Teaching science and creating
environmental awareness

Alicja Walosik, a professor of biological sciences, professor of the Pedagogical University

of Krakow

Marek Guzik, a professor of biological sciences, assistant professor at the Pedagogical

University of Krakdw

The role of environmental and scientific education has been recently changing due to
fast development of technology and progress of civilisation, as well as a rising number
of threats to the natural environment. We need to teach how to notice, prevent and
solve problems related to saving the environment and its resources. Thanks to
environmental education, which is a wide-ranging programme of educational
activities, we are able to create positive relations between man and his environment.

The tasks of environmental education include
raising awareness, providing information, shaping at-
titudes, developing competences and direct participa-
tion in solving environmental problems. Those tasks
were incorporated into the science curriculum (from
2002 and 2008) and into the objectives of environmen-
tal education in the new revised curriculum (2017).

The intriguing natural world

Teaching science in primary schools — according
to the guidelines provided by educators specialising
in biology and science, which were established in the
1970s, and according to the new 2017/2018 general
education curriculum - is focused on forming stu-
dents’ investigative attitudes by:

¢ making them interested in nature;

e letting them understand the relationship between
organisms in various ecosystems — in farmlands,
grassland, orchards, forests, parks, lakes or rivers;

e showing how organisms adapt to their environ-
ments;

e presenting the relationships between various natu-
ral factors and phenomena;

e showing relationships between various landscape
elements, as well as how landscapes are affected by
human activity;

e making questions and hypotheses about natural
phenomena and processes and verifying them in
self-designed research procedures;

e predicting and assessing the after-effects of natural
phenomena and human activities;

e teaching how to use various sources of information
and students own observations;

e teaching how to plan and make observations,
experiments and measurements as well as docu-
menting and presenting the effects of one’s work;

¢ working for local natural environment;

e advisory role of the teacher.

In order to achieve these goals we must base our ac-
tions on the primaryidea of how modern school should
function - a student is a subject of all teacher’s actions,
aimed at student’s multilateral (versatile) development.



Great attention should also be paid to those learn-
ing objectives which emphasise taking conscious
action to increase ones and others’ safety, action to
preserve ones health, and protecting the environment
and cultural heritage.

General and detailed requirements set out in spe-
cific chapters of the new curriculum point to certain
educational directions which would allow to develop
biological and ecological skills, create the basis for
cross-curricular integration, let students understand
processes and phenomena which they see around
them, discover the beauty of nature during outdoor
activities, make students interested in the world
around them and broadly understood environmental
issues, as well as develop their cognitive activities.

Sensitivity to nature

The process of environmental education should

start as early as preschool so that the child would grow
up being aware of the role of the environment in peo-
ple’s lives and of the responsibility to protect it. Six-
year-old children are already keen observers. They
see how the world is being
degraded and destroyed
by other people. Preschool
years are a very important
stage in emotional develop-
ment and cognitive ability.
The child begins to learn
about the world, starting
with his or her immediate
environment and simple
natural phenomena.

School age is character-
ised by a giant intellectual
leap in childs development —
therefore it is the best age to
introduce elements of biological education (teaching
environmental awareness), which would be devel-
oped in later education. One of school’s special tasks is
to create an emotional bind between children and na-
ture, arouse positive feelings, including joy; tolerance
and kindness towards nature.

The main goal of teaching and education should be
to create some elementary environmental sensitivity.
This sensitivity is expressed by the ability to perceive
and recognise the role of biological diversity and mu-
tual relationships in nature, as well as the effect that
human activities have on those relationships. Sensi-
tivity also expresses itself as a sense of responsibility

for the quality of the environment and peoples health.
Environmental education allows to achieve such goals
as: establishing relationships between specific groups
of phenomena and organisms; making observations
of natural phenomena and individual organisms;
describing and comparing observed phenomena;
searching for reasons of certain natural phenomena;
creating motivation to learn about nature and envi-
ronment; willingness to learn about and study natu-
ral and environmental phenomena, making opinions
and convictions, creating a stable and positive attitude
towards the environment'.

Ecological values

Jacques Delors’s report prepared for UNESCO by
the International Commission on Education for the
Twenty-First Century entitled Learning: The Treasure
Within shows that education hitherto was concen-
trated mainly on memorising sets of information by
students and only to small extent on developing skills.
Currently education focuses in equal measure on
values and attitudes, that is emotional, motivational,

and intellectual aspects of
students’ development®. For
science and biology teach-
ers it means the necessity to
strive for student’s multilat-
eral development, which is
achieved by a harmonious
combination of knowledge,
skills, educational values, as
well as the ability to assess
them and use them in every-
day life.

The aims of environmen-
tal education include there-
fore three realms: knowl-

edge, practical skills, and emotions. The effect of the
appropriate achievement of the objectives in all of
these areas is the creation of a system of values which
will result in an environmentally friendly lifestyle and
ecological thinking. It is by far the most important
aim of environmental education — not only for school
education but also for teaching adults who usually al-
ready have a fixed set of beliefs’.

Main objectives for environmental education are
set out in the National Strategy for Environmental Ed-
ucation (2001), which also points to the several ways
to achieve them. Some of the proposed principles in-
clude:



e Forming consciousness of ones unity with natural
environment as well as social and cultural environ-
ment.

¢ Developing skills necessary to observe and to gath-
er information about the environment.

o Learning the rules and interdependences in nature,
including interactions between man and nature.

e Developing skills to solve problems according to
one’s knowledge and value system.

e Stimulating sensitivity towards the beauty of nature
and spatial order.

e Shaping the attitude to respect life and health -
both ones own and all
other creatures
In this context, the fol-

lowing objectives for envi-

ronmental education have

been emphasised:

e The awareness of the im-
portance of the environ-
ment and its problems,

e Knowledge - the un-
derstanding of how the
environment  functions,
ecological issues and their
consequences,

e Attitudes - values and
emotions connected with the natural environment,
motivation to actively participate in helping the en-
vironment,

e The ability to identify and solve environmental
problems,

e Participation in pro-environmental activities.

Knowledge and imagination

There are five significant components in the pro-
cess of environmental education: awareness, knowl-
edge, imagination, culture, and ecological conscience.

Environmental awareness is understood as an
area of social awareness within the realm of natural
environment. For any given individual, this aware-
ness is a result of his or her process of socialisation,
which we all undergo - throughout our entire lives.
Environmental awareness finds its expression in in-

dividual’s thoughts and experiences, as well as in the
social standards of the comprehension, experience
and valuation of biosphere. The elements of environ-
mental awareness include certain content, attitude,
and emotions towards natural environment, which
are linked to and intertwined with other forms of so-
cial awareness. In the technical and descriptive area of
environmental awareness one might distinguish en-
vironmental knowledge and imagination, and in the
normative and axiological area — a system of environ-
mental values and ethical norms which are the basis
for the so-called ecological conscience.

Ecological ~ knowledge
includes information and
skills concerning processes
happening in ecosystems,
knowledge on  ecosys-
tem balance mechanisms,
knowledge on relationships
between various forms of
human activity in the natu-
ral environment, especially
on pollution and environ-
mental hazards as well as
their prevention.

Ecological imagination is
the ability to predict ecolog-

ical effects of human activity - it is the capability to
see relationships between the civilisation and natural
processes, which manifest themselves in the ability to
design environmentally safe activities.

(Endnotes)
! L. Tuszynska, Edukacja ekologiczna dla nauczycieli i studentow,
Warszawa 2006.
* A. Walosik, Wiedza i swiadomos¢ ekologiczna uczniow gimnaz-
jum a zalozenia podstawy programowej, ,Edukacja Biologiczna
i Srodowiskowa. Innowacje, Inspiracje” 2012, nr 1 (41), s. 44-53;
J. Ochenduszko, Operacyjne cele edukacji ekologicznej. Edukacja
ekologiczna, edukacja dla przysztosci, Plock 1997.
?]. Angiel. M. Bialecka, B. Blaszczkowska, Ochrona przyrody i sro-
dowiska w Polsce, Warszawa 2000.
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The English translation is a shortened version of the
article published in Polish.



