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Kryzys u zrodet

Przyczyny i skutki deficytow zasobéw wodnych

Malgorzata Swiatek, doktor, Zaktad Hydrografii i Gospodarki Wodnej, Uniwersytet Szczecirski

Wedtug Raportu o Gospodarce
Wodnej na Swiecie (World Water
Development Report) z 2003 roku,

w okresie 2003-2023 przecietna ilos¢
wody przypadajgca na jednego
mieszkanca globu zmniejszy sie

0 jedng trzecia. Wynika to, miedzy
innymi, z dotychczasowej tendendji
wzrostu zuzycia wody — zgodnie

z raportem, w latach 1970-1990 ilo$¢
wody przypadajgca na osobe
zmniejszyta sie witasnie o jedng
trzecig. W ciggu ostatnich 50 lat
spozycie wody niemal sie podwoito.
Drugim waznym powodem jest
wzrost populadji na Swiecie, ktéra
do roku 2050 osiggnie

9,3 miliarda (w poréwnaniu

do 6,1 mld w roku 2001).

Sytuacja w skali globalnej

Zuzycie wody na $wiecie jest bardzo nieréwno-
mierne. Dziecko urodzone w kraju rozwinietym
spozywa od 30 do 50 razy wiecej wody niz dziecko
z kraju rozwijajacego si¢. Wedlug najbardziej pesy-
mistycznych prognoz, do roku 2050 siedem miliar-
dow ludzi w 60 krajach bedzie cierpie¢ z powodu
niedoboru wody. Wedlug tagodniejszych przewi-
dywan, beda to dwa miliardy w 48 krajach. Wynik
zalezy zaréwno od wzrostu populacji, jak i czynni-
kow politycznych. Zgodnie z raportem wzrost nie-
doboru wody na $wiecie bedzie w 20% wynikal ze

zmian klimatycznych. Podczas gdy w rejonach wil-
gotnych zwiekszy sie ilo$¢ opaddéw, w rejonach za-
grozonych susza, a nawet na niektérych obszarach
tropikalnych i subtropikalnych, opady beda rzad-
sze i nieregularne. Wzrost zanieczyszczen i tempe-
ratury wody spowoduje pogorszenie jakosci wody
pitnej. Gtéwng przyczyna kryzysu nie s3 jednakze
uwarunkowania przyrodnicze, ale nieodpowiednia
polityka i zte nawyki. Bierno$¢ najwyzszych wiadz
i brak ogdlnego zrozumienia skali problemu unie-
mozliwiaja podjecie dziatan zaradczych w stosow-
nym czasie.

Raport stwierdza, ze okolo 50% populacji w kra-
jach rozwijajacych si¢ korzysta z zanieczyszczonej
wody. Najbardziej zanieczyszczone s3 azjatyckie
rzeki — zawarta w nich ilo§¢ bakterii, przedostajaca
sie ze $ciekdw, trzykrotnie przewyzsza Srednig $wia-
towa. Z powodu korzystania z wody nieodpowied-
niej jakosci, kazdego dnia sze$¢ tysiecy ludzi, gtow-
nie dzieci ponizej pigciu lat, umiera na choroby bie-
gunkowe. Ponad 2,2 miliona ludzi umiera co roku
na choroby powstale w wyniku picia zanieczysz-
czonej wody i ztych warunkéw sanitarnych. Raport
nawigzuje do przyjetych przez ONZ Milenijnych
Celéw Rozwoju (MDG - Millennium Development
Goals). Aby je osiagna¢, nalezaloby w pierwszych
pietnastu latach XXI wieku usprawni¢ dostep do
wody pitnej dla 1,5 miliarda ludzi. Oznacza to, ze
w latach 2000-2015 trzeba by pomoéc kolejnym stu
milionom rocznie (274 tysigcom dziennie). Polep-
szenie warunkow sanitarnych wydaje sie jeszcze
bardziej nierealne. Nalezatoby usprawnic¢ dostep do
urzadzen sanitarnych kolejnym 1,9 miliarda ludzi,
co oznacza, ze w latach 2000-2015 nalezaloby po-
moc 125 milionom obywateli rocznie.

Najwigkszym wyzwaniem jest podniesienie wy-
dajnosci rolnictwa. Aktualnie okoto 65% wykorzy-
stywanych gospodarczo wdd jest zuzywanych do
nawadniania po6l uprawnych. Niestety nawadnia-
nie jest catkowicie niewydajne — niemal 60% wody
ulega zmarnowaniu. Szacuje sie, ze w tej dziedzinie



nastapi najwyzej czteroprocentowa poprawa. Na-
lezy wiec koniecznie usprawni¢ finansowanie no-
woczesnych technologii i promowac lepsze metody
zarzadzania. Kryzys wodny moéglby by¢ czgsciowo
ztagodzony poprzez wykorzystanie oczyszczonych
$ciekow. W krajach uprzemystowionych stanowia
one 10% wody uzywanej do irygacji; warto$¢ ta po-
winna by¢ jeszcze wigksza.

W kwestii racjonalizacji rolnictwa odnotowano
w XX wieku znaczace postepy. W latach 1962-1996
plony zboza z hektara zwigkszyly sie z 1,4 do 2,8
tony. Oznacza to, ze do produkcji takiej samej ilosci
zboza wystarcza obecnie polowa obszaréw upraw-
nych. Oczekuje sig, ze do 2030 roku mozliwy jest
wzrost produkcji rolnej o 80% dzieki zwiekszonym
plonom, wiekszej réznorodnosci upraw i krétszym
okresom ugorowania ziemi.

Na Swiatowym Forum Wody w Stambule (ma-
rzec 2009) podkreslono, zZe woda pitna to, patrzac
z globalnej perspektywy, rzadka materia. Pomimo
ze dwie trzecie globu pokrywa woda, to 97,5% tej
wody jest stfona. Ponadto okoto 70% wody zdatnej
do picia spoczywa w formie lodu na biegunach zie-
mi. Tylko pozostate 30% to rzeki i wody gruntowe
(tabela).

Dostep do wody pitnej na $wiecie jest bardzo
zréznicowany. Statystyczny mieszkaniec USA i UE
zuzywa rocznie ok. 10 tysigcy metréw szesciennych
wody, podczas gdy np. przecietny mieszkaniec
Syrii jedynie 1450 metréw szesciennych. W wielu
regionach $wiata ceny wody sg zbyt niskie, aby jej
oszczedzanie oplacalo si¢. Wedlug Sztokholmskie-
go Instytutu Ochrony Srodowiska az jedna trze-
cia ludnosci $wiata zyje na obszarach dotknietych
umiarkowanym lub ostrym niedoborem wody.

Z deficytem wody odpowiedniej jakosci zwig-
zane s3 rozmaite zagrozenia, do ktorych naleza
w szczegolnosci:

e niedobor Zzywnosci w krajach o wysokim parowa-
niu i niskim odptywie (gtéwnie kraje afrykanskie);

e zagrozenie zdrowotne spoleczenstw zwigzane
z ograniczeniem dostepu do czystej, biezacej
wody;

¢ konflikty spoleczne zwigzane z podzialem zaso-
béw wodnych;

e wprowadzanie programow chroniacych obsza-
ry przyrodnicze bez porozumienia z miejscowa
ludnoscia;

e rabunkowa gospodarka zasobami wodnymi
w celu intensywnego nawadniania p6l uprawnych;

. . Udziat
. Udziat w ogdinych
Rodzaj woéd w zasobach wody
zasobach [%] . .
stodkiej [%]
Ocean swiatowy 96,5 0
Wody powierzchniowe na ladach,
1,75 68,9
w tym:
Lodowce i stata pokrywa $niezna 1,74 68,7
Jeziora 0,013 0,3
Bagna, mokradta, torfowiska 0,0008 0,006
Rzeki 0,0002 0,006
Wody pod powierzchnia ladéw,
ypoap a7 1,72 31,06
w tym:
Wody podziemne 1,7 30,15
Léd gruntowy 0,022 0,86
Wilgo¢ glebowa 0,001 0,05
Woda w atmosferze 0,001 0,04
Wody w zywych organizmach 0,0001 0,003

Zrédlo: J. Balon, J. Desperak, Tablice geograficzne, Warszawa 2003.




14

e ograniczenie zasobéw potowowych ryb stodko-
wodnych, stanowigcych jeden z podstawowych
skfadnikéw zywnosci w Azji, ale réwniez w Afry-
ce subsaharyjskiej'.

Deficyty wody sa szczegdlnie niebezpieczne
w krajach stabo rozwinietych ze wzgledu na ogra-
niczone mozliwosci przeciwdzialania skutkom
susz. Problemy tego typu dotycza réwniez krajow
wysoko rozwinietych. Susza, ktéra w 2007 roku
nawiedzila dorzecze Murray-Darling w Australii,
spowodowata spadek poziomu wody w sztucznym
zbiorniku retencyjnym Hume do zaledwie 1% po-
ziomu maksymalnego (mdbc.gov.au). W znacznej
czesci Europy w roku 2003, kiedy nasz kontynent
dotknely wyjatkowe susze i upaly, masa roslinnosci
byta nawet o kilkaset graméw na metr kwadratowy
mniejsza niz przecietnie®.

Zdecydowanie najwiekszy wzrost zuzycia wody
wystepuje (i jest prognozowany na najblizsze de-
kady) w Azji, co wynika chociazby z duzego wzro-
stu liczby ludnosci na tym kontynencie oraz wy-
korzystywania produktéw rolnych pochodzacych
z obszaréw nawadnianych. Intensywnie rozwija sie
réwniez w tych rejonach (zwlaszcza w Chinach i In-
diach) przemyst oraz zapotrzebowanie na energie
elektryczng, co rdwniez przyczynia si¢ do zwigksze-
nia zuzycia wody.

Przyklady katastrof hydrologicznych

Zmniejszanie sie objetoéci Jeziora Aralskiego

Od lat 60. XX wieku Jezioro Aralskie stale kurczy
si¢ z powodu odprowadzania wody z zasilajacych
jezioro rzek Amu-daria i Syr-daria w celach iry-
gacyjnych. W roku 1918 wladze nowopowstalego
ZSRR zdecydowaly, ze na suchych potaciach Ka-
zachskiej SRR, Uzbeckiej SRR i Turkmenskiej SRR,
wzdluz Amu-darii i Syr-darii, uprawiana bedzie na
wielka skale bawetna.

Z powodu nadmiernego wykorzystywania do
nawadniania Syr-daria od lat 80. XX wieku nie do-
chodzi juz do Jeziora Aralskiego, Amu-daria tez
z reguly wysycha zanim dotrze do jeziora. Budowa
kanaléw przecinajacych pustynne obszary Kara-
-kum prowadzona byla na wielka skale od lat 30.
XX wieku, przez pierwsze dziesieciolecia catkowicie
niezgodnie z zasadami obowigzujacymi w hydrolo-
gii. W rezultacie az od 30 do 70% wody odbiera-
nej rzekom Syr-daria i Amu-daria bezpowrotnie
wsigkato w glebe lub parowalo, nie docierajac ani
do upraw, ani do jeziora. Nawet dzis tylko 12% dtu-
gosci kanaléw nawadniajacych jest uszczelnionych
i zabezpieczonych przed stratami wody. Od lat 60.
XX wieku poziom wody w jeziorze zaczal syste-
matycznie opada¢ w tempie okolo 20 cm rocznie,

w nastepnej dekadzie juz 50-60 cm rocznie, i wcigz
sie zmniejsza. Dotychczas powierzchnia jeziora
zmniejszyla si¢ o potowe, w przyszlosci moze ono
znikna¢. W 1960 r. jezioro bylo czwartym co do
wielko$ci na $wiecie, obecnie spadlo na 6sme miej-
sce.

W 2003 roku rozpoczgto realizacje wspieranego
przez Bank Swiatowy projektu majacego na celu
podwyzszenie poziomu woéd w Jeziorze Aralskim
i przywrocenie mu dawnej $wietnosci. W sierpniu
2005 r. ukonczono tame Kokaral, ktéra oddzielita
wody polnocnej czgsci Jeziora Aralskiego, nazy-
wanego obecnie Jeziorem Poélnocnoaralskim, od
jego znacznie wigkszej poludniowej czgsci. Tama ta
wybudowana jest w przewezeniu jeziora, na prze-
diuzeniu naturalnego potwyspu Kokaral, od ktére-
go wzieta nazwe. Od tego czasu poziom zasilanego
wodami Syr-Darii Jeziora PéInocnoaralskiego pod-
niodst sie, a jego zasolenie spadlo, jednak kosztem
wod poludniowej czgéci jeziora.

Zanikanie jeziora Czad

Przyczynami wysychania jeziora Czad sg przede
wszystkim spadek wysokosci opaddéw i seria susz.
Bardziej nawet grozne od susz w strefie sahelskiej
s susze na terenach lezacych dalej na potudnie,
w gérnym biegu rzek Szari i Logone. Susze w stre-
fie sahelskiej zmniejszaja bezposrednie zasilanie
jeziora przez opady i przyczyniaja si¢ do zwiek-
szenia parowania, susze w gornym biegu Szari
i Logone (odgrywajacych gléwna role w zasilaniu
jeziora) zmniejszajg ilos¢ wody w tych rzekach.
Inny czynnik prowadzacy do zmniejszania po-
wierzchni jeziora to usypywanie delty przez Szari.
Rzeka ta, uchodzac do jeziora na potudniowych
jego krancach, sypie potezna delte. Poniewaz wody
rzeczne nanosza duzo substancji odzywczych, u jej
ujécia bujnie rozwija si¢ roslinnos¢ bagienna, ktérej
opadte szczatki splycaja jezioro i przyczyniaja sie do
zamieniania plytkiego zbiornika w lad. W rezulta-
cie jezioro Czad spychane jest ku péinocy, powoli
przesuwajac si¢ w strone pustyni na obszary, gdzie
opady sa nizsze, a parowanie wyzsze. S3 to tereny
o piaszczystym podlozu, w ktdére latwo wsigka
woda, by potem, pod ziemia, wedrowaé w strong
obnizenia Bodele i po drodze zasila¢ oazy.

Problem zanikania jeziora poglebia zwigkszone
zapotrzebowaniu na wode w rolnictwie. Projekty
irygacyjne Czadu, Kamerunu, Nigerii i Nigru ob-
nizyly zaréwno poziom wody w jeziorze, jak tez
w doplywajacych rzekach. Szacuje sig, ze ludzka
dzialalno$¢ w 50% odpowiada za zmniejszenie po-
wierzchni jeziora, np. w latach 1983-1994 pobdr
wody do nawadniania z rzek zasilajacych jezioro
wzrost czterokrotnie.



Region Jeziora Czad jest jednym z najbiedniej-
szych regiondw $wiata. Zyjaca tu ludnos¢ trudni sie
gléwnie rolnictwem. Uprawiane s3: proso, sorgo,
maniok, jam, orzeszki ziemne, ale takze bawelna
i ryz wymagajace bardzo duzych iloéci wody, a wiec
intensywnego nawadniania. Uprawiane s3 na po-
lderach - terenach odslonigtych przez wode. Lu-
dzie, podazajac za woda, wchodzg coraz dalej w glab
jeziora. W rezultacie dochodzi do coraz wigkszych
zmian warunkow biologicznych i hydrologicznych
w obrebie jeziora.

Aby zapobiec dalszemu zmniejszaniu si¢ po-
wierzchni jeziora Czad, nalezaloby przede wszyst-
kim nakloni¢ rolnikéw do uprawiania roslin o wy-
maganiach dostosowanych do lokalnego klimatu,
o niskim zapotrzebowaniu na wodg, jak sorgo czy
maniok. Aby to bylo mozliwe, uprawa tych roslin
musi by¢ jednak bardziej optacalna. Dlatego ko-
nieczne jest wsparcie rzagdowe dla miejscowego rol-
nictwa, o co jednak w zadluzonych krajach afrykan-
skich jest bardzo trudno’.

Niedobory wody w Polsce

Bilans wodny w Polsce jest niestychanie napiety
i delikatny. Problem niedoboréw wody jest bardzo
istotny dla naszego kraju, zwlaszcza w czeéci centralnej
(obszary wyzyn, pojezierzy, a zwlaszcza gor charakte-
ryzujg sie wyzszymi sumami opadéw od Nizu Polski).
Wigze sie to z faktem, ze warto$¢ wspotczynnika od-
plywu do opadu wynosi w Polsce $rednio 0,278, a wigc
zaledwie okolo 28% opaddéw odptywa z terenu kraju,
reszta wyparowuje’. Opady stanowig gléwny element
odnawialnosci zasobéw wodnych. Ich zréznicowanie
przestrzenne w Polsce jest znaczne. Wynosi od poni-
zej 500 mm na Kujawach i w Wielkopolsce do powy-
zej 1000 mm rocznie w Tatrach.

Nizéwki (obnizone w stosunku do przecigtnych
przepltywy w rzekach i poziomy wod w jeziorach
oraz w dalszej konsekwencji obnizone poziomy
wod podziemnych) wystepuja w Polsce szczegdl-
nie czesto w okresie letnio-jesiennym. Jest to wynik
wysokich temperatur powietrza latem, powoduja-
cych wzmozone parowanie, zwlaszcza w lipcu i we
wrze$niu. Obnizone poziomy wéd moga wéwczas
utrzymywac sie nawet przez kilka miesiecy. Nizow-
ki zimowe, plytsze i krotsze, powstaja w wyniku
przemarzniecia gruntu i retencji niwalnej ($niez-
nej), a na wybrzezu silnych wiatréw odladowych
przyspieszajacych przecigtne tempo odprowadza-
nia wod rzecznych do morza’.

W zwigzku z duzym zapotrzebowaniem wody
do celéw komunalno-przemystowych, do obszaréw
o najwiekszym deficycie wody nalezg poza Kujawa-
mi réwniez Gorny Slask oraz aglomeracja L.odzka.

Jednoczes$nie wystepuja w Polsce obszary o nad-
miarze wdd, sg to: Karpaty, Sudety, Zutawy Wisla-
ne oraz Pojezierze Mazurskie.

Prognozy dotyczace zuzycia wody w Polsce

Znaczna cze$¢ obszaru Polski (Mazowsze, Kujawy,
Wielkopolska, £.6dzkie i Swietokrzyskie) wykazuje co-
raz istotniejsze dla ekosysteméw wodnych zagrozenia
spowodowane obnizeniem zasobéw nienaruszalnych
rzek. Dzieje sie tak w wyniku wystepowania susz oraz
nieumiejetnego gospodarowania woda, zwlaszcza
w latach 90. XX wieku. Z Projektu Narodowej Stra-
tegii Gospodarowania Wodami 2030 wynika, ze
zmiany demograficzne w kraju do 2030 r. nie wply-
ng istotnie na eksploatacje i wykorzystanie zasobow
wodnych. Prognozy opracowane przez GUS zaklada-
ja bowiem spadek (przynajmniej do 2035 r.) ludno-
$ci Polski spowodowany emigracja, zmniejszajaca sie
liczbg urodzin oraz depopulacjg obszaréw miejskich.
Z drugiej jednak strony, intensywna urbanizacja, kto-
rej nastepstwem jest wzmozony, niekontrolowany
pobdr zasoboéw wodnych, energii elektrycznej i cie-
pla, moze spowodowa¢ zmiany ustroju hydrologicz-
nego rzek przeplywajacych przez obszary przemysto-
we, zurbanizowane i wokdt miast. Silna antropopre-
sja, polegajaca na znacznym uszczelnianiu i zabudo-
wywaniu podloza, co uniemozliwia wsigkanie wody
w grunt, wplynie na wzrost dominacji szybkiego
odplywu powierzchniowego nad podziemnym oraz
zwiekszone parowanie ze wzgledu na rozwijajacy sie
efekt miejskiej wyspy ciepla, czyli podwyzszenia tem-
peratury powietrza w miescie w stosunku do terenéw
poza nim. Do zubozenia i tak ,,szczuptych” juz zaso-
bow wodnych niektdrych regionéw moze przyczynic
si¢ rowniez powstawanie tzw. drugich doméw, czyli
domkow letniskowych.

Laczne pobory na gospodarke komunalna, prze-
myst i rolnictwo w 2030 r. szacowane s3 na tym
samym poziomie co obecnie i wyniosg okoto 11
152 mln m’. Zuzycie wody na potrzeby gospodar-
ki komunalnej do roku 2030 wzrosng o okofo 5%.
Wzrost zuzycia wody per capita w gospodarstwach
domowych bedzie wynikiem dwoch przeciwstaw-
nych czynnikéw: z jednej strony bogacenia si¢
spoleczenstwa i lepszej dostepnosci infrastruktury,
a z drugiej strony wiekszych oszczednosci prowa-
dzacej do nizszych poboréw wody, na co wplynie
nieunikniony wzrost cen wody.

Dane GUS-u wykazuja, poza energetyka, syste-
matyczny spadek zuzycia wody w polskim przemy-
$le. Mozna $mialo zaklada¢, wskutek ograniczenia
wodochtonnosci przemystu (gléwnego odbiorcy
wody w Polsce), ze zuzycie wody bedzie stopnio-
wo malalo do roku 2030 (spadek nawet o 50%
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w stosunku do poczatku XXI wieku). Obnizenie
potrzeb wodnych przemystu bedzie spowodowane
koniecznodcig zmniejszenia wodochlonnosci, kto-
ra aktualnie w Polsce jest dwukrotnie wyzsza niz
w innych krajach UE. Zaklada sie, Ze wdrazanie no-
wych technologii i wprowadzenie efektywniejszego
wykorzystania zasobéw wodnych spowoduje ich
mniejsze zuzycie do roku 2100, pomimo wzrostu
produkgji przemystowe;.

Zmiany poboru wody do celéw chlodniczych
(zdecydowana wigkszos¢ wody wykorzystywanej
w polskim przemysle zuzywana jest na te wlasnie
cele) w energetyce zmierzaja w podobnym kierun-
ku, aczkolwiek w dalszym ciggu wykorzystuje si¢
przestarzate urzadzenia i technologie. Wymaga-
ja one znacznej modernizacji, ktéra w przyszlosci
wplynie na spadek wodochtonnosci. Produkcja
energii elektrycznej wzrasta we wszystkich scena-
riuszach, co musi wplyna¢ na obnizenie jednost-
kowych potrzeb wodnych w wyniku stosowania
nowoczesnych rozwigzan technicznych, m.in. prze-
chodzenia na zamkniete obiegi wod chtodniczych.
Jednoczeénie przewidywany jest wzrost nawod-
nien. Intensywniejsze rolnictwo i hodowla wptyna
na wzrost transpiracji wszystkich roslin uprawia-
nych. Poza tym prognozowane zmiany klimatyczne
spowoduja zmniejszenie opadéw atmosferycznych,
a zwiekszenie temperatury powietrza powodujacej
wzrost ewapotranspiracji zmusi do nawadniania
kroplowego i obszarowego, ktére w koncu XXI
wieku bedzie powodowalo wzrost zapotrzebowania
na wode w rolnictwie. Podsumowujac — w Polsce
prognozuje si¢ dalszy spadek zuzycia wody w prze-
mysle, a wzrost w rolnictwie.

Aktualnie przemyst w Polsce zuzywa zdecydo-
wanie wiecej wody niz rolnictwo, podczas gdy na
$wiecie sytuacja jest odwrotna. Polskie rolnictwo
bedzie wykazywac w przysziosci rosnace potrzeby
wodne (nawet o 100%) wynikajace z nawadniania,
za§ gospodarka komunalna bedzie potrzebowala
o okolo 20% wody mniej. Zwigkszy sie takze zapo-
trzebowanie na wode¢ wykorzystywana w hodowli
ryb. Przewiduje si¢ ponadto wzrost lesistosci do
30%, a nawet 33% w 2050 roku, jednak bez specjal-
nych nawodnien®.

Przeciwdzialanie niedoborom wody

Aby zminimalizowa¢ deficyty wody, nalezy
wprowadzac w zycie okreslone zasady. Dotycza one
skali ogdlnokrajowej, jak i mniejszej, odnoszacej
si¢ do kazdego z obywateli. Ponizej zaprezentowa-
no mozliwosci redukeji zuzycia wody zaréwno do
celow przemystowych i rolniczych oraz mozliwych
do zastosowania w gospodarstwie domowym.

Sposoby zmniejszenia zuzycia wody do celéw
przemystowych i rolnych:

e Wprowadzenie zamknietych obiegéw wody
w procesach technologicznych.

e Ograniczenie zuzycia wody na przyktad dzieki
wprowadzeniu technologii wodooszczednych

oraz hermetyzacji proceséw technologicznych.
e Oczyszczanie i uzdatnianie wody umozliwia-
jace wykorzystanie jej przez kolejnego konsu-
menta (np. mieszkancoéw miejscowosci usytu-
owanej w nizszej czesci biegu rzeki).
Instalowanie miernikdw zuzycia wody.
Wprowadzenie odpowiednio wysokich stawek
oplat za pobdér wody podziemnej oraz wody
srédladowej powierzchniowe;j.
Stosowanie odpowiednich opfat za odprowa-
dzanie $ciekdw, w tym zanieczyszczonych $cie-
kow opadowych lub roztopowych oraz wod
zasolonych i wod chlodniczych do wdéd lub
do ziemi. Optatom podlega réwniez odprowa-
dzanie wéd opadowych lub roztopowych, po-
chodzacych z powierzchni zanieczyszczonych
o trwalej nawierzchni, ujetych w systemy ka-
nalizacyjne. Ustawy dotyczace ochrony $rodo-
wiska okreslajg rodzaje $ciekéw, wod chtodni-
czych i wéd zasolonych zwolnionych z opfat.
e Stosowanie do nawadniania terenéw upraw-
nych wody uzdatnionej ze $ciekéw miejskich
i bytowo-gospodarczych wiejskich. Scieki
miejskie i wiejskie, zasobne w substancje bio-

genne, powinny by¢ po uzdatnieniu wykorzy-

stywane w rolnictwie do nawodnien gleb lek-

kich. Uzdatniane powinny by¢ rowniez wody

gruntowe’.

Zabiegi zmniejszajace ryzyko strat rolniczych
bedacych wynikiem wystepowania susz:

e Zwiekszanie w strukturze zasiewdw udzialu ro-
$lin ozimych kosztem areatu roélin jarych, gdyz
oziminy, wykorzystujac efektywniej pozimowe
zapasy wody w glebie, sa bardziej odporne na
wiosenne susze.

e Przywrdcenie stanu matych zbiornikéw reten-
cyjnych sprzed kilkudziesieciu lat w celu groma-
dzenia poziomych zapaséw wody i z biezacych
opadow, co istotnie bedzie wptywalo na warunki
wilgotnosciowe danego terenu.

o Zwigkszenie zadrzewien srodpolnych w nizinnej
czedci kraju.

e Wprowadzenie hodowli nowych odmian roslin
rolniczych bardziej tolerancyjnych na okresowe
niedobory wody.

e Zwiekszenie areatu nawadnianych rolin uprawnych.

e Powotlanie krajowego zespolu do przeciwdzia-
fania suszom i opracowanie programu walki



z susza. Zorganizowanie monitoringu suszy gle-
bowej i hydrologicznej.

e Opracowanie sposobow zwiekszenia zasobow
wody w glebie.

e Objecie gospodarstw rolnych powszechnym
ubezpieczeniem z tytulu wystgpienia susz glebo-
wych i hydrologicznych®.

Formy oszczedzania wody w gospodarstwie do-
mowym:

e Dbalos¢ o jakos¢ sieci wodnej, a w szczegdlnosci
likwidacja przeciekdéw (uszczelnienie zaworow).
Umozliwienie natychmiastowego  doptywu
wody o pozadanej temperaturze poprzez montaz
pompy obiegowej uniemozliwiajacej stagnacje
i wychladzanie wody oraz odpowiednig izolacje

termiczng rur (niekiedy takze wody zimnej).

e Wymiana baterii z kurkami na rzecz baterii
z mieszaczem. Stosowanie sprzetow ograniczaja-
cych zuzycie wody, takich jak: reduktor ci$nienia
stosowany na przylaczu wodociggowym, prysz-
nicowy regulator przeptywu, perlator (rodzaj
koncédwki np. kranu lub prysznica zwigkszajacy
strumienn wody poprzez znaczne jej napowie-
trzenie), sptuczka z funkcja stop i/lub podzialem
na splukiwanie pelne i oszczedne, pisuar (takze
pisuar bezwodny) czy zmywarka do naczyn.

¢ Racjonalne uzywanie wody w trakcie mycia sie
(wymiana wanny na prysznic, instalacja perlato-
réw, zakrecanie krandw np. przy myciu zebow),
podczas zmywania naczyn i sprzatania oraz do
podlewania. Mozna do tego celu wykorzystaé
wode pochodzacg z opaddéw atmosferycznych
(np. sptywajaca rurami spustowymi z dachu bu-
dynku mieszkalnego) lub z ptytkiej studni przy-
domowe;j.

e Powtérne wykorzystywanie wody szarej, kto-
ra normy europejskie definiujg jako zabrudzo-
ng wode wolng od fekaliow. W praktyce jest to
nieprzemystowa woda $ciekowa wytwarzana
w czasie domowych proceséw, takich jak: mycie
naczyn, kapiel czy pranie, nadajaca si¢ w ograni-
czonym zakresie do powtdrnego wykorzystania.
Woda szara jest legalnie, a czasem i nielegalnie,

zuzywana gléwnie do sptukiwania ustepow, my-
cia samochodéw oraz podlewania ogrodkow
przydomowych (np. w Australii). W krajach
rozwijajacych si¢ uzywanie szarej wody jest po-
wszechne, pomimo braku regulacji prawnych
w tym zakresie.
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