Projekty eksperymentalne
Metody aktywizujace na lekcjach fizyki

Wiestaw Piotrowski, nauczyciel fizyki i matematyki w XVIII Liccum OgéInoksztatcacym w Szczecinie

Do czynnikow wptywajacych
bezposrednio na proces

uczenia sie, mogacych ulegac
znacznym modyfikacjom w krétkich
okresach poprzez wprowadzanie
réznorodnych form pracy z uczniem,
naleza: motywacja, stan emocjonalny
uCznia oraz jego nastawienie do
przedmiotu. Dlatego w edukadji
bardzo waznym elementem sg formy
motywowania ucznia do
samodzielnej pracy.

Powszechnie stosowane metody przekazu informa-
cji, bez wprowadzenia urozmaiconych form oddziaty-
wania na ucznia, prowadza do znuzenia i jednostajno-
$ci lekgji. Kolejny problem to stosowane w szkole ty-
powe sposoby weryfikacji nabytej wiedzy, prowadzace
do rozczarowania obu stron. Szansg na zmiane szkol-
nej monotonii jest aktywizacja mlodziezy. Uczen za-
checony do samodzielnego wyszukiwania informacji
- a nastepnie ich analizy, takze z pomocg nauczyciela
- moze na przyklad przygotowac prezentacje, ktorej
celem bedzie wyjasnienie okreslonego zjawiska czy
procesu fizycznego. Rodzi si¢ jednak pytanie, jak po-
godzi¢ realizacje podstawy programowej z zastosowa-
niem niestandardowych form poglebiania wiedzy czy
umiejetnoséci badawczych? Uczniowie, chcac przygo-
towac wlasny projekt eksperymentalny, musza posur-
fowac po Internecie, odwiedzi¢ biblioteke i dokonac¢
rzetelnej kwerendy badawczej. Mysl o zaprezentowa-
niu wlasnego doswiadczenia wywoluje u ucznia wyso-
ki poziom leku, ktory czesto paralizuje go podczas
gali finalowej. Jednak rados¢ po zrealizowaniu pre-
zentacji jest tak duza, ze uczen chetnie angazuje si¢
w kolejne zadania analityczno-do$wiadczalne.

Alternatywa dla tradycyjnych metod nauczania
i zadann domowych moga by¢ prezentacje edukacyj-
ne. Mam tu na mysli projekty eksperymentalne wy-
korzystujace techniki informatyczne. Przygotowana
przez ucznia prezentacja multimedialna powinna
poruszac jak najwiecej zmystéw odbiorcéw, ponie-
waz dzieki takiemu sposobowi przedstawienia infor-
macji uczniowie majg mozliwos¢ zdobywania wie-
dzy w bardzo ciekawej formie. Atrakcyjnos¢ przeka-
zu, jaka dajg eksperymenty indywidualne i multime-
dia, wzmaga skupienie - uczniowie z wigkszym
zainteresowaniem zapoznaj3 si¢ z czasami, miejsca-
mi i wydarzeniami zwigzanymi z przedstawianym
problemem fizycznym lub matematycznym. Duzg
zaletg prezentacji edukacyjnych jest mozliwos¢ wy-
korzystania tej formy pracy zaré6wno z uczniami bar-
dzo zdolnymi, jak i z tymi, ktorzy fizyke uwazaja za
niedostepng i niemozliwg do opanowania.

Uczen, ktéremu zamiast stuchania i robienia notatek
z lekcji zaproponujemy przygotowanie prezentacji pro-
jektu, oferujac przy tym wsparcie w postaci materialow
informacyjnych i réznego rodzaju narzedzi uatrakeyj-
niajacych przekaz, zdecydowanie bardziej zaangazuje
sie w temat niz w przypadku tradycyjnej lekcji. Taka
forma przekazu umozliwia uczniowi zaprezentowanie
swojego sposobu patrzenia na $wiat.

Waznym elementem w kontekscie innowacyjnych
form edukaciji jest mobilna szkota. Tablety, laptopy i in-
ne urzadzenia mobilne z dostepem do sieci umozliwiaja
uczniom weryfikowanie wiedzy przekazywanej przez
nauczycieli. Wymaga to od kadry pedagogicznej, nieza-
leznie od stopnia awansu zawodowego, ciaglego dosko-
nalenia si¢ i poszerzania swojej wiedzy oraz umiejetno-
$ci. Dopiero synchronizacja wdrazanych nowoczesnych
srodkéw dydaktycznych i informatycznych oraz wiasnej
pracy tworczej sprawia, iz zajecia stajg sie nie tylko cie-
kawe, ale takze inspirujace do tworczych refleksji, pote-
gujace aktywnos¢ intelektualng ucznia.

Opracowany i stosowany przeze mnie w szkole
system motywacji oparty na indywidualnej pracy
tworczej, bez jakichkolwiek form wymuszania i na-



cisku, w sposob naturalny angazuje kazdego ucznia
do indywidualnych poszukiwan w ramach opraco-
wania projektu zgodnego z jego zainteresowaniami.
Istotnym elementem takiej formy pracy jest sposob
oceniania, ale tez doceniania ucznia. Wérdd dziesia-
tek zaprezentowanych prac eksperymentalnych poja-
wiaja si¢ te wyjatkowe, lecz i takie, ktore budza wat-
pliwosci. Jednak musimy pamieta¢, ze wazna jest nie
tylko zaprezentowana wiedza, ale takze osobowos¢
ucznia i emocje, jakie towarzyszyly wystapieniu. Dla
wielu uczniéw, ktérzy nigdy nie pracowali samo-
dzielnie, indywidualnie przygotowany projekt jest
wielkim osiggnieciem. Przykladem moga by¢ dwa
projekty: pierwszy to tak zwana tuba Rubensa - wy-
magajacy wkiadu finansowego, pracy technicznej
i oczywidcie przygotowania merytorycznego; drugi
projekt — prezentacja ruchu drgajacego przewodni-
kéw z pradem w silnym polu magnetycznym.

Kazda z prezentacji musi by¢ szczegétowo omowio-
na i oceniona po zakonczeniu zadania. Dokonujac oce-
ny powinni$my bra¢ pod uwage wiedze¢ ucznia z dane-
go zakresu, jego zaangazowanie i wkiad pracy oraz
sposOb prezentacji. Pamietajmy, Ze nie ma zlych projek-
tow czy eksperymentéw - jesli uznamy, iz takie byty,
powinni$my to uznac za naszg, a nie ucznia porazke.
Przed wystawieniem oceny wazna jest dyskusja na fo-
rum klasy, wystuchanie subiektywnych spostrzezen.

Kolejnym elementem mojego systemu motywacyjne-
g0 jest nominowanie uczniéw, ktorzy przygotowali naj-
ciekawsze prace, do wystepu z wlasnym projektem pod-
czas Wielkiej Gali Fizyka. Nominacja wzbudza ogromne
emocje, rowniez lek przed publicznym wystgpieniem,
jednak u wigkszosci uczniéw obserwuje konsekwentne
dazenie do uzyskania mozliwosci zaprezentowania si¢ na
estradzie. Gala Fizyka, organizowana w naszej szkole od
pieciu lat, jest waznym wydarzeniem. Na uroczystosci

obecni sg uczniowie, ich rodzice i wiele 0sdb zaintereso-
wanych innym spojrzeniem na fizyke. Celem przedsie-
wzigcia jest zaprezentowanie skutecznosci metod akty-
wizujacych w nauce fizyki.

Efektywne nauczanie jest mozliwe, miedzy inny-
mi, poprzez oddzialywanie na wszystkie zmysly.
Nadrzedna zasada, jaka powinni$my si¢ kierowac,
to przyciaganie uwagi - nie tylko poprzez stosowa-
nie réznorodnych form prowadzenia zaje¢, ale tez
odpowiednich systeméw motywacyjnych. Musza

by¢ to oczywiscie formy czasowo zmienne, dostoso-
wane do specyficznych cech uczniéw. Jednak nieza-

leznie od poziomu posiadanej wiedzy, kazdy pra-
gnie by¢ zauwazony - dlatego miedzy innymi projekty
eksperymentalne staly sie silnym motorem napedowym
indywidualnej pracy uczniéw. Zadna forma przekazu
wiedzy nie osiagnie takiego poziomu jak indywidualne
zaangazowanie oparte na ,,pochtanianiu” wiedzy wérod
tysiecy woluminéw biblioteki i samodzielnej pracy nad
eksperymentem czy budowanym urzadzeniem.

Eksperymenty
z wykorzystaniem
ciektego azotu.




