O potedze matematyki

Felieton z cyklu Po dzwonku

Graiyna Dokurno, nauczycielka matematyki w Gimnazjum w Barlinku

Mysle, ze bycie nauczycielem jest ciekawe, a bycie na-
uczycielem matematyki wygodniejsze niz nauczanie in-
nego przedmiotu. Sprobuje te mysl uzasadnic, zagladajac
do ponad trzydziestoletniego bagazu doswiadczen uzbie-
ranych w szkofach.

Jadac do domu pociagiem, jeszcze jako studentka ma-
tematyki, poznalam chiopaka, w ktérego oczach zoba-
czylam podziw, gdy dowiedzial sie, co studiuje. Byto to
dos¢ dziwne, bo na moim roku bylo zdecydowanie wie-
cej dziewczat niz chlopcéw. Rodzice (nauczyciele) wy-
perswadowali mi kierunek pedagogiczny, a wiec bytam
na nowej specjalizacji — zastosowanie matematyki
w przemysle. W zakladzie przemystowym wytrzyma-
tam pot roku i przesztam do szkoly.

Pamietam moje pierwsze lekcje. Myslatam, ze jak
podam definicje tréjkata, to wszyscy zapamigtajq.
Jakiez byto moje zdziwienie, gdy na kolejnej lekcji
nikt nie umial odpowiedzie¢ na moje pytania. Dtugo
do mnie docieralo, ze liczba uczniéw ,,kapujacych”
nie jest wprost proporcjonalna do liczby powtdrzen,
ale na pewno rosnie.

Na poczatku mojej pracy podpatrywatam, jak in-
ni nauczyciele radzg sobie z organizacja lekcji
iz uczniami. Dlugo trwalo zanim wyrobitam wiasne
metody, a jeszcze dluzej zanim zrozumiatam, ze nie
nalezy wchodzi¢ w obcag skore.

Byl czas, gdy etapy lekgji byly bardzo eksponowane
i rozliczane, na przyklad po hospitacji. Byl nawet taki
okres, ze obowigzywata gimnastyka srodlekcyjna. Wy-
chodzitam z lekgji z poczuciem kleski, bo zapomniatam
o gimnastyce lub nie zdazylam zada¢ zadania domowe-
go. Dodatkowo usztywnial mnie konspekt, ktory ko-
niecznie chciatam zrealizowac.

W roku 1992 pojechatam z trzema kolezankami do
Poznania na II zjazd Stowarzyszenia Nauczycieli Mate-
matyki. I tam przez cztery dni z wrazenia nie moglam
ochfong¢. Chodzitam na rézne zajecia i coraz wigksze
robity mi si¢ oczy ze zdumienia, Ze mozna uczy¢ inaczej.
Tych kilka dni bylo najwiekszym przelomem w moim
podejsciu do uczenia matematyki. Przez kolejnych kilka-
nascie lat jezdzitam do réznych miast na zjazdy SNM.

Bratam udzial w zajeciach autorytetéow matematycz-
nych, takich jak prof. Wactaw Zawadowski i Marek Le-
gutko. Prof. Jan Potworowski mowil, ze szkofa jest
miejscem uczenia si¢ uczniéw, a nie nauczania i powo-
dowal, ze czulismy sie jak uczniowie, gdy z kolorowe;j
kartki tworzylismy mozaiki. Kazimierz Skurzynski
otwieral nam oczy na matematyke w sztuce. Z Janem
Baranowskim nocne godziny spedzalismy na skladaniu
i klejeniu brytek. Nazwiska ludzi spotkanych na zjaz-
dach potem znalaztam na podrecznikach i zbiorach
zadan. Z kazdego zjazdu przywozitam kilogramy ksig-
zek i pomocy do lekgiji, ale przede wszystkim przesta-
tam sie ba¢ eksperymentowania. Kilka pomystéw sto-
suje do dzi$ - na przyklad wazymy torbe za pomocg
szczotki i kilograma maki (wielkosci odwrotnie pro-
porcjonalne), skfadamy z kartki tréjkat rownoboczny
lub czworoscian. Do pokazania kata nachylenia prostej
do plaszczyzny i kata dwusdciennego uzylam styropia-
nowych tacek i patyczkow od szaszlykéw - ten pomyst
zglositam do konkursu na konspekt czasopisma ,,Mate-
matyka”. Zdobytam pierwsze miejsce i w nagrode poje-
chatam na wycieczke do Lwowa.

Kolejnym zaskoczeniem, na warsztatach w 2003 roku,
bylo zaprezentowanie Internetu. Awans zawodowy spo-
wodowal, ze nauczyciele zaczeli umieszczac w sieci sce-
nariusze lekcji, sprawdziany, z czasem prezentacje, filmi-
ki, testy online. Jest to ogromna, poglebiajaca si¢ kopal-
nia materialéw do wykorzystania na lekcjach. Po wpisa-
niu hasta lub tematu lekcji ukazujg sie adresy stron,
a niektore to prawdziwe peretki.

Ktéregos lata wzietam udzial w tygodniowym kursie,
na ktérym Bronistaw Pabich (poznany na zjezdzie) od-
krywal mozliwosci programu Cabri I w nauczaniu geo-
metrii. Wchodze z klasg do sali komputerowej i odkry-
wamy geometryczne zaleznosci. Kazda klase takze ucze
wykorzystania Excela do tworzenia diagraméw. Zdarza
sie, ze to uczniowie pokazuja mi, jakiego klawisza uzyc¢,
zeby co$ usprawnic.

Swiat tak przyspieszyt, ze trzeba szpera¢ w Internecie,
by¢ otwartym na nowosci techniczne i starac sie uroz-
maicac lekcje. Obecnie jestem na etapie odkrywania



mozliwosci tablicy interaktywnej. Nie musze uzywac
rzutnika i kolorowej kredy, a okrag rysowany kompute-
rowym cyrklem zawsze jest fadny.

Dtugo uczylam sig, zeby na lekcji mniej mowic, czy-
li mniej ttumaczy¢. Wydawalo mi sie, ze mdj sposob
rozwigzania zadania jest lepszy, bo krétszy i poprawnie
matematycznie zapisany - dlatego probowalam prze-
konac¢ do niego uczniéw. Jednakze na lekcjach nie roz-
wiazemy wszystkich mozliwych zadan i nie przewidzi-
my, jakie pojawia sie egzaminach. Teraz cierpliwie stu-
cham ich pomystow, chociazby takich jak przejazd do
Warszawy przez Krakow. Stowa ,zle” uzywam tylko
w sytuacji, gdy blednie dodaja utamki, a nie w sytu-
acjach problemowych, gdy proponuja zte rownanie do
zadania z treécig. Po naprowadzeniu zwykle sami to
réwnanie poprawiajg i nastepnym razem nie obawiaja
sie podnies¢ reki. Promuje zauwazone bledy na tablicy
plusami i staram si¢ chwali¢ za co tylko moge, zeby
chcialo im sie by¢ aktywnymi.

Nadal uczniowie swoim mysleniem potrafig mnie
zaskoczy¢. Fajnie to wychodzi przy zadaniach kan-
gurowych. Migdzynarodowy konkurs matematyczny
»Kangur” wyrdznia sie oryginalnymi zadaniami na
wysokim poziomie, a uczniowie, ktorzy otrzymali
tytul ,wyrdzniony” i ,bardzo dobry”, maja u mnie
fory. Siedze¢ nad zadaniem kangurowym i nie moge
tresci wlozy¢ w réwnanie lub uktad réwnan. Odcho-
dze, wracam, kombinuje i nagle ol$nienie, ze wystar-
czy rysunek i mam wynik. Jestem zachwycona, ze
dalam rade, czuje si¢ odkrywca.

Swiat bez liczb nie istnieje. Matematyka jest po-
rzadng krolows, bo pelni role stuzebng wobec nauk
przyrodniczych, a i w innych naukach tez jg widac.
Co prawda, gdy pojawia sie zadanie o stezeniach lub
skali, to w kazdej klasie stysze: ,,Przeciez to nie che-
mia, to nie geografia”. A na pytanie ,Do czego mi si¢
to przyda?”, odpowiadam innym pytaniem: ,Czy
wiesz juz, kim bedziesz w przyszlosci?”.

To duza satysfakcja by¢ nauczycielem matematyki.
Nadchodzi w koncu czas, kiedy uczniowie juz nie pytaja,
co wstawic za pi, a wynik, ktory jest suma pierwiastkow,
przestaje ich dziwi¢. Ogromnie si¢ cieszg, gdy uczniowie
kwalifikuja sie do kolejnego etapu waznego konkursu lub
gdy nagle w ich oczach widzg blysk zrozumienia. Niosg
dalej to, czego nauczyli sie na moich lekcjach.

Ttumacze Danielowi przeksztalcenie wzoru, nawig-
zujac do réwnania, potem do grafu i jeszcze raz, i nic -
nie rozumie. Zniecierpliwiona Zuzia wstaje, podchodzi
i mowi: ,,Ja ci wytlumacze”. Siadam z ulga i chociaz Zu-
zia uzywa moich chwytéw, to Daniel jg rozumie.

Od kilku lat coraz bardziej doceniam prace zespolo-
wa. Wezesniej myslatam, ze to strata czasu, bo dwoch
w zespole pracuje, a trzech sie obija, a oceng otrzymuja te

samg. Na zwyklej lekcji rozwigzaliby$my wiecej zadan.
Siedze z boku i obserwuje rozdzial pracy w grupach: kto
mianuje si¢ szefem, kto zawsze si¢ zgadza, kto miesza,
kto kogo nie lubi.

Od kilkunastu lat w krajach Europy Zachodniej orga-
nizowany jest Miedzynarodowy Konkurs Matematycz-
ny ,,Mathematiques sans frontieres” majacy charakter
zawodow miedzyklasowych. Przygotowujac klase do te-
go konkursu, wykorzystuje ich temperamenty, poziom
wiedzy, a nawet estetyke zapisu oraz sympatie i antypatie
kolezenskie i pozycje w klasie. Konkurs ,,Matematyka
bez granic” jest trudny, bo w ograniczonym czasie klasa
powinna rozwigzac¢ zestaw oryginalnych zadan, ktore
wymagaja niekonwencjonalnego myslenia: zastosowania
przedmiotow, ktore s w klasie. Nie moze by¢ tak, ze gru-
pa rozwiaze jedno zadanie, a pozostale zostawi innym.
W tym konkursie najtrudniejsza jest organizacja pracy,
bo tylko praca zespotowa moze da¢ dobry wynik.

Ostatnim moim ,wynalazkiem” jest szlifowanie
umiejetnosci, takich jak rozwigzywanie réwnan, ukla-
dow - przy trzech tablicach (elektroniczna, biata, kredo-
wa) stoi szescioro uczniow i rozwigzuja po przykladzie
z kartki tak dtugo, az otrzymaja dobre wyniki. Kolezan-
ki ikoledzy z tytu podpowiadajg. W ten sposéb w czasie
lekcji kazdy jest przy tablicy dwa, trzy razy. Euklides po-
wiadal: ,W matematyce nie ma drogi specjalnie dla kro-
16w”. Przez r¢ke do glowy — co wy¢wiczymy, to zostanie.
Pytam: ,,Dlaczego nie piszesz?”. Odpowiedz jest zawsze
taka sama: ,Ja to rozumiem”. Mowie, Ze tez rozumiem
jak Stoch skacze, ale nie umiem, bo nie trenowatam.

Zamykam drzwi sali, jestem z klasg. Organizuje pra-
ce, czyli rzadze. Czuje, ze duzo ode mnie zalezy - na
przyklad to, jaki jest stosunek uczniow do matematyki.
I ciagle mysle, jak te lekcje powinny wygladaé, zeby
ksztaltowac refleksyjnos¢, wspolnotowos¢ i sprawstwo.

Immanuel Kant napisal: ,W kazdej wiedzy jest tyle
prawdy; ile jest w niej matematyki”. Powiedzialabym, ze
jest to oczywista oczywisto$¢, bo prawidlowego rozwia-
zania nie mozna podwazy¢, co najwyzej poszukac tad-
niejszego. Polonista, oceniajac wypracowanie, nie ma tak
tatwo, bo nie wszyscy uczniowie podzielaja jego zachwyt,
chocby nad Panem Tadeuszem.

Czytajac powyzsze refleksje, ze zdumieniem zauwa-
zylam, ze wlasciwie caly czas si¢ ucze, a matematyke zro-
zumiatam dzieki ttumaczeniu jej innym. Celem zycia
jest, oprocz przedluzenia gatunku, osobisty rozwdj. Je-
stem pewna, Ze poprzez szukanie, a nastepnie stosowa-
nie réznych metod uczenia matematyki, rozwigzywaniu
zadan, rozwijam si¢ nieustannie. Charles Darwin za-
uwazyl: ,Matematyka wyposaza nas w cos$ jakby nowy
zmyst”, a Hugo Steinhaus powiedziat: ,,Zadna nauka nie
wzmacnia tak wiary w potege umystu ludzkiego jak ma-
tematyka”. Kropka.




