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Bazy danych to zrédla do trwalego, niezawodne-
go i bezpiecznego przechowywania duzych wolume-
noéw informacji. Informacja jest obecnie jednym
z najcenniejszych, by¢ moze cenniejszym niz ludzkie
i surowcowe, zasobow. Dlatego przywiazuje sie dzi$
niezwykla wage do bezpiecznego przechowywania
oraz szybkiego i niezawodnego dostepu do potrzeb-
nych sktadowych wiedzy. Mozna stwierdzi¢, ze sta-
nowi to fundament sukcesu we wspolczesnej dziatal-
nosci gospodarczej.

Minely juz czasy przechowywania prostych, co
najwyzej liczbowych czy znakowych danych,
umieszczanych w tabelach relacyjnych baz danych'.
Przed dzisiejszymi systemami informatycznymi baz
danych stojg duzo wieksze wyzwania, poniewaz
ilos¢ i ztozonos¢ informacji, ktdre trzeba utrwalic,
jest nieporéwnywalnie wigksza od tej sprzed paru
lat. Wraz z rozwojem technik programowania obiek-
towego zrodzil si¢ problem utrwalania informacji
w postaci obiektowej, a wraz z tym przejscie od mo-
delu relacyjnego do modelu obiektowego. Doprowa-
dzito to do rozwoju nowego typu baz danych, tak
zwanych obiektowych czy obiektowo-relacyjnych®

Rozwdj Internetu, potrzeba indeksowania i szyb-
kiego wyszukiwania informacji spos$rdd olbrzymiej
liczby dokumentéw, ktdrych cecha jest stabe ustruk-
turalizowanie, doprowadzilo do nowego modelu
tzw. semistrukturalnego, opartego o jezyk XML’. Za
przyktad moga tu postuzy¢ dokumenty tekstowe.
Maja one strukture rozdziatéw, podrozdziatéw oraz
akapitow, niemniej jednak jest to struktura stabo
sformalizowana.

Jak powszechnie wiadomo, w obecnej chwili multi-
media stanowig nieodlgczna forme przekazu tresci in-
formacji dostarczanych czlowiekowi. Przybierajg one
najrézniejsze postacie, poczawszy od filmow wideo,
prezentacji multimedialnych, stron internetowych z za-

wartoscig multimedialng, konczac na czasopismach

zawierajacych tekst i obrazy (biblioteki cyfrowe).

W wigkszosci przypadkéw mamy do czynienia
z duzg kolekcjg danych multimedialnych, ktére mu-
szg by¢ w sposdb efektywny skladowane, przeszuki-
wane i udostgpniane. To stanowi podstawowa moty-
wacje dla waznej klasy systeméw multimedialnych
- systeméw multimedialnych baz danych*.
Przykiadowe zastosowania systeméw multimedial-
nych baz danych to:

o cyfrowe bazy dziet literackich (dzieta w wersji tek-
stowej lub dzwiekowej);

 muzyczne bazy danych;

« bazy danych z obrazami, np.: kolekcje zdje¢ rent-
genowskich do wspierania diagnostyki medycz-
nej, kolekcje fotografii dziet malarskich, wirtual-
ne galerie itp.;

« edukacja: interaktywne kursy multimedialne,
zdalne nauczanie, multimedialne instrukcje ob-
stugi itp.;

« multimedialne bazy danych o przestepcach i ter-
rorystach wykorzystywane w polaczeniu z infra-
strukturg do monitoringu i technikami rozpozna-
wania obrazu, w tym ludzkich twarzy.
Przechowywanie i zarzagdzanie multimedialng

trescig wytyczaja nowy kierunek rozwoju systemow
baz danych. Procesy temu towarzyszace sg zlozone,
lecz dzigki nowatorskim rozwigzaniom programi-
stycznym uzytkownicy mogg w do$¢ prosty sposob
stworzy¢ aplikacje wykonujaca pewne dzialania lo-
giczne i komunikujaca sie przy tym z multimedialng
bazg danych.

Waznym zagadnieniem jest wykorzystanie infor-
macji gromadzonych w bazach danych do analitycz-
nego wspomagania procesu kierowania firmg. Jest to
nowy i obiecujacy kierunek wykorzystania groma-
dzonych przez dlugie okresy danych. Technologie
hurtowni danych, bo o nich mowa, pozwalajg po



uprzednim uporzadkowaniu i wyczyszczeniu da-
nych pochodzacych z réznorodnych zrédel tworzy¢
stosunkowo tatwo i szybko wiele raportéw analitycz-
nych, utatwiajacych kierownictwu firmy podejmo-
wac wlasciwe decyzje biznesowe lub nawet odkrywac
nowe trendy biznesowe i zaleznosci niewidoczne na
pierwszy rzut oka. Przetwarzanie analityczne w try-
bie on-line stalo sie bardzo wazng czescig technolo-
gii baz danych®.

Problem nauczania baz danych, spotykanych za-
réwno w Internecie, jak i wielu aplikacjach uzytko-
wych, jest niezwykle wazny na wspélczesnym etapie
rozwoju technologii informatycznych. Jezeli zanie-
dba sie ten kierunek, uzytkownik odciety zostanie
od wigkszosci bardzo cennych zrédel wiedzy udo-
stepnianych przez wiele instytucji panstwowych,
kulturalnych i o$wiatowych.

Niniejszy tekst jest poswiecony projektowi przy-
gotowania modularnego kursu baz danych, przezna-
czonego dla szerokiego kregu odbiorcow, chcgcych
poglebi¢ swoja wiedze. W zalozeniu kurs nie wyma-
ga zaawansowanych zagadnien teoretycznych, a je-
dynie ogdlnej znajomosci podstaw informatyki uzy-
skiwanej zazwyczaj w szkole $redniej lub na stu-
diach.

W artykule omawiana jest metoda nauczania hybrid
learning, oparta na platformie edukacyjnej z wykorzy-
staniem srodowiska wirtualnego, stworzonego na po-
trzeby samodzielnego (lub pod czesciowym nadzorem
nauczyciela) poznawania zagadnien baz danych.

Jak nauczac?

Tak skomplikowane (jak opisane powyzej) zagad-
nienia nalezy w sposob jak najprostszy przyblizy¢
wspolczesnemu uzytkownikowi. Nie ma sensu za-
glebiac sie w szczegoly teorii odwzorowan czy mapo-
wan obiektowo-relacyjnych, natomiast wazne jest
podanie podstawowych krokéw postepowania, aby
uzytkownik mégt swiadomie korzystac z technologii
baz danych.

Aby moglo to sie sta¢, niezbedny jest rozwdj nowych
metod nauczania, ktorych koszt bylby stosunkowo nie-
wielki przy duzej efektywnosci nauczania. Wydaje sie,
ze najlepsza droga omijajaca wyzej wspomniane trud-
nosci jest uzycie metod opartych na technikach kom-
puterowych, znanych jako hybrid learning®.

Nauczanie mieszane (hybrid learning), z wykorzy-
staniem zaréwno technologii komputerowych, jak
i metod tradycyjnych, stalo sie niezwykle popularne,
nie tylko wérod srodowisk akademickich, ale tez
w organizacjach biznesowych, gdzie uzywane jest do
szybkiego i niezawodnego szkolenia pracownikow
wymagajacych opanowania zmieniajacych sie, no-
woczesnych technologii.

Referowany przez nas system nauczania wspot-
czesnych baz danych opieral si¢ na zastosowaniu me-
tody hybrid learning oraz stworzenia specjalnego
srodowiska programistycznego opartego na trzech
filarach: platformie edukacyjnej Moodle, maszynie
wirtualnej VirtualBox, modutach uczacych.

Hybrid Learning

Podstawa nauczania z wykorzystaniem technik
komputerowych musi by¢ specjalistyczne oprogra-
mowanie, dedykowane specjalnie do tego celu, zwa-
ne w skrdcie platforma edukacyjna.

Systemem LMS (ang. Learning Management Sys-
tem) lub platformg edukacyjng nazywamy oprogra-
mowanie zaprojektowane w celu zarzadzania proce-
sem nauki, dostarczania zawartosci przeznaczonej
dla uczacego sie oraz Sledzenia przebiegu nauki’.

W odréznieniu od dotychczasowych pogladow
nie traktujemy platformy edukacyjnej jako narzedzia
do tak zwanego zdalnego nauczania, ale jako specja-
lizowany portal spotecznosciowy oferujacy duzo
szersze mozliwosci form nauki, niz wasko pojmowa-
na nauke na odleglos¢.

System LMS powinien oferowa¢ rozne tryby edu-
kacji - od zajec stacjonarnych (pod nadzorem nauczy-
ciela), przez nauke grupowy (fora dyskusyjne i czaty),
do lekcji prowadzonych w trybie on-line (czaty, audio-
lub wideo-konferencje) a nawet, jesli istnieje taka po-
trzeba — do samodzielnej pracy z gotowym kursem
(mozliwym do ulokowania na wlasnym komputerze).
Ten sposob wykorzystania technik komputerowych
nazywac bedziemy technikg hybrydows. Wieloletnie
doswiadczenia z pracg z platformami edukacyjnymi
przekonaly nas, ze ta forma jest najbardziej efektywna
w nauczaniu miodych ludzi®.

Dlaczego Moodle?

Istniejg dziesiatki platform edukacyjnych Open So-
urce. Proponowany projekt nauczania wspéiczesnych
baz danych opiera si¢ na oprogramowaniu LMS, o tak
zwanym otwartym kodzie Zrédlowym (ang. Open So-
urce). Znaczenie tego oprogramowania na rynku in-
formatycznym stale ro$nie i ma niebagatelng zalete,
polegajaca na mozliwosci bezplatnego uzytkowania.

Bezptatne produkty platform edukacyjnych Open So-
urce s3 juz powszechnie uzywane w szkotach, uczelniach
i przedsigbiorstwach prowadzacych doksztalcanie i szko-
lenia pracownikéw. Latwo je zainstalowac i uzy¢ w pro-
cesie ksztalcenia. Te produkty sa dobrze znane, dlatego
bez problemdw réwniez znajda sie specjalisci mogacy
wspomdc kadre nauczajaca w kwestiach technicznych.

Wybdr platformy Moodle do projektu modular-
nego nauczania baz danych podyktowany zostal
w gloéwnej mierze jej popularnoscig i znajomoscia




obstugi wsrod duzej liczby potencjalnych nauczycie-
li i uczestnikow. Moodle jest jedng z najpopularniej-
szych platform typu Open Source i przez lata zyskata
wielu zwolennikéw. Stosowane w niej technologie
programistyczne sg niestety juz nieco przestarzale,
ale to nie obniza znaczgco jej przydatno$ci’.

Nazwa Moodle jest akronimem pochodzacym od
stow Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (modutowe, zorientowane obiektowo,
dynamiczne srodowisko edukacyijne).

Moodle jest platforma niezalezng od systemu opera-
cyjnego, dziata bez modyfikacji w systemach takich, jak:
Unix, Linux, FreeBSD, Windows, Mac OS X, NetWare,
oraz na kazdym innym, ktory obstuguje jezyk PHP.

Moodle doczekat si¢ ttumaczenia na ponad 70
réznych jezykow. Rozwijany jest przez internetowg
spolecznos¢ uzytkownikow na catym $wiecie, w pro-
cesie tworzenia uczestniczg programisci z wielu kra-
jow pracujacy jednoczesnie nad réznymi czesciami
kodu. Jest dostepny na licencji GNU GPL.

Moodle jest dostepny do pobrania ze strony pro-
jektu w dwoch rodzajach dystrybucji: standardowej
i pelnej. Dystrybucja standardowa to po prostu zrédta
systemu w formie plikéw php i html. Dystrybucja pet-
na jest to natomiast pakiet oprogramowania stworzo-
ny na podstawie zintegrowanego pakietu zawierajace-
go serwer http Apache, baze danych MySQL, jezyki
skryptowe PHP oraz Perl (nie uzywany przez Moodle)
oraz same zrodla platformy Moodle. Jezeli dysponuje-
my juz na serwerze srodowiskiem AMP (od Apache,
MySQL, PHP), wystarczy pobra¢ standardowa dystry-
bucje i skopiowac¢ ja do katalogu zawierajacego doku-
menty serwera http. Jezeli zas chcemy zainstalowac
oprogramowanie potrzebne do dziatania platformy,
mozemy pobra¢ i rozpakowa¢ pakiet pelny. W obu
przypadkach Moodle jest gotowy do instalacji.

Instalacja oraz wstepna konfiguracja systemu
Moodle przeprowadzana jest przez skrypt instalacyj-
ny, dostepny przez przegladarke WWW. Urucha-
miajgc URL platformy po raz pierwszy, zostaniemy
automatycznie przekierowani do skryptu install.php.

Graficzny interfejs uzytkownika (GUI) jest bar-
dzo waznym elementem systemu LMS. Jesli jest on
przejrzysty, logicznie utozony, dajacy si¢ dostoso-
wac do indywidualnych preferencji uzytkownika,
to praca z takim systemem jest prostsza i przyjem-
niejsza. Na pewno za interfejs uzytkownika nalezy
sie platformie wysoka ocena. Jest on intuicyjny
i posiada rozbudowany mechanizm motywéw, po-
zwalajgcych na swobodng zmiane wygladu platfor-
my poprzez wykorzystanie kaskadowych arkuszy
stylow (CSS) oraz XHTML. Motyw mozna skonfi-
gurowac na poziomie catego systemu, kursu lub
uzytkownika.

Kwestie bezpieczenstwa danych sa bardzo wazne
dla organizacji podczas wyboru oprogramowania. Do
tych kwestii naleza zaréwno autoryzacja, jak i prawa
dostepu do réznych elementéw systemu dla uzytkow-
nikoéw, ktdrzy autoryzacje przeszli pomyslnie.

Platforma Moodle zapewnia do$¢ dobrze kwestie
bezpieczenstwa oparte o metody uwierzytelniania
i dostepu do kurséw. Uwierzytelnianie moze by¢ re-
alizowane zaréwno na podstawie wewnetrznej bazy
danych, jak réwniez zewnetrznego serwisu (ze-
wnetrzna baza danych dowolnego typu). Sposob
tworzenia kont uzalezniony jest od administratora,
wykonalne jest zablokowanie uzytkownikom mozli-
wosci tworzenia nowych kont, mozna zezwoli¢ na
tworzenie w pelni funkcjonalnych kont od razu, lub
po potwierdzeniu e-mailowym. Takze zapis do kur-
sow moze by¢ realizowany recznie przez prowadza-
cego, przy pomocy hasta dostepu, kursy moga by¢
rowniez otwarte dla wszystkich.

Maszyna wirtualna

Nie wdajac sie zbytnio w szczegoly, wirtualizacja po-
lega na emulacji catego komputera — emulowane s3 jego
podstawowe podzespoly: procesor, pamig¢, napedy
dyskowe, grafika, siec itp. W efekcie uzyskujemy symu-
lacje dziatania rzeczywistego sprzetu komputerowego,
a po zainstalowaniu systemu operacyjnego wirtualny
komputer, na ktérym mozemy uruchomi¢ zadane apli-
kacje w ten sam sposéb jak na rzeczywistym sprzecie.

Wirtualne srodowisko to idealny poligon do na-
uczania, gdzie bezpiecznie mozna przetestowa¢ dziata-
nie nowych, niesprawdzonych technologii. Odseparo-
wanie srodowiska szkoleniowego gwarantuje bezpie-
czenstwo oraz niezakidcong prace systemu komputera
podstawowego, niezaleznie od prowadzonych réwnole-
gle testow lub szkolen. Przetestowane $rodowisko moze
by¢ pdzniej udostepnione innym uzytkownikom jako
niezwykle wygodna platforma szkoleniowa.

W naszym projekcie zastosowano VirtualBox — profe-
sjonalne oprogramowanie do tworzenia i uruchamiania
wirtualnych maszyn, udostepniane na licencji Open Sour-
ce, przez co calkowicie darmowe, nawet w komercyjnych
przedsiebiorstwach. Mozliwosci programu sg duze i moz-
na z niego korzysta¢ na wszystkich gtéwnych systemach
operacyjnych: Windows, Linux, Macintosh i Solaris, ktore
moga by¢ zaréwno systemami bazowymi (hostami), jak
i systemami goscinnymi (wirtualnymi). Istnieja takze inne
konkurencyjne produkty, np. Vmvare player czy Virtual
PC 2007 / Windows Virtual PC, ktérych takze mozna
uzy¢ z powodzeniem jako maszyny wirtualnej™.

Tworzenie srodowiska wirtualnego (wirtualnej
maszyny) polega na pobraniu kodu aplikacji Virtual-
Box i jej instalacji na komputerze macierzystym. In-
stalacja jest typowa i nie powinna nikomu stwarza¢é



probleméw. Po zainstalowaniu uruchamiamy aplika-
cje, ktora wyswietli glowne okno (rys. 1). Z lewej
strony mamy liste skonfigurowanych maszyn wirtu-
alnych. Po wybraniu jednej z nich z prawej strony
wyswietlg sie podstawowe jej parametry. Na gérnym
pasku dostepne s3 podstawowe ikony: Ikona ,Nowa”
uruchamia kreator tworzenia nowej maszyny; ,,Usta-
wienia” - modyfikacja maszyny; ,,Uruchom” - uru-
chamia dang maszyne. Nowa, wlasng maszyne two-
rzymy, wybierajac opcje ,,Nowa” z gérnego menu.
Uruchomi si¢ asystent tworzenia maszyny wirtual-
nej, ktory instruowal nas bedzie o kolejnych krokach
bardzo intuicyjnego procesu (rys. 2).
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Rysunek 1. Gtowne okno aplikacji maszyny wirtualnej Virtual Box.
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Welcome to the New Virtual Machine
Wizard

This wizard helps you create and configure a new virtual
machine or add an existing virtual machine to the Virtual FPC
Consale.

The virtual machine configuration is stored in a .vmc file.

To continue, dick Mext.
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Rysunek 2. Okno kreatora nowej maszyny wirtualnej. Proces tworze-
nia jest bardzo intuicyjny i nie stwarza duzych trudnosci.

Warto tylko pamieta¢, aby wybra¢ wystarczajaca
ilo$¢ pamieci RAM, ktéra ma by¢ zarezerwowana
dla maszyny wirtualnej. Dla naszych celéw potrzeb-
na jest pamiec ok. 1.5 GB (system macierzysty powi-
nien wiec posiadac jej ok. 3 GB).

Wirtualny dysk twardy mozemy utworzy¢ jako
nowy lub wskaza¢ juz istniejacy. Ta druga mozliwos$¢
jest bardziej wskazana, gdyz mozemy na dysku DVD
przygotowa¢ wczesniej cale srodowisko, poczynajac
od systemu, a na serwerze bazy danych konczac. Plik
kopiujemy do wybranej lokalizacji fizycznego twar-

dego dysku i praktycznie mamy gotowa maszyne
wirtualna.

Dodatkowo taka kopia wirtualnego dysku twar-
dego pozwala otrzymac jednakowe $rodowiska pracy
dla wszystkich uczestnikow kursu, jak tez prosto ak-
tywowaé maszyne wirtualng po upadku systemu
z powodu btedu uzytkownika. VirtualBox pozwala
importowac tez gotowe, skonfigurowane maszyny
we wlasnym formacie .vbox lub .xml oraz maszyny
w formatach Open Virtualization Format (.ovf /.ova).

Moduly uczjce

W dzisiejszych warunkach szczegélnie istotnym
wydaje si¢ zadanie dostosowania ksztalcenia do wy-
mogow rynku pracy. Pracodawcy poszukujg okreslo-
nych specjalistow w $cisle ustalonych, waskich spe-
cjalnosciach, np. programistow, inzynieréw siecio-
wych, administratoréw systemow operacyjnych,
operatoréw systemow baz danych czy znawcow za-
gadnien tworzenia internetowych serwisow multi-
medialnych. Narzuca to okreslone wymogi na typy
moduléw uczacych. Powinny one zamykac si¢ w nie-
wielkich modulach o w miare jednorodnej tematyce.
Z kolei powigzania migdzy nimi winny tworzy¢ pel-
ne zamknigte cykle dotyczace szerszej tematyki.

Opracowanie tego typu modularnych kurséw uzu-
pelniajacych umozliwitoby szybkie i, co réwnie wazne,
praktycznie bez ponoszenia wiekszych kosztow, uzu-
pelnienie wiedzy (uczestnik w krotkim czasie, wykonu-
jac serie odpowiednio zaprojektowanych zadan wzor-
cowych typu ,krok po kroku”, nastepnie korzystajac
z kurséw umieszczonych na serwerze edukacyjnym,
tacznie z wykonaniem pewnej serii testow, potwierdza-
jacych jego kompetencje w danym przedmiocie ksztal-
cenia szybko jest w stanie pozna¢ tajniki nawet znacz-
nie zaawansowanych technologii). Dobrze opracowane
moduly mogtyby by¢ wykorzystywane wielokrotnie.

Kazdy modut uczacy powinien posiada¢ nastepuja-
cg strukture:

1. Cwiczenie wzorcowe z doktadnym opisem wykony-
wanych czynnosci ,,krok po kroku” i zrzutami ekra-
nu ilustrujacymi tok postepowania lub videoscreen.

2. Cwiczenie bedace modyfikacja ¢wiczenia podstawo-
wego, aby uzytkownik mogt przekona¢ sie, ze zagad-
nienie zostalo wlasciwie zrozumiane. W ¢wiczeniu
tym podawane byty tylko najwazniejsze wskazowki.

3. Cwiczenie do w pelni samodzielnego wykonania na
powyzszy temat, ktérego rozwiagzanie nalezaloby
przesta¢ do oceny.

Dla wygody uczestnikow, na platformie edukacyjnej
umieszczane byly takze materiaty pomocnicze (w wy-
dzielonym pierwszym module) zawierajace poglebiony,
teoretyczny opis ¢wiczonych zagadnien, z ktorymi
uczestnik mogtby sie samodzielnie zapozna¢ (rys. 3).
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Rysunek 3. Fragment kursu baz danych pokazujgcy strukture poje-
dynczego modutu. U gory pokazano modut zawierajgcy zebrane ma-
terialy pomocnicze w postaci wykladow.

Na rysunku 4. przedstawiono przykladowy sche-
mat budowy ¢wiczenia wzorcowego. Zwraca uwage
szczegolowa instrukcja wykonania ¢wiczenia, jak tez
ilustracja w postaci zrzutu ekranu.

Ten sposob budowy kursu pozwolil w prowadzo-
nych przez nas zajeciach na pelne zaangazowanie
uczestnikow w wykonywanie ¢wiczen. Istotng role,
zdaniem autoréw, odgrywala tu takze technika za-
stosowania $rodowiska wirtualnego. Wszelkie po-
mylki uczestnika, ktore zwykle prowadza do zawie-
szenia systemu lub utraty aplikacji czy waznych da-
nych, w systemie maszyny wirtualnej wymagaja
praktycznie tylko uruchomienia jej od nowa - sys-
tem macierzysty pozostaje nienaruszony.

Zainteresowanie ta problematyka wykladowcow
przez udostepnienie gotowych technologii oraz wie-
dzy na temat funkcjonowania metody hybrid lear-
ning, tak aby spelni¢ wymagania stawiane przez $ro-
dowiska pracodawcow, mogloby w krotkim czasie
znacznie poprawi¢ znajomos$¢ technologii informa-
cyjnych wsrod ogétu pracownikow.

Podsumowanie

W niniejszym artykule zaproponowana zostata
unowoczesniona metoda nauczania zfozonych tech-
nologii informatycznych, taczaca elementy tradycyj-
ne z elementami wykorzystujacymi techniki kompu-
terowe (tzw. hybrid learning). Metoda opiera si¢ na
trzech podstawowych filarach: modulowosci na-
uczania, wykorzystaniu platform edukacyjnych, $ro-
dowisku wirtualnym do wykonywania zadan prak-
tycznych.

Jak wykazaty przeprowadzone badania, nawet tak
zlozone problemy, jak hurtownie danych i ich ana-

3. Definiowanie widoku zrédta danych dla projektu Analysis Services

+ W panelu Solution Explorer prawym klawiszem klikamy Data Source Vie\h i
wybieramy New Data Source View
« Na liscie Relational data sources nalezy wskaza¢ AdventureWorksDW
« Klikamy Next
« Przytrzymujac klawisz Ctrl wybieramy interesujace nas tabele:
o DimCustomer
o DimGeography
o DimProduct
o DimTime
o FactinternetSales

« Za pomocq przycisku > przenosimy wybrane tabele do listy Included Objects.
« Klikamy Next i nastgpnie Finish

[ Data Source View Wizard

Select Tables and Views
Select objects from the relational database to be included in the data source
view,

Available objects: Included objects:

Hame Type | Name Type
[ dbo.FactCurrency... Table [ dbo. AdventureW... Table
[ dbo FactFinance Table [@ dbo.bimCustomer  Table
[ dbo.Factinternets... Table [ dbo.DimGeography  Table
[ dbo.FactResellers... Table [dboDimProduct Table
[ dbo.FactsalesQuota  Table (5 dbo,DimTime Table
[ dbo.ProspectiveBu.., Table I [ dbo,Factinternet... Table
[ dbo.sysdiagrams ~ Table
3! dbo.vAssocSegLin... View
[ dbo.vAssocSeqOr...  Wiew —

>

Rysunek 4. Fragment materialéw instruktazowych do cwiczenia
wzorcowego

lityczne przetwarzanie, sprawiaja duzo mniej proble-
moéw uczestnikom niz osobom uczeszczajacym na
tradycyjnych kursach. W stosunkowo krotkim czasie
byli oni w stanie opanowa¢ podstawowe zalozenia
przedstawianej technologii.

Podzial na $cisle okreslone moduly, tematycznie
taczace si¢ ze soba, wyznaczal uczestnikom kursu
$ciezke poznawania technologii z mozliwoscia za-
trzymania si¢ na dowolnym etapie.

Dostarczone uczestnikom $rodowisko maszyny wirtu-
alnej uniezaleznialo ich od popelnianych w trakcie prak-
tycznych ¢wiczen bledow i utraty wykonywanego projektu.

W dobie niezwykle szybkich zmian technologii
informatycznych i w zwigzku z koniecznoscia ciagte-
go doksztalcania — zaproponowana przez nas meto-
da powinna spelni¢ swoje zadanie.
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